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Zadanie 1. Pomiar zaleznoS$ci oporu elektrycznego trzech materialow od temperatury w trakcie
grzania.

T[°C] Ri[ ] R[] Ri [ ]
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24
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48
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56
60




64
68
72
76
80
84
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92
96
100

Zadanie 2. Pomiar zalezno$ci oporu elektrycznego trzech materiatéw od temperatury w trakcie
chtodzenia.

T[°C] Ri[ ] R[] Ri [ ]
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96
100

Zadanie 3. Na podstawie wynikéw zadan 1 1 2 przyporzadkuj rodzaj materiatu, z ktorego
wykonano kazdg probke: miedz (metal), manganin (stop o stabilnym oporze - izolator) oraz
termistor (potprzewodnik).

Zadanie 4. Sporzadz wykresy zalezno$ci oporu elektrycznego R (w Q) od temperatury 7 (w
°C). Nanie$ na wykresy niepewnosci pomiarowe (tzw. krzyze btedow).

Wyznacz temperaturowy wspotczynnik oporu a dla obu materiatow korzystajac z metody
regresji liniowej i wzoru (1).

Ry = Ry(1 + a - AT) (1)

gdzie: Ry - op6r metalu w temperaturze 7, R, - opor metalu w temperaturze pokojowej Ty, o - temperaturowy
wspolczynnik oporu zalezny od rodzaju materiatu.

Obliczenia (nalezy przedstawi¢ obliczenia ,,krok po kroku”):

Oied? = ceeeeeenenneennennnennn [ ]

amanganin i [ ]



Zadanie 4. Wyznacz niepewno$¢ u(a) dla miedzi i manganinu. Nalezy wyznaczy¢ niepewnosci
wspoOtczynnikéw kierunkowych prostych i nastgpnie skorzysta¢ ze wzoru (15) z Instrukcji
ONP.

Wzor dla u(amiedzi)

Obliczenia krok po kroku (dla obu materialéw):

Wyniki z uwzglednieniem niepewnosci:
Amiedzi + u(amiedzi) R R L E L [ ]

Amanganin L u(amanganin) TP [ ]

Zadanie 5. Wyszukaj w tablicach warto$¢ temperaturowego wspoétczynnika oporu a dla:

e Miedzi: .......ooeiiiiiiiin [ ]



e Manganinu: ..............c.eenennns [ ]

Zrédto danych literaturowych:

(Whnioski z porownania zapisz w koncowej sekcji ,, Wnioski”)

Zadanie 6. Sporzadzi¢ wykres dla zaleznosci InR = f (1/T) dla termistora (potprzewodnika).

Opdr nalezy wyrazi¢ w Q, a temperature w skali Kelwina. Nanie$ krzyze niepewno$ci na
wykres.

WNIOSKI

(Zwro¢ uwage, jak zmienial sie opor badanych materialow wraz z temperaturg. Ktory material zachowuje sie jak
metal, a ktory jak polprzewodnik? Porownaj wyznaczone wartosci a z danymi literaturowymi. Jesli wystepujq
roznice — sprobuj wskazac mozliwe przyczyny, np. niepewnosci pomiarowe, bledy odczytu)



