I Pracownia fizyczna Optyka Cwiczenie 68

6 OPTYCZNEJ FILTROW BARWNYCH ZA

POMIAR PRZEPUSZCZALNOSCI

POMOCA SPEKTROFOTOMETRU
"SPEKOL"

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Promieniowania elektromagnetycznego, widmo widzialne,

Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego na materi¢ (absorbcja,
transmisja, filtry barwne).

Definicja transmitancji, absorbancji, prawa absorpcji $wiatla.

Budowa i zasada dziatania spektrofotometru ,, Spekol”.

2. POMIARY
1. Zapozna¢ si¢ z uktadem pomiarowym przedstawionym na Rys.1.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

Wiaczy¢ spektrofotometr ,,SPEKOL” na 10 min. Przed rozpoczgciem pomiarow w celu
ustabilizowania temperatury zaro6wki oraz potozenia zerowego miernika fotopradu.

Z dostepnego zestawu badanych filtrow nalezy wybrac¢ kilka. Dostepne filtry: Rézowy,
Niebieski, Czerwony, Jasnozielony, Butelkowa Zielen.

Ustawi¢ dzwigni¢ przestony ,,Zastonka” na 0. Pokretlem ,,0” ustawi¢ wskazowke
doktadnie na lewy kraniec skali (7 = 0%). Po wyregulowaniu polozenia zerowego
ustawi¢ dzwigni¢ przestony w polozeniu I (pomiar).

W gniezdzie ,,Kuweta 17 umiesci¢ kuwete referencyjng (czyste szklo).

W gniezdzie ,Kuweta 2” umies$ci¢ druga przezroczysta kuwete z badanym filtrem
barwnym.

Za pomocg begbna regulacji dtugosci fali ustawi¢ warto$¢ poczatkowa 400 nm.
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8.

10.

11.

Pomiar referencyjnej transmisji optycznej (7). Przesuna¢ suwak tak, aby w biegu
promienia $wietlnego znalazta si¢ Kuweta 1 (referencyjna). Przekreci¢ pokretto ,,100”
maksymalnie w prawo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara). Odczyta¢ i1 zapisaé
warto$¢ jako Tr.r w [%]. Jesli wskazowka nie osigga 100%, nalezy zapisa¢ realng
warto$¢ maksymalng (np. 92%). Jest to niezbedne do pdzniejszej korekty roznicowe;.
Pomiar transmisji optycznej (7pom). Przesung¢ suwak na Kuwete 2 (z badanym
filtrem). Odczyta¢ warto$¢ transmisji w [%] 1 zapisac jako Tpom.

Pomiary prowadzi¢ co 10 nm az do osiggnigcia 750 nm. W obszarach szybkich zmian
transmisji nalezy zaggsci¢ punkty pomiarowe co 2 — 5 nm. UWAGA: Kazda zmiane
dlugosci fali musi poprzedza¢ ponowny pomiar 7. aby wyeliminowaé¢ wplyw
zmiennej czulosci detektora i spektrum zarowki — punkt 8.

Pomiary transmisji optycznej 7,om nalezy wykona¢ dla kilku filtrow, np. wybranych
przez prowadzacego, wykonujac procedure (punkty 6 — 10).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Normalizacja transmitancji. Dla kazdej dlugosci fali kazdego filtra wyznaczy¢
transmitancj¢ filtra T zgodnie ze wzorem:

Trier = (ff”:) +100%.

2. Sporzadzi¢ osobne wykresy Tyt = f (1) dla wszystkich filtrow. Nanie$¢ tzw. krzyze
niepewnosci - u(4) 1 u(T), wyznaczone metoda B (Instrukcja ONP, rozdziat 4.2). Na
podstawie wykresoOw okresli¢ maksima i minima transmitancji oraz wskaza¢ ich
znaczenie fizyczne.

3. Porownac¢ subiektywny opis barwy filtrow z uzyskanym widmem.

4. Dla wybranego filtra obliczy¢ absorbcj¢ zgodnie ze wzorem:

T,
filtr
A =—og,, (150
*610\100%

5. Sporzadzi¢ wykres A = f (A1) dla wybranego filtra. Znalez¢ dtugos¢ fali 4, dla ktorej
absorbcja jest najwyzsza 1 sprawdzi¢ w tabeli barw, czy odpowiada ona barwie
dopelniajace;.

6. ,,Wirtualny filtr czarny”. Wykorzystujac dane dla filtra czerwonego i niebieskiego,
obliczy¢ teoretyczng transmitancj¢ uktadu zlozonego z tych dwoch filtrow dla
A= 550 nm.
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