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FOTOELEKTRYCZNEGO
69

BADANIE ZJAWISKA

I WYZNACZANIE
STALEJ PLANCKA

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Zjawisko fotoemisji elektronow z metali.

Budowa i zasada dziatania fotokomorki prézniowe;.

Wyjasnienie mechanizmu zjawiska fotoelektrycznego w ujeciu Einsteina.

Opis metody wyznaczania statej Plancka i pracy wyjscia zastosowanej w ¢wiczeniu.

2. POMIARY
1. Zapozna¢ si¢ z uktadem pomiarowym przedstawionym na Rys.1.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

. Przed rozpoczgciem ¢wiczenia zapoznaj si¢ z uktadem pomiarowym i1 odpowiadajagcym

mu schematem (Rys. 1).

2. Wilacz zasilacze. Przetacznik P ustaw w pozycji 1 — zas§wieci dioda niebieska I.

Zmierz natezenie fotopradu Jprzy napigciu hamujgcym Uy = 0 V.

Wykonuj pomiary, zwigkszajgc napigcie hamujgce co 0,05 V, az nat¢zenie fotopradu /¢
spadnie do zera (bgdzie to napiecie odciecia).

Czynno$ci opisane powyzej powtorz dla kolejnych diod, ustawiajac przelacznik P
kolejno w pozycjach 2—5 (2- dioda niebieska II, 3- dioda zielona, 4- dioda zblta, 5 —
dioda pomaranczowa).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1) Najednym rysunku sporzadz wykresy zalezno$ci Jf = f(U) (nat¢zenie fotopragdu w funkcji

napiecia hamujacego) dla kazdej diody LED. Z kazdego wykresu nalezy odczyta¢ napigcie

odcigcia Uy 1 poréwnaj z wartoscig otrzymang bezposrednio z pomiarow.

2) Korzystajac z danych w tabeli 1, sporzadzi¢ wykres zaleznos$ci Uy = f(v) (napigcie

odcigcia w funkcji czgstosci $wiatta emitowanego przez poszczegodlne diody- Tabela 1.).
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Otrzymana zalezno$¢ powinna mie¢ charakter liniowy i mozna ja opisa¢ rGwnaniem prostej

regresji.
Kolor Niebieska | Niebieska I1 | Zielona Zobtta Pomaranczowa
A [nm] 430 470 502 575 621
v[-10'*Hz] | 6,98 6,38 5,98 5,22 4,83

Tabela 1 Dilugosci fal i czestosci odpowiadajace maksymalnym nat¢zeniom emisji $wiatta emitowanego przez
poszczegolne diody.

3) Poroéwnaj otrzymane rownanie prostej z teoretycznym réwnaniem Einsteina-Millikana

(Materiat dodatkowy):

eUy=hv -9
Na tej podstawie nalezy wyznaczyc¢:

a) stalg Plancka s ze wspotczynnika kierunkowego prostej a [V-s], uwzgledniajac tadunek
elektronu e =1,602 <107 C. Wynik zapisaé w jednostkach (J-s).

Obliczy¢ ztozong niepewno$¢ u.(h) korzystajac ze wzoru 15 w Instrukcji ONP.

b) prace wyjscia @ elektronéw z fotokatody z parametru b [V]. Wyrazi¢ otrzymang
warto$¢ w elektronowoltach (1 J = 6,24 - 10'® eV), pamietajac o fizycznej interpretacji
punktu przecigcia prostej z 0sig pionow3.

Obliczy¢ ztozona niepewno$¢ u.(P) korzystajac ze wzoru 15 w Instrukcji ONP.
4) Wyznaczy¢ prace wyjscia @ alternatywna metoda, znajdujac na wykresie Uy = f(v)

czgstotliwo$¢ graniczng vy, (czgstotliwos¢, dla ktorej napigeie odcigeia wynosi 0 V).
Obliczy¢ prace wyjscia ze wzoru @ = h - vy, i niepewno$¢ u.(®) ze wzoru 15 z Instrukeji
ONP.

5) Poréwnac otrzymang wartos¢ statej Plancka z wartoscia tablicowa

6) Pordéwnac otrzymane warto$ci pracy wyjscia z obu metod oraz z wartosciami dla czystych
metali. Przeprowadz dyskusj¢ nad uzyskanym wynikiem @& w kontekscie budowy
fotokatody.
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