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55 POMIAR SKLADOWEJ POZIOMEJ
INDUKCJI MAGNETYCZNEJ ZIEMI

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

«  Zrodta pola magnetycznego i wielko$ci opisujace to pole;

* warto$¢ indukcji pola magnetycznego w poblizu prostoliniowego przewodnika, przez
ktory ptynie prad;

» wartos$¢ indukcji pola magnetycznego w srodku kotowego przewodnika z pradem,;

* wartos¢ indukcji pola magnetycznego we wnetrzu solenoidu;

* hipotezy na temat zrédel powstawania pola magnetycznego Ziemi; deklinacja i
inklinacja magnetyczna;

* pomiar sktadowej poziomej indukcji magnetycznej: metoda busoli stycznych, metoda
wahadta torsyjnego;

* rola ziemskiego pola magnetycznego w przyrodzie.

2. POMIARY

Metoda busoli stycznych
Busola stosowana w tym ¢wiczeniu (Rys. 1) posiada mozliwo$¢ ustawienia osi obrotu igly
magnetycznej pionowo jak w zwyklym kompasie. Igla obracajaca si¢ w ptaszczyznie poziomej,

daje nam mozliwo$¢ pomiaru wartosci sktadowej poziomej indukcji magnetycznej Ziemi Bpz.
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regulowany

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego: R — opdr zabezpieczajacy, A — amperomierz,
BS — tzw. busola stycznych, czyli igta magnetyczna umieszczona w §rodku przewodnika
kotowego, zawierajacego 6 zwojow drutu.

1. Potaczy¢ obwod wedlug schematu pokazanego na Rys. 1.
2. UWAGA! W tym doswiadczeniu nalezy stosowa¢ dtugie przewody i jak najdalej odsunaé
busolg¢ od zasilacza, aby unikna¢ jego pola magnetycznego. Z tych samych wzgledow zaleca

si¢ odsuna¢ takze inne przedmioty stalowe od igly magnetyczne;.
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3. Wypoziomowaé busole przy pomocy poziomicy i ustawi¢ ptaszczyzng¢ zwojnicy tak, by
pokrywala si¢ z kierunkiem pokazywanym przez igle. Koniec igly powinien wskazywaé
zero na podziatce katowe;.

4. Poprosi¢ prowadzacego zajecia o sprawdzenie podlaczenia uktadu.

5. Wlaczy¢ zasilacz i zaczynajac od matych natezen pradu wykonaé¢ pomiary zalezno$ci kata
wychylenia igly magnetycznej a od natezenia pradu I. Warto$ci I nalezy dobra¢ tak, aby
uzyskac kolejne wychylenia igly co 5° z przedziatu od 0° do 70°.

6. Pomiary nalezy wykona¢ dla rosngcych i malejagcych wartosci natgzenia pradu.

7. Wylaczy¢ zasilacz 1 zamieni¢ potaczenie przewodow z zaciskami (+ -) zasilacza, tak, aby
zmieni¢ kierunek ptyniecia pradu.

8. Po wilaczeniu =zasilacza przeprowadzi¢ pomiary zalezno$ci kata wychylenia igly
magnetycznej o od natezenia pradu I w przedziale od 0° do 70° (co 5°) dla rosngcych

1 malejacych warto$ci natezenia pradu.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sporzadzi¢ wykres funkcji tga = f (1), dla nat¢zen pradu rosnacych i malejacych oraz dla
obu polaryzacji napigcia zasilacza. Dla przedzialu, w ktérym punkty dobrze uktadajg si¢ na
prostej wyznaczy¢ wspotczynniki kierunkowe K (metoda prostej regresji)

2. Obliczy¢ wartosci Bpz dla kazdej serii pomiarowej (wykorzystujac materialy pomocniczych

we wstepie do ¢wiczenia — wzor dla wspotczynnika kierunkowego K)

3. Napodstawie zebranych wynikéw wyznaczy¢ srednig warto$¢ sktadowej poziomej indukcji

magnetycznej Ziemi Bpz. 4. Oszacowaé niepewnos$¢ u(Bpz). 5. Otrzymang warto$¢ Brz

poréwnaé z warto$cia tablicowa.!

4. LITERATURA

S. Szczeniowski, Fizyka Do$wiadczalna czes¢ 111 Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN Warszawa
1972.

H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna PWN Warszawa 1999, str. 68
C. H. Bernard, C. D. Epp, Laboratory experiments in College Physics, J. Wiley, New York

1995

! https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml#igrfwmm
https://www.geomag.bgs.ac.uk/data_service/models_compass/wmm_calc.html
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