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1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych 1 wspotczynniki rozszerzalnosci;

e zalezno$¢ wydluzenia od temperatury i fizyczna interpretacja zjawiska;

e zasada dziatania dylatometru i pomiar wydluzenia przy uzyciu czujnika zegarowego;
¢ metody pomiaru temperatury, ze szczegdlnym uwzglednieniem termopary.

2. POMIARY

1. Przed rozpoczgciem <¢wiczenia sprawdzi€, czy wszystkie elementy ukladu sa
prawidtowo podtaczone zgodnie ze schematem na Rys.1.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego: W — wskaznik (niebieski), Q - ciezarek, S - skala, ZJ — zasilanie sieciowe, AR-
autotransformator, ZTS — transformator separujgcy.

2. Pokretlo regulacji napigcia w panelu ,, autotransformator” ustawi¢ w lewym skrajnym
polozeniu.

3. W termosie przygotowa¢ mieszaning wody z lodem i umiesci¢ w niej koncowke
termopary (temperatura odniesienia).

4. Pod nadzorem prowadzacego ustawi¢ czujnik zegarowy tak, aby wskazowka
mikrometryczna znajdowaly si¢ w potozeniu zerowym. Nastepnie, za pomocg $ruby
regulacyjnej (znajdujacej si¢ ponizej czujnika), ustawi¢ drut w potozeniu réwnowagi —
wskaznik W szalki z ciezarkiem Q powinien pokrywac si¢ z zerem skali S.

5. Wlaczy¢ zasilanie. Sprawdzi¢ wskazania woltomierzy: V544 — zakres 10 mV, V560 —
zakres 100 mV. Zapisa¢ wartosci poczatkowe.
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Ustawi¢ napigcie 40 V 1 odczekac ok. 1 minute, az temperatura drutu si¢ ustabilizuje.
Nastegpnie odczytaé i zapisa¢ wskazanie woltomierza.

Za pomoca sruby regulacyjnej ponownie ustawic¢ drut w potozeniu zerowym (wskaznik
W pokrywa sie z zerem skali S) i odczyta¢ wskazanie czujnika zegarowego Sy
Wydtuzenie drutu nalezy obliczy¢ ze wzoru:

n

Alnzln_l()=7,
gdzie [, = 1,033 m

Powtdrzy¢ czynnosci opisane w punktach 6—7 dla kolejnych wartosci napigcia,
zwigkszajac je co 10 V az do 220 V. Za kazdym razem zapisa¢ napigcie, temperature i
wartosc¢ S.

Po osiggnieciu maksymalnego napiecia 220 V wykona¢ pomiary w odwrotnej
kolejno$ci (zmniejszajac napigcie).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1.

Z charakterystyki termopary (Tabela 1) wyznaczy¢ przyrost temperatury drutu t [°C].

2. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci wzglednego wydtuzenia drutu od przyrostu temperatury:
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3. Metodg regresji liniowej wyznaczy¢ wspolczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej

badanego drutu a oraz jego niepewnos$¢ u(a). Obliczy¢ niepewno$¢ rozszerzong
wspotczynnika rozszerzalno$ci liniowej a: U(a) = ku(a) (Instrukcja ONP, rozdz. 6).

4. Porowna¢ wyznaczong warto$§¢ wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej o z wartoscig
odczytang w tablicach dla stali.
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Tabela 1. Charakterystyka termopary miedz — konstantan

Cwiczenie 28

t [°C] E [mV] t °C] E [mV]
0 0.000 70 2.908
5 0.195 80 3.357
10 0.391 90 3.813
15 0.589 100 4.277
20 0.789 110 4.749
25 0.992 120 5.227
30 1.196 130 5.712
35 1.403 140 6.204
40 1.611 150 6.702
45 1.822 160 7.207
50 2.035 170 7.718
55 2.250 180 8.235
60 2.476 190 8,757
65 2,607 200 9,286




