PRZEWODNIK JAK NAPISAC
SPRAWOZDANIE

Dobrze przygotowane sprawozdanie to uporzadkowany opis procesu badawczego — od opisu zjawiska,
przez wykonanie eksperymentu, az po analize¢ wynikéw i ocene doktadno$ci pomiarow.

OBOWIAZKOWE ELEMETY SPRAWOZDNIA

Kazde sprawozdanie musi zawiera¢ WSZYSTKIE ponizsze sekcje:
1. Strona tytulowa

Cel ¢wiczenia

Wstep teoretyczny z bibliografig

Opis przebiegu doswiadczenia

Tabela pomiarowa

Opracowanie wynikow i obliczenia (ze wzorami)

Obliczenie niepewnos$ci pomiarowych

Whioski

Wykresy (osobno, format A4)

10. Oryginalna karta pomiarowa z podpisem prowadzacego

XA E RN

Brak ktoregokolwiek z elementéw skutkuje zwrotem pracy bez sprawdzania.

STRONA TYTULOWA

Strona tytulowa powinna zawiera¢ nastepujace informacje:
e Imic i nazwisko studenta,
e Rok i kierunek studiow,
e Dzien i godzina zaje¢ laboratoryjnych,
e Data wykonania ¢wiczenia,
e Imig¢ i nazwisko prowadzacego,
e Numer stanowiska 1 nazwa ¢wiczenia,

e Tabela pomiarowa zawierajaca wyniki z karty pomiarowej (oryginat dotaczony na koncu).



Przyklad ukladu:

Imie i nazwisko data wykonania ¢wiczenia
rok i kierunek studiow Prowadzqcy/a:
dzien, godzina

Cwiczenie nr ...

Nazwa Cwiczenia: «..eeeeeeveneeenennns

Tabela 1. Tabela wynikow (Dane pomiarowe zebrane w trakcie eksperymentu)

Numer 1. wartosc | 2. wartos¢
pomiaru mierzona mierzona
bezposrednio bezposrednio

1 12,3 14,7

2 11,9 14,3

3 12,0 14,3

4 12,2 14,6

5 11,6 14,8

6 11,9 14,9

1. CEL CWICZNIA

Zwigzle przedstawienie, co jest przedmiotem badania i jakg wielkos$¢ fizyczng nalezy wyznaczy¢.

Przyklad: Celem c¢wiczenia jest wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego na podstawie
pomiaru okresu drgan wahadla matematycznego.

2. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Wstep teoretyczny stanowi syntetyczne opracowanie podstawowych informacji dotyczacych zjawiska
fizycznego badanego w ¢wiczeniu.
Powinien zawierac opisy:

e badanego zjawiska,

e wzorow wykorzystywanych w obliczeniach (wstawionych za pomocg edytora rownan),

e definicji wielkosci fizycznych,

e (opcjonalnie) zastosowan technologicznych Iub aktualnych badan.

Wzory wstawione jako obrazy (np. zrzuty ekranu z Internetu) sq niedopuszczalne i skutkujq zwrotem
sprawozdania.



Dodatki (opcjonalnie): Infografiki, schematy zjawisk fizycznych lub ilustracje pomocnicze. Kazdy
rysunek musi by¢ ponumerowany i podpisany (np. Rys. 1), z odpowiednim odwotaniem w tekscie.

Bibliografia
Na konicu wstepu teoretycznego nalezy podac zrodta wykorzystane do jego przygotowania zgodnie z
zapisem:

o Ksigzka: Autor, tytul, wydawnictwo, miejsce i rok wydania.

e Strona internetowa: tytul, URL, data dostepu.
Przyklad:

e D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, t. I, PWN, Warszawa 2019.

o, Zasady dynamiki Newtona”,

https://pl.wikipedia.org/wiki/Zasady dynamiki Newtona, dostep: 10.07.2025.

3. OPIS DOSWIADCZENIA
W tej cze$ci nalezy w sposob uporzadkowany i rzeczowy opisa¢ sposob przeprowadzenia
doswiadczenia.

Opis powinien zawieraé:

charakterystyke stanowiska pomiarowego,
o wykorzystywane przyrzady (z nazwami i zakresem pomiarowym),

przebieg pomiaréw krok po kroku,
e sposob rejestracji danych.

Dodatki (opcjonalne):
Zdjecia aparatury, schemat ukladu, pomocnicze tabele. Wszystkie elementy musza by¢ podpisane i
ponumerowane, z odwotaniem w tekscie.

4. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

W tej czgsci nalezy przedstawi¢ pelng analize zgromadzonych danych pomiarowych. Wszystkie
obliczenia muszg by¢ przejrzyste, spojne i zgodne z zasadami fizyki oraz metrologii.
Wymagane elementy:

e zapis wykorzystywanych wzorow fizycznych,

e podstawienie wartosci liczbowych wraz z jednostkami,

e obliczenie wynikdéw czastkowych i koncowych,

e podanie wartosci statych fizycznych wraz z ich zrédtem (np. podrecznik, tablice),

e uporzadkowane przedstawienie wynikow — np. w tabelach z opisanymi kolumnami

i jednostkami.

Uwaga: Przy duzej liczbie obliczen nalezy zapisaé tylko kilka, a reszt¢ danych umieszczamy w
tabeli zbiorczej.

Jesli uzywasz oprogramowania— podaj nazwe programu.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Zasady_dynamiki_Newtona

WyKkresy

Wykresy musza:
e by¢ na osobnych kartkach formatu A4 (komputerowo lub na papierze milimetrowym),
e miec¢ podpisane osie: pelna nazwa, symbol i jednostka (np. T [s]),
e zawiera¢ punkty pomiarowe z krzyzami niepewnosci,
¢ nie laczy¢ punktow linia!
e zawiera¢ dopasowang regresj¢ (liniowa lub krzywoliniowg — w zaleznos$ci od danych),
e podpis (np. Rys. 2. Zaleznos¢ T od L) i odwotanie w tresci sprawozdania.

5. OCENA NIEPEWNOSCI WYNIKOW POMIAROW

Niepewnosci nalezy wyznaczy¢ zgodnie z instrukcja ONP (Obliczania Niepewno$ci Pomiarowych),
stosujac odpowiednig metode w zaleznos$ci od charakteru danych:

e Dla pomiaréw skorelowanych — wzor (17) z ONP,

e Dla pomiaréw nieskorelowanych — wzor (15) z ONP,

e Przy dopasowaniu prostej regresji — wzory (6) i (7) z ONP.

Obliczenia powinny zawierac:
e pelen wzor z opisem wielkosci,
e podstawienie danych z jednostkami,
e wynik koncowy podany w formacie: warto$¢ = niepewnosc.

Po obliczeniach, nalezy przedstawi¢ wynik wraz z niepewno$cig z uwzglednieniem zasady 2 cyfr
znaczacych.
| Uwaga: Dwie cyfry znaczace to nie to samo, co dwie cyfry po przecinku!

Przykiad: g = (9,8 £ 1,2) m/s?

6. WNIOSKI

Wnhioski powinny by¢ zwiezle i rzeczowe, zawierac:
e pordéwnanie wartosci eksperymentalnej z teoretyczna/tablicowa,
e analize wplywu niepewnosci na wynik,
e wskazanie potencjalnych zrodet btgdow,
e oceng metody pomiarowe;.

Unikaj og6lnikow typu ,,wszystko si¢ zgadza”.

UWAGI KONCOWE I WYMAGANIA FORMALNE

Wymogi edytorskie — wersja komputerowa
W przypadku przygotowania sprawozdania w wersji komputerowej nalezy przestrzega¢ ponizszych
zasad:

e Czcionka: Times New Roman, Calibri, Aria, rozmiar 11 lub 12 pt, interlinia 1,5.

e Naglowki: pogrubione, wigkszy rozmiar (np. 14 pt), numerowane.



o Tekst: justowany.
e  Wazory: obowigzkowo tworzone w edytorze réwnan (np. Word, LaTeX). Wzory wstawione
jako obrazy (np. z Internetu) sg niedopuszczalne.
o Tabele i wykresy: podpisane i ponumerowane (np. Tabela 1, Rys. 2), z odniesieniem w tresci.
e  Wykresy: czytelne, z opisanymi osiami i jednostkami.
o W przypadku uzycia programow nalezy poda¢ nazwe narzedzia.
Estetyka, spojnosc i czytelnos¢ dokumentu wplywaja na oceng.

Wymogi edytorskie — wersja pisemna (reczna)
Sprawozdanie pisane recznie musi spetnia¢ nastgpujace kryteria:
e Pismo: wyrazne i czytelne — nieczytelne prace nie beda oceniane.
o Uklad: spdjny, uporzadkowany, z wyraznymi nagtéwkami poszczegolnych sekcji.
e Wzory: pisane starannie, z oznaczeniami jednostek i symboli.
e Tabele: rowno wykreslone, z opisanymi kolumnami i jednostkami.
e  Wykresy: wykonywane obowigzkowo na papierze milimetrowym, z:
o podpisanymi osiami (wielko$¢, symbol, jednostka),
o zaznaczonymi punktami pomiarowymi,
o krzyzami niepewnosci,
o dopasowang regres;ji.
Rysunki i schematy: staranne, podpisane, z numeracja (np. Rys. 1).

Dbatos¢ o estetyke i przejrzystosc jest obowigzkowa — to dokument techniczny, nie notatka robocza.

NAJCZESTRZE BLEDY — CZEGO UNIKAC

e Brak ktérejkolwiek z wymaganych czgsci — zwrot pracy

¢ Wstawianie wzoroéw jako obrazéw — niedozwolone

e Nieczytelne pismo (W wersji recznej) — praca nie jest oceniana
e Niezaokraglone niepewnosci lub btgdna liczba cyfr znaczacych
e Brak podpisow i odwotan do rysunkéw, tabel, wykresow

ZALACZNIK OBOWIAZKOWY

Karta pomiarowa podpisana przez prowadzacego musi byé dolaczona do kazdego
sprawozdania.



