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WYZNACZANIE
14 PRZYSPIESZEN IA
Z1IEMSKIEGO PRZY UZYCIU
WAHADLA REWERSYJNEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETRYCZNE
e Dynamika bryty sztywnej;
e Ruch harmoniczny prosty;
o Wahadlo matematyczne;
e Wabhadlo fizyczne ze szczegdlnym uwzglednieniem wahadta rewersyjnego.

2. POMIARY

Wahadto rewersyjne (wahadto Katera) sktada si¢ z metalowego preta P, na ktorym osadzone sg
dwie masy w postaci krazkéw K1 i K2 oraz dwa ostrza O1 i O2, jak pokazano na rys 1. Zaréwno
krazki jak i1 ostrza mozna przesuwa¢ wzdluz preta. W tym eksperymencie krazek K1 pozostaje
w tym samym potozeniu, a krazek K2 moze by¢ przesuwany pomiedzy nieruchomymi ostrzami
01 02, oddalonymi od siebie o L (tzw. dtugos¢ zredukowana).

1. Zawiesi¢ wahadlo na ostrzu O1, tak aby krazek KI
znajdowal si¢ nad punktem podparcia, a krazek K2 ponize;.

2. Ustawi¢ krazek K2 w odlegtosci x = 4 cm od punktu
— - _ﬁf ZE podparcia (trzpien wahadla ma podziatke w postaci

poziomych wcigc).

3. Pobudzi¢ wahadto do drgan o matej amplitudzie i wykona¢
X pomiar czasu 20 wahni¢¢ (pelnych okreséw). Wyznaczy¢
{’-, L okres drgan wahadta.

4. Zmieniajac co 4 cm odleglos¢ X krazka K2 od ostrza Ol,
wyznaczy¢ okresy drgan dla kazdego z tych potozen (poprzez
pomiar czasu 20-tu wahnig¢).

V 5. Zawiesi¢ wahadlo na ostrzu O2, i powtorzy¢ czynnosci

%ﬂ____ z pkt. 2 - 4.

Rys.1. Schemat wahadla Katera.
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6. Sporzadzi¢ na jednym rysunku wykresy zaleznosci okresow drgan w funkcji odlegtosci X
(T=f(x)), dla obu ustawien wahadta (mozna skorzysta¢ z gotowego szablonu dotgczonego do
instrukcji lub komputera znajdujacego si¢ przy stanowisku pomiarowym). Znalez¢ punkt
(punkty) przecigcia krzywych o wspotrzednych (Xo, To) | zanotowac obie wartosci: Xo — ustawienia
krazkow wzgledem punktu podparcia wahadta; To — ta sama warto$¢ okresu dla obydwu ustawien

wahadta.

7. Zawiesi¢ wahadto na dowolnym ostrzu, ustawi¢ krgzek K2 doktadnie w potozeniu Xo i
sprawdzi¢, czy okres drgan wahadta To’ jest rowny To, czyli czy jest zgodny z wyznaczonym na
podstawie wykresu (punkt 6). Jesli rozbiezno$¢ miedzy nimi jest duza, nalezy powtorzy¢
pomiary (punkty 1-5).

8. Zmierzy¢ odleglo$¢ L miedzy ostrzami O1 i O2, ktora odpowiada zredukowanej dtugos$ci
wahadla fizycznego.

9. Ustawi¢ dlugo$¢ zawieszonego na tym samym statywie wahadta ,,matematycznego” rowna
dhugosci zredukowanej L wahadta rewersyjnego 1 zmierzy¢ czas trwania pelnych 20-tu wahnig¢.
Wyznaczy¢ okres drgan wahadta Tw.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Na podstawie wzoru na okres drgan wahadla wyznaczy¢ warto$ci przyspieszenia ziemskiego
a) korzystajac z pomiaréw dla wahadta rewersyjnego: punkty przeciecia krzywych (L, To).

b) korzystajac z pomiaréw dla wahadta matematycznego dla wartosci L, Twm.

2. Niepewno$¢ pomiaru przyspieszenia ziemskiego obliczy¢ jako niepewnos$¢ maksymalng Ag
dla kazdej metody korzystajac ze wzoru:

- 422

3. Poréwna¢ otrzymane wyniki i wyciaggna¢ wnioski.
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