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WYZNACZANIE PRZYSPIESZENIA
2 ZIEMSKIEGO METODA SPADKU
SWOBODNEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Kinematyka ruchu prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego;
Spadek swobodny;

Przyspieszenie ziemskie;

Zasady dynamiki Newtona.

2. POMIARY

Uwaga: Pomiar czasu jest realizowany przy wykorzystaniu fotobramek. Obie fotobramki
pracuja niezaleznie i mierza czas od momentu zwolnienia elektormagnesu do momentu
przejscia kulki przez dang fotobramke. Przejscie kulki przez obie fotobramki jest
niezbedne do zakonczenia pomiarow i wyswietlenia ich wynikow na wyswietlaczu.

Zadanie 1. Pomiar zalezno$ci pomiedzy droga a czasem

1.

10.

Wiaczy¢ licznik elektroniczny za pomocg przycisku znajdujacego si¢ na tylnej Scianie
urzadzenia (przycisk ustawi¢ na ON).

Klikajac przycisk FUNCTION ustawic¢ tryb pracy na ,,g”. Tryb zostat poprawnie wybrany,
jesli obok ,,g” $wieci czerwona dioda.

Ustawi¢ pierwsza fotobramke na maksymalnej mozliwej wysokosci (w tym zadaniu
pomiar z tej fotobramki bedzie ignorowany.)

Ustawi¢ drugg fotobramke w potozeniu X1 = 10 cm.

Zalaczy¢ elektromagnes za pomocg przycisku ,,ELECTROMAGENT”. Elektromagnes
zostal wlaczony, jesli nad przyciskiem §wieci czerwona dioda.

Umiesci¢ kulke centralnie przy elektromagnesie.

Zwolni¢ elektromagnes wciskajac przycisk ,,ELECTROMAGENT”. Stalowa kulka
opadajac wyzwala cykl pomiarowy w obu fotobramkach.

Odczyta¢ czas przejscia kulki przez drugg fotobramke (wskazanie wyswietlacza dla C2,
pamigtajac o wlasciwych jednostkach).

Powtorzy¢ pomiar 5-krotnie.

Procedure¢ pomiarows, opisang w punktach 3-9, powtérzy¢ dla ustawienia drugiej
fotobramki w potozeniu x2 = 40 cm oraz x3 =90 cm.

Zadanie 2. Pomiar czasu spadku z réznych wysoko$ci

1.
2.
3.

Ustawi¢ pierwsza fotobramke w potozeniu 10 cm, a druga w potozeniu 20 cm.
Zalaczy¢ elektromagnes za pomocg przycisku ,, ELECTROMAGENT”.
Umiesci¢ kulke centralnie przy elektromagnesie.
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4. Odczytac czas przejscia kulki dla obu fotobramek.

Pomiary powtdrzy¢ 5 - krotnie.

6. Zmienia¢ potozenie fotobramek, tak aby zmierzy¢ czas spadku dla wysokosci od 30 cm do
120 cm, co 20 cm. Dla kazdego ustawienia fotobramek powtorzy¢ punkty 2-5.

o

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1. Pomiar zalezno$ci pomiedzy drogg a czasem

1. Obliczy¢ $redni czas przelotu kulki dla kazdej drogi wyznaczonej z réznicy polozen
fotobramek.

2. Okresli¢ zalezno$¢ pomiedzy przebytymi drogami przez kulke hi:h2:hsa czasami spadania
t1:to:ts.

3. Na podstawie zaobserwowanych zalezno$ci wyciagnaé wnioski na temat ruchu, jakim

porusza si¢ spadajaca kulka.

Zadanie 2. Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego

Obliczy¢ $redni czas spadku kulki tg- dla kazdego ustawienia bramek.

METODA |
1. Dla kazdej wysokosci obliczy¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego w oparciu o wzor
2h
9= (1)

gdzie: h — droga, jaka pokonana kulka, ts- — $redni czas spadku.

2. Obliczy¢ $rednig wartos¢ przyspieszenia ziemskiego gs- ze wszystkich pomiarow.

3. Wyznaczy¢ niepewnos$¢ wartosci przyspieszenia ziemskiego na postawie odchylenia
$redniej arytmetycznej (wzor 17, Instrukcji ONP).

4. Odszuka¢ w tablicach lub innych zroédtach warto$¢ przyspieszenia ziemskiego dla danego
miejsca. Porownac otrzymany wynik z wynikiem tablicowym.

METODA 11

1. Narysowal wykres zaleznosci h = f(t?). Zaznaczy¢ na wykresie niepewnoSci
pomiarowe, tzw. krzyze niepewnosci.

2. Wyznaczy¢ wartos¢ @ korzystajac metody prostej regresji (ze wspotczynnika
kierunkowego prostej).

3. Wyznacz niepewnos$¢ przyspieszenia ziemskiego na podstawie niepewnosci dla prostej
regresji.

4. Odszuka¢ w tablicach lub innych Zrodtach warto$¢ przyspieszenia ziemskiego dla danego
miejsca. Porowna¢ otrzymany wynik z wynikiem tablicowym.
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