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1 POMIAR STALEJ GRAWITACJI
G (WAZENIE ZIEMI)

Uwaga!

Urzadzenie do pomiaru stalej grawitacji jest niezwykle delikatne i wrazliwe na wstrzasy.
Bardzo cienka i droga ni¢ metalowa, na ktorej zawieszone jest wahadlo, moze urwac sie
przy nieostroznym postepowaniu. Dlatego zabrania si¢ studentom podejmowania prob
regulacji przyrzadu (wagi skrecen i kul) a nawet jego dotykania. Koszty ewentualnej
naprawy wagi pokryje sprawca uszkodzenia. Nieostrozna manipulacja spowoduje takze
dodatkowe drgania wahadla, co utrudni i wydluzy czas pomiaru. Dlatego zmiany
polozenia duzych kul moze dokona¢ tylko prowadzacy ¢wiczenie.

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e prawo powszechnego cigzenia;
e sposoby wyznaczania statej grawitacji ze szczegdlnym uwzglednieniem metody wagi
Cavendisha.

2. POMIARY

Laser nie jest przystosowany do pracy ciaglej w zwiagzku z tym wilaczamy go tylko w chwili
obserwacji przyciskajac w tym czasie przycisk na obudowie zasilacza. Wlaczenie lasera
potwierdza §wiecenie niebieskiej diody.

1. Przed przystapieniem do pomiaroOw nalezy zaobserwowac potozenie plamki $wietlnej na
skali wychylen. Nastepnie nalezy poprosi¢ prowadzacego zajecia o przesunigcie duzych kul w
pierwsze skrajne potozenie. Ta operacja musi by¢ dokonana bardzo ostroznie, gdyz stuknigcie

duza kula o ostone szklang spowoduje dodatkowe drgania plamki i utrudni obserwacje¢ ruchu
wahadla przez dtuzszy czas.

2. Przez ok. 30 minut nalezy zapisywac (w odstgpach 30 sekundowych) kolejne potozenia
plamki na skali. Czas ten odpowiada czasowi trwania dwu petnych okresow wahadta.

3. Nastepnie nalezy poprosi¢ prowadzacego zajecia o przesunigcie duzych kul w drugie
skrajne potozenie i ponownie rejestrowac ruch plamki §wietlnej, przez taki sam okres czasu.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sporzadzi¢ wykres ruchu wahadta — zalezno$¢ potozenia plamki od czasu trwania pomiaru
(x = f(t)) — dla obydwu ustawien duzych kul.

2. Na wykresie zaznaczy¢ kolejne maksima i minima oscylacji (po 3 dla kazdego ustawienia
kul).
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3. Obliczy¢ polozenia $rodka wahan bo: 1 bo2 (réwnowazne potozeniu wahadta po zaniku
oscylacji), dla pierwszego i drugiego ustawienia duzych mas, korzystajac ze wzoroéw:

b1+b3+ b b b
2 . . .
by, = —2 ==2+24=2 — pierwsze ustawienie;
2 42 4
bl:b3+b2

by b, b . .
= 71 + ?2 + f — drugie ustawienie.

b1, b2, 1 bz to warto$ci kolejnych maksimum i minimum wychylenia zaobserwowane dla
kazdego ustawienia duzych kul.

4. Réznice wartosci Ab = bo1 - bo2 nalezy podstawi¢ do wzoru (11) ze wstepu do ¢wiczenia i
obliczy¢ stalg grawitacji G.

Przyjmujemy, ze:

- masa M duzej kuli jest réwna 1,5 kg;

- odlegtos¢ matej kulki m od osi obrotu d jest rowna 0,05 m;

- odlegtos¢ r pomiedzy srodkami mas M i m w potozeniu rownowagi wynosi 0,047 m (przy
ruchu wahadla odleglo$¢ ta zmienia si¢ jedynie o ok. 2% 1 zmiany warto$ci I mozna
pomingc);

- odlegtos¢ L zwierciadetka od ekranu wynosi 0,86 m.

5. Znajac site F¢, z jakg Ziemia przycigga mas¢ 1 kg, znajdujaca si¢ na jej powierzchni
(Fc=mg,g= 9,81522) nalezy 0szacowaé¢ na podstawie wzoru (1) ze wstepu do ¢wiczenia

mase Ziemi M; i nastepnie porownaé te wartoéé z wartoscia tablicowa (M; = 5,98 - 102* kg).

6. Zaktadajac, ze na doktadno$¢ wyznaczenia wartosci G maja wplyw glownie doktadnosci
wyznaczenia wartosci Ab i okresu drgan T, a pozostate wielkosci wystepujace we wzorze (11)
sg podane przez producenta z precyzja pozwalajacg zaniedbac ich wptyw na wartos$¢ statej
grawitacji, wyznaczy¢ niepewno$¢ AG zgodnie ze wzorem (18) Instrukcji ONP.
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