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3 8 POMIAR NAPIECIA
POWIERZCHNIOWEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e (Oddzialywania migdzyczasteczkowe w cieczy;

e Granica osrodkow- menisk, wloskowatos¢, kapilary;

e Napigcie powierzchniowe — definicja, jednostka, przyktady wystepowania w zyciu
codziennym, metody pomiaru;

2. POMIARY

1) Metoda odrywania

Rys. 1 przedstawia uktad pomiarowy - wage torsyjna. Zasada jej dziatania polega na
roéwnowazeniu momentu sily, wywotanego przez obciazenie szalki wazong masa, momentem

sity spowodowanym skrgceniem sprezyny.

a)

Rys. 1. a) Stanowisko pomiarowe z waga torsyjna: 1- Sruby poziomujace, 2 - aretaz (po prawej stronie), 3 -
pokretto powodujace ruch skali (6) na rys. 1b, 4 - okienko ze skala i wskaznikiem rownowagi, 5 - plytka
pomiarowa.

b) Okienko na wadze torsyjnej z: 6 - ruchoma skalg w jednostkach masy [mg], 7 - wskazowka, 8 - wskaznikiem
rownowagowym, 9 - ruchomg wskazowka.

1) Zdjac¢ ptytke pomiarowg (5) umieszczong na haczyku wagi torsyjnej, osuszy¢, zmierzy¢
3-krotnie jej grubosé¢ d za pomocg $ruby mikrometrycznej oraz dtugos¢ podstawy | za
pomoca suwmiarki i ponownie j3 zawiesic.
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2)

3)

4)

5)

Odaretowa¢ wage przestawiajac prawe dolne pokretto wagi (2) w pozycje ,,0” i zwazy¢
ptytke. W tym celu nalezy obracaé¢ pokrettem (3). Jest on sprzgzony z bgbnem, na
ktorym naniesiona jest podziatka (Rys. 1b), wyskalowana w jednostkach masy [mg]. W
momencie kiedy ruchoma wskazowka (9) ustawi si¢ na czerwonej linii w pozyc;ji ,,0”
na wskazniku rownowagi (8), nalezy odczyta¢ na podzialce (6) wartos¢.

1[mg] = 9,807 - 1076 [N]

Przy zaaretowane] wadze podstawi¢ pod plytke naczynko wypelione woda
destylowang napeinionego do poziomu, przy ktérym dolna krawedz ptytki niemal
dotyka powierzchni cieczy.

Wykona¢ pomiar sily potrzebnej do oderwania plytki od cieczy. W tym celu odaretowac
wage 1 doprowadzi¢ do zanurzenia dolnej czgsci ptytki w cieczy. Nastepnie krecic
powoli pokrettem (3) do momentu oderwania plytki od badanej cieczy. Na ruchome;j
skali odczyta¢ maksymalng sit¢ F w jednostkach [mg], dziatajgca w momencie
odrywania si¢ ptytki od wody. Pomiar wartosci sity F wykona¢ 10-krotnie.
ZaaretowaC wage.

Pomiary, opisane w punktach 3-5, powtorzy¢ dla alkoholu i acetonu.

I1) Metoda stalagmometru

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Wymyte 1 osuszone naczynko zwazy¢ na wadze.

Sprawdzi¢ droznos¢ kapilary, zmierzy¢ jej zewngtrzny promien R.

Napeti¢ naczynko 30 kroplami wody destylowanej odmierzonymi z kapilary
1 zwazy¢ uktad na wadze.

Ponownie umy¢ i1 osuszy¢ naczynko. Pomiar opisany w punkcie 3 powtdrzyc
3-krotnie.

Zanotowa¢ warto$¢ temperatury otoczenia, ktéra bedzie odpowiadaé temperaturze
badanej cieczy.

Pomiary, opisane w punktach 3-4, powtorzy¢ dla alkoholu i acetonu.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

I) Metoda odrywania

1)
2)
3)

4)

Dla kazdej z badanych cieczy oblicz $rednig arytmetyczng wartosci sity odrywajace;j
ptytke F od cieczy oraz jej niepewno$¢ standardowa u(F).

Obliczyé $rednia dtugosé ptytki [ i jej grubosé d oraz odpowiadajace im niepewnosci
standardowe u(l) 1 u(d).

Obliczy¢ warto$¢ napigcia powierzchniowego o kazdej cieczy oraz jego zlozong
niepewno$¢ standardowg Uc(o).

Otrzymane wyniki poréwnaj z danymi tablicowymi.
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I1) Metoda stalagmometru

1) Obliczy¢ wzgledne napiecie powierzchniowe owzgi alkoholu i acetonu.

2) Rachunek niepewnosci obliczonej warto$ci owzg oOpieramy na niepewnosci
maksymalnej. Najpierw obliczamy niepewno$ci maksymalne Axk wszystkich wielkosci
mierzonych bezposrednio (patrz: Instrukcja ONP, rozdz. 4.2.), a nast¢gpnie obliczamy
niepewno$¢ maksymalng Aowzg korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci
maksymalnych.
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