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WYZNACZANIE CIEPLA
70 WLASCIWEGO CIAL STALYCH
PRZY UZYCIU KALORYMETRU

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Pojecia ciepta i temperatury;

e zasada zachowania energii w odniesieniu do ciepta; bilans cieplny;

o kalorymetria;

e pojemno$¢ cieplna cial stalych, ciepto wlasciwe ciat staltych i1 jego zaleznos$¢
od temperatury;

e prawo Dulonga i Petita;

e idealny i rzeczywisty przebieg wymiany ciepta w kalorymetrze - metoda interpolacji
roéznicy temperatur do nieskonczenie szybkiej wymiany ciepta.

2. POMIARY

1. Zwazy¢ i oznaczy¢ badane ciata (mg).

2. Wyjac¢ z kalorymetru naczynko (mosiadz) i zwazy¢ je wraz z mieszadetkiem (m).

3. Nala¢ wody do naczynka kalorymetrycznego do 2/3 objetosci 1 zwazy¢ je z woda —

wyznaczy¢ mas¢ wody (Mw).

4. Umiesci¢ badane cialo w ogrzewaczu elektrycznym z zamontowang termoparg. W tym
celu nalezy wysuna¢ drut termopary przez prawy (wiekszy) otwor ogrzewacza 1 umiesci¢
go w otworze badanego ciata. Nastepnie calo$¢ schowaé¢ w ogrzewaczu i1 wiaczy¢
zasilacz. Napigcie powinno wynosi¢ ok. 32 V. Trzyma¢ badane cialo w ogrzewaczu do
uzyskania temperatury 100 — 105 °C. Zapisa¢ temperature uzyskang przez ciato.

5. W trakcie ogrzewania ciala wykona¢ pomiar temperatury poczatkowej wody
w_kalorymetrze. W tym celu nalezy przez 5 min co 30 sekund zapisywac temperature
z doktadnoscig do 0,1 °C.

6. Mozliwie szybko przenie$¢ cialo do naczynka kalorymetrycznego i rozpoczaé pomiar
temperatury.

7. Najpierw co 30 sekund (pierwsze 5 minut) i potem co 1 minut¢ zapisywac temperaturg
wewnatrz kalorymetru.

8. Analogicznie pomiary wykona¢ dla pozostatych cial (zaczynajac od punktu 1).

Uwaga!!! Za kazdym razem nalezy nala¢ nowa wode¢ do naczynka
kalorymetrycznego do 2/3 objetosci, zwazy¢ oraz zmierzy¢ jej temperature
poczatkowa przed umieszczeniem badanego ciala.
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1.

Dla kazdego ciata wykona¢ wykres zaleznos$ci temperatury wewnatrz kalorymetru
odczasuT = f(t) przedipo wrzuceniu ciala.

Metoda interpolacji okresli¢ temperatury poczatkowe (Tp) i koncowe (Tk) wody
w kalorymetrze dla kazdego badanego ciata.

Utozy¢ bilans cieplny | wyliczy¢ ciepto wlasciwe Cc poszczegodlnych cial.

Rachunek niepewno$ci obliczonej warto$ci ciepta wiasciwego u(cc) opieramy
na niepewnosci maksymalnej. Najpierw obliczamy niepewnosci maksymalne AX;
wszystkich wielko$ci mierzonych bezposrednio, a nastgpnie obliczamy niepewno$é
maksymalng korzystajac ze wzoru (18) z Instrukcji ONP.

Porownac¢ otrzymane wyniki z warto$ciami tablicowymi. Okresli¢ z jakiego materiatu sg
wykonane badane ciata.
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