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57 ZALEZNOSC OPORU ELEKTRYCZNEGO
METALU I POLPRZEWODNIKA OD
TEMPERATURY

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Opor elektryczny — sens fizyczny, definicje i jednostki;
e wyjasnienie mechanizméw przewodnictwa elektrycznego w ciatach statych;
e pasma energetyczne krysztatow;
e zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego metali od temperatury;
e zalezno$¢ przewodnictwa elektrycznego potprzewodnikow  samoistnych od

temperatury.
2. POMIARY
1. Zmontowac uktad wedtug ponizszego schematu (Rysunek 1):
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego. Litera Z oznaczono punkt wspolny potaczenia
wszystkich oporow.

Jako omomierze zastosowano wielozakresowe multimetry V560. Aby mogty one mierzy¢
opor elektryczny, musi by¢ weisnigty przycisk W (niebieski), za§ zakres pomiaru ustawiony
na 10 kQ.

Aby wzrost temperatury grzejnika 1 probek nie byt zbyt gwaltowny napigcie zasilacza
zwigkszamy stopniowo od zera do 45 V.

2. Wykona¢ pomiary oporéw Ri1, Rz i Rs probek w zaleznosci od zmiany temperatury. Zakres
temperatur: od temperatury otoczenia do 100 °C.

3. Jezeli wystarczy czasu - pomiary wykona¢ takze dla temperatur malejacych.
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Przyporzadkowaé seriom pomiarowym odpowiedni rodzaj materiatu, z ktorego wykonano
probki. Sa to: miedz (metal), manganin i termistor (potprzewodnik).

2. Dla drutu miedzianego i manganinowego Sporzadzi¢c wykresy zaleznosci oporu
elektrycznego R (wyrazonego w Q) od temperatury T (w skali Celsjusza). Metoda prostej
regresji Wyznaczy¢ warto$ci temperaturowego wspotczynnika oporu o dla obu materiatow.

3. Dla termistora porzadzi¢ wykres zalezno$ci InR = f(l/T) (opor w Q, temperatura w skali
Kelwina). Metoda prostej regresji wyznaczy¢ wspotczynnik kierunkowy prostej i obliczy¢
szeroko$¢ przerwy energetycznej Eg.

4. Nanie$¢ na wykresy niepewnosci zwigzane z odczytem oporu i temperatury. Przyja¢ u(R) =
1Q;u(M=1°C.

5. Oszacowa¢ niepewnosci u(a) dla miedzi i manganinu oraz u(Eg) dla termistora. W tym celu
nalezy wyznaczy¢ niepewnosci wspotczynnikow kierunkowych prostych 1 nastgpnie
skorzysta¢ ze wzoru (15) z Instrukcji ONP.
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