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BADANIE DRGAN WAHADELEA
7 SKRETNEGO (TORSYJNEGO)

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Ruch bryly sztywnej wokoét srodka masy;
moment bezwladnosci;

e twierdzenie Steinera;
e budowa i zasada dziatania wahadla torsyjnego — okres drgan harmonicznych wahadta;
e wzOr na okres drgan wahadta skretnego i moment kierujacy D.

2. POMIARY

Zadanie 1. Wyznaczenie wielko$ci potrzebnych do obliczenia momentu kierujacego D.
a) Zmierzy¢ 5-krotnie dhugos¢ | i Srednice a preta.
b) Zmierzy¢ 5-krotnie czas tp trwania 20-tu petnych wahnie¢ preta bez obcigzenia (bez kul).

Zadanie 2. Wyznaczenie okresu drgan T wahadta dla réznych odleglosci r kulek od osi
obrotu.

W doswiadczeniu korzystamy z dwoch par kulek, roznigeych si¢ masami i $rednicami. KulKi
rozmieszczamy symetrycznie wzgledem $rodka preta. Stalowy pret ma naniesiong skalg
odlegtosci od s$rodka co 1 cm. Na podziatkach skali ustawiamy brzegi kulek. W celu
wyznaczenia odlegtosci r nalezy uwzgledni¢ nie tylko skalg¢ na precie lecz takze promien
danej kulki.

a) Wyznacz masy mk i $rednice dk kulek (korzystajac z wagi na dziele Ciepta oraz
suwmiarki).

b) Rozmiesci¢ par¢ jednakowych mniejszych kulek w najblizszej odlegtosci ri od drutu,
symetrycznie wzgledem $rodka preta.

) Wiaczy¢ elektromagnes, a nastepnie zblizy¢ do niego blizszy koniec preta, tak by pozostat
on w pozycji wychylonej.

d) Wylaczy¢ elektromagnes i zmierzy¢ dwukrotnie czas t wykonania 20-tu wahnigg.

e) Analogiczny pomiar wykona¢ dla kolejnych 9-ciu odlegtosci (zapisa¢ pozycje).

f) Zmieni¢ kulki na wigksze, umiesci¢ je symetrycznie wzglgdem drutu (Srodka preta) i
wykona¢ pomiar 20-tu wahni¢¢ dla tych samych wybranych potozen co w przypadku
pomiaréw dla mniejszych kulek.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Wyznacz wartosci $rednie: poczatkowej dtugosci preta, $rednicy preta, czasu trwania 20-tu
wahnig¢ bez obcigzenia.

2. Wyznacz okres drgan preta bez obcigzenia Tp.

3. Na podstawie podanych ponizej wzoréw wyznacz mase¢ preta mp, moment bezwtadnosci Ip
oraz warto$¢ momentu kierujacego D.
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4. Dla kazdej pary kulek wyznaczy¢ okresy drgan Ti (= t/20) dla wybranych potozen ri.
UWAGA: odleglos¢ ri to suma odlegtosci na skali pregta i promienia danej kulki! Nastepnie
obliczy¢ pary wartosci T2 i r?, ktore postuza do sporzadzenia wykresow do$wiadczalnych
zalezno$ci T2 (r?).
5. Obliczy¢ parametry A i B niezbedne do sporzadzenia wykresow teoretycznych zalezno$ci
T?(r?) dla kazdej pary kulek.

8m? - my i 16m?

A= B=—m,"[?
D 3D my - 1" +

gdzie: mx — masa danej kulki (32,6 g i 64,2 g), my — masa stalowego preta (30,77 g), | —
dhugosé preta (31 cm), Rk — promien danej kulki (1 cm i 1,25 cm).

6. Dla kazdej pary kulek sporzadzi¢ na jednym uktadzie wspétrzednych dwa wykresy:

- wykres do$wiadczalny (punkty (r?,T?) wyznaczone w pkt.4)

- wykres teoretyczny (prosta y = Ax + B na podstawie pkt.5)

7. Metoda prostej regresji znalez¢ wspotczynniki A’ 1 B’ dla wykresu do$wiadczalnego.

8. Poréwnaé¢ wspotczynniki A z A’ oraz B z B’. We wnioskach oméwi¢ przyczyny

ewentualnych r6éznic pomi¢dzy wykresami.
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