Zatgcznik Nr 4
SYLABUS PRZEDMIOTU

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Termodynamika/ Thermodynamics
2. | Dyscyplina
Nauki fizyczna
3. | Jezyk wyktadowy
Polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. | Rodzaj przedmiotu/modutu
Obowigzkowy dla Toku A
6. | Kierunek studiow
Fizyka
7. | Poziom studiéw
I stopien
8. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
1 rok
9. | Semestr (zimowy lub letni)
letni
10.| Forma zajec i liczba godzin ( w tym liczba godzin zajec online*)
Wyktad 30 godz.
Konwersatorium 30 godz.
11.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, zaliczony wyktad z mechaniki
12.| Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Opanowanie wiedzy z zakresu termodynamiki i fizyki czgsteczkowej
13.| Tresci programowe:

Podstawowe pojecia termodynamiczne. Pierwsza zasada termodynamiki, ciepto molowe
gazow, procesy izoparametryczne. Rownanie gazu doskonatego i rzeczywistego (rownanie
van der Waalsa), parametry krytyczne i skraplanie gazéw. Cykl Carnota, sprawnos¢
silnika cieplnego, sformutowanie drugiej zasady termodynamiki. Bezwzgledna skala
temperatur. Ciepto zredukowane, entropia, zwigzek entropii z prawdopodobienstwem
termodynamicznym. Potencjaty termodynamiczne. Przemiany fazowe. Reguta faz Gibbsa.
Kinetyczna teoria gazéw, prawdopodobienstwo termodynamiczne. Zespoty statystyczne:
mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki kanoniczny. Ruchy Browna. Statystyka Maxwella-
Boltzmanna - przestrzen fazowa, gestosc stanéw, rozkiad Boltzmanna. Rozkiad Maxwella
(szybkos¢ srednia, predkos¢ najbardziej prawdopodobna, predkos¢ srednia kwadratowa),
doswiadczenie Sterna. Zasada ekwipartycji energii. Zjawiska transportu w gazach
rozrzedzonych: dyfuzja i przewodnictwo cieplne. Sity spdjnosci, napiecie powierzchniowe,
wioskowatosé.




14.

Zaktadane efekty uczenia sie

Student:

Posiada usystematyzowang wiedze z podstaw
termodynamiki klasycznej.

W stopniu zaawansowanym operuje trzema
podstawowymi zasadami termodynamiki

Rozumie podstawowe pojecia termodynamiczne

Rozréznia funkcje stanu oraz funkcje procesu w
opisie termodynamicznym.

Rozumie pojecie rownowagi termodynamicznej.

Zna zakresy stosowalnosci modeli
termodynamicznych np. modelu gazu doskonatego.

Potrafi zilustrowac, opisa¢ matematycznie oraz
zinterpretowa¢ przebieg proceséw
termodynamicznych

Zna wyjasnienia zjawisk zwigzanych z transportem
energii obserwowanych w przyrodzie i potrafi je
opisa¢ z wykorzystaniem pojec i praw
termodynamiki;

Formutuje prawa opisujgce zjawiska
termodynamiczne w jezyku matematyki

Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami fizycznymi a
opisujgcymi je modelami matematycznymi np.
réznice pomiedzy gazem doskonatym a gazem
rzeczywistym,

Wie, w jaki sposob termodynamika klasyczna
opisuje i wyjasniajq procesy transportu energii

Wie jak termodynamika klasyczna opisuje
witasnosci materii

Zna i rozumie jezyk matematyczny stosowany w
opisie termodynamicznym

Zna podstawy dziatania silnikéw
termodynamicznych

Zna podstawy dziatania i zakresy stosowalnosci
termometrow

Rozumie ograniczenia wynikajace z opisu $wiata na
gruncie termodynamiki klasycznej

Zna podstawy opisu statystycznego materii
Potrafi korzystac z zasad termodynamiki.

Potrafi zastosowac podstawowe twierdzenia i
metody rachunku rézniczkowego i catkowego do
opisu zjawisk na gruncie termodynamiki

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

sie:

F1_WO04, F1_WO05, F1_W06,
F1_WO08, F1_W10

F1_UO1, F1_U02, F1_U04,
F1_U05, F1_U09, F1_U11,
F1_U13

F1_KO01, F1_KO02, F1_KO03




Potrafi wyszukaé i wykorzystac informacje
niezbedne do poznania procesu
termodynamicznego

Potrafi oceni¢ warunki w jakich zachodzi proces
termodynamiczny

Potrafi zaplanowa¢ i wykonac proste doswiadczenia
z przemiang termodynamiczng materii.

Potrafi w sposéb przystepny omowic¢ wybrany
proces termodynamiczny

Potrafi opisa¢ zjawisko z uzyciem specjalistycznej
terminologii termodynamicznej

Potrafi podejmowac merytoryczng dyskusje na
temat identyfikacji typu zachodzacych procesow
termodynamicznych.

Potrafi samodzielnie odnalez¢ brakujgce elementy
rozumowania w rozwazaniach termodynamicznych

Krytycznie ocenia zakresy stosowalnosci teorii
termodynamicznych, granice i zatozenia niezbedne
do rozwigzania danego zagadnienia
termodynamicznego

Posiada swiadomos¢ koniecznosci nieustannego
kontrolowania obecnego stanu wiedzy w zakresie
opisu zjawisk termodynamicznych

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i
fizycznych dla zrozumienia i prawidtowego
wyjasnienia roznorodnych zjawisk na gruncie
termodynamiki klasycznej

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:

Sz. Szczeniowski ,Fizyka doswiadczalna” tom II

A.K. Wréblewski i J.A. Zakrzewski ,Wstep do fizyki” tom I
F. Reif ,Fizyka statystyczna”.

Z. Wrzesinski , Termodynamika”

Literatura dodatkowa:

e T. Hofman ,Termodynamika molekularna”

e A. I Anselm ,Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki”

e K. Zalewski ,Wyktady z termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej”

e W. D. Callister, D. G. Rethwisch “Fundamentals of Materials Science and Engineering”

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

Wyktad: egzamin w formie taczonej pisemnej i ustnej
Konwersatorium: kontrola postepéw w trakcie zaje¢ poprzez rozwigzywanie zadan i
dyskusje problemoéw naukowych, sprawdziany kontrolne.

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Wyktad: egzamin w formie taczonej pisemnej i ustnej
Konwersatorium: ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec.




18.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma realizacji zajec przez
studenta*/doktoranta*

liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30
- konwersatorium: 30
praca wiasna studenta/doktoranta ( w tym udziat

w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 20
- czytanie wskazanej literatury: 20
- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 20
taczna liczba godzin 120
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 4




