SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim
Podstawy fizyki 2

Fundamentals of Physics 2

Dyscyplina

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu/modutu

Obowigzkowy dla toku B

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

I stopien

Rok studidow
I rok

Semestr

letni

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad - 60 godzin

konwersatorium - 60 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu

Elementarna znajomos$¢ mechaniki oraz podstaw termodynamiki w zakresie objetym
programem przedmiotu Podstawy fizyki 1. Podstawowe umiejetnosci matematyczne

z rachunku wektorowego, algebry i rachunku rézniczkowo-catkowego w zakresie objetym
programem przedmiotéw Matematyka 1 i Wstep do algebry.

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opanowanie przez studentow podstaw fizyki z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
na poziomie studiéw licencjackich.

13.

Tresci programowe

tadunki elektryczne a struktura materii, przewodniki i izolatory. Oddziatywania tadunkodw,
prawo Coulomba. Pole elektryczne: natezenie pola, linie pola, strumien elektryczny.
Prawo Gaussa i jego zastosowania. Wyznaczanie natezenia pola elektrycznego
wytworzonego przez dyskretne i ciggte rozktady fadunkdéw. tadunek punktowy i dipol
elektryczny w jednorodnym i niejednorodnym polu elektrycznym. Zachowawczos¢

pola elektrostatycznego, energia potencjalna uktadu tadunkow. Potencjat
elektrostatyczny, zwigzki pomiedzy potencjatem a natezeniem pola, obliczanie potencjatu
dla réznych rozktadéw tadunku. Rozkfad tadunkéw na przewodnikach, przewodnik w polu




elektrycznym, metoda obrazéw. Kondensatory, pojemnosé, energia pola elektrycznego.
Dielektryk w polu elektrycznym, pole elektryczne w osrodku dielektrycznym, indukcja
elektryczna i polaryzacja osrodka. Prad elektryczny: model Drudego przewodnictwa
metali, natezenie i gestos¢ pradu, opor i opornosé przewodnika, prawo Ohma, obwody
pradu statego, reguty Kirchhoffa i ich zastosowania, przemiany energetyczne w obwodach.
Pole magnetyczne: indukcja magnetyczna, linie pola, strumien magnetyczny, prawo
Gaussa dla magnetyzmu. Sita Lorentza, sita magnetyczna dziatajqca na przewodnik

z pradem, dipol magnetyczny w jednorodnym i niejednorodnym polu magnetycznym.
Efekt Halla. Zrédta pola magnetycznego: prawa Biota-Savarta i Ampera i ich
zastosowania. Pole magnetyczne w osrodku, natezenie pola magnetycznego

i magnetyzacja osrodka, materiaty magnetyczne: para-, dia- i ferromagnetyki. Indukcja
elektromagnetyczna, prawo Faradaya i jego zastosowania, indukowane pole elektryczne.
Indukcyjnosc¢ i samo-indukcja, cewka indukcyjna, energia pola magnetycznego. Obwody
pradu zmiennego: reaktancje elementéw obwodu i moc na nich wydzielana, rezonans

w obwodzie RLC, dobro¢ obwodu. Rdwnania Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej.

14.

Zakfadane efekty uczenia sie Symbole
odpowiednich
kierunkowych
efektdw uczenia sie

F1_W04, F1_WO05,
F1_WO08, F1_W10

F1_UO1, F1_U02,
F1_U04, F1_UO05,
F1_UO09, F1_U11,
- zna i rozumie podstawowe prawa elektromagnetyzmu, jak prawo F1_U13
_Coulomba, _Ga}ussa, B|ota—Savarta,, Ampera i Faradaya, ich F1_KO1, F1_KO2,
interpretacje i zakres stosowalnosci F1 KO3

Student po zaliczeniu przedmiotu:

- zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje klasycznego
elektromagnetyzmu

- zna wielkosci fizyczne z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
i ich jednostki, prawidtowo opisuje zaleznosci miedzy poznanymi
wielkosciami fizycznymi i przeksztatca jednostki

- potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i reguty do rozwigzywania
wybranych problemoéw fizycznych i wyjasniania obserwowanych
zjawisk

- sprawnie postuguje sie aparatem matematycznym
wykorzystywanym do modelowania zjawisk fizycznych
i rozwigzywania problemdéw praktycznych z zakresu elektrycznosci
i magnetyzmu

- potrafi wyjasni¢ zasady funkcjonowania wybranych przyrzadow
i urzadzen

- potrafi omowi¢ wybrane efekty fizyczne z zakresu klasycznego
elektromagnetyzmu i ich konsekwencje.

- potrafi krytycznie oceni¢ prezentowane rozwigzania problemodw,
logicznie i rzeczowo argumentujac swoje stanowisko

- potrafi uczy¢ sie samodzielnie, w szczegolnosci wyszukiwac
informacje niezbedne do poznania zagadnienia lub rozwigzania
problemu

- rozumie potrzebe posiadania odpowiednich kompetencji
matematyczno-fizycznych dla poprawnego opisu rzeczywistosci,
ma nawyk poszerzania wtasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
fizyki i matematyki

- rozumie i potrafi omowi¢ na przyktadach wptyw osiggniec fizyki
na rozwdj techniki i technologii




15.

Literatura obowigzkowa i zalecana
Zalecana:

H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics.
D. Halliday R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tom 3.
OpenStax, Fizyka dla szkét wyzszych, tom 2 (www.openstax.pl).

Uzupetniajaca:

E.M. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm.

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, tom 3.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykfady z fizyki.
P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas.

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

monitorowanie na biezgco znajomosci i rozumienia omawianych zagadnien

ciggta weryfikacja umiejetnosci analizy, dyskusiji i rozwigzywania zadan i problemdw
pisemne sprawdziany czastkowe

rozwigzania dodatkowych problemdw formutowanych na wykfadzie

- egzamin ustny

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

konwersatorium (zaliczenie na ocene):

- wymagana obecnos$¢ na zajeciach

- 0 ocenie koncowej decyduje stopien znajomosci i rozumienia omawianych zagadnien
oraz umiejetnosci analizy, dyskusji i rozwigzywania zadan i problemdw, oceniany
na podstawie catosemestralnej aktywnosci na zajeciach i wynikow sprawdzianéw
czgstkowych

wyktad (egzamin):

- egzamin ustny

- podniesienie oceny z egzaminu w przypadku przedstawienia rozwigzan dodatkowych
probleméw formutowanych na wyktadzie

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz punktach | liczba godzin
ECTS przeznaczona na

rodzaju zajeé

zrealizowanie danego

zajecia (wg planu studidéw) z prowadzacym:

- wyktad: 60
- konwersatorium: 60
praca wiasna studenta:
- przygotowanie do zajec¢: 60
- rozwigzywanie dodatkowych probleméw formutowanych

na wyktadzie: 15
- udziat w konsultacjach: 5
- przygotowanie do sprawdziandéw i egzaminu: 30
taczna liczba godzin 230
Liczba punktéw ECTS 8




