Zatgcznik Nr 4
SYLABUS PRZEDMIOTU

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Wybrane metody jadrowe badania fazy skondensowanej / Selected Nuclear Techniques in
Studies of Condensed Matter

2. | Dyscyplina
nauki fizyczne

3. | Jezyk wyktadowy
polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii

5. | Rodzaj przedmiotu
Do wyboru

6. | Kierunek studiow
fizyka

7. | Poziom studiéw
II stopien

8. | Rok studiow
1lub?2

9. | Semestr
letni

10.| Forma zajec i liczba godzin
Wyktad - 30 h

11.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
podstawy matematyki i fizyki z zakresu bloku przedmiotow przygotowania matematyczno-
fizycznego, podstawy mechaniki kwantowej, podstawowa wiedza dotyczaca
elektromagnetyzmu, fizyki atomowej, fizyki jadrowej i fizyki ciata statego.

12.| Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Po zakonczeniu nauki w ramach tego przedmiotu student powinien wykazac¢ sie dobra
znajomoscig wybranych metod jadrowych stosowanych wspoétczesnie w badaniach fizyki
ciata statego. W szczegdlnosci: transmisyjnej spektroskopii méssbauerowskiej (TMS),
spektroskopii mossbauerowskiej elektronéw konwersji (CEMS), spektroskopii czaséw zycia
pozytondéw (PALS), spektroskopii poszerzenia dopplerowskiego linii anihilacyjnej (DBAR),
dyfrakcji rentgenowskiej (XRD), dyfrakcji neutronow (ND), spektroskopii mionowej (USR).
Ponadto powinien posiada¢ wiedze na temat wykorzystania synchrotronu do badan fizyki
ciata statego. Student powinien posiada¢ takze podstawowq wiedze dotyczaca zagadnien
fizycznych omawianych w trakcie wykfadu takich jak: efekt Mdssbauera, oddziatywania
nadsubtelne, magnetyzm (w tym superparamagnetyzm i fala gestosci spinowej),
nadprzewodnictwo, anihilacja pozytonow w ciele statym.

13.| Tresci programowe

Budowa atomu i jadra atomowego; Modele jadra atomowego; Prawo rozpadu naturalnego;
Oddziatywanie pozytonow z materig; Oddziatywanie kwar)tc')w Yy z materig; Efekt
Mossbauera; Budowa spektrometru mossbauerowskiego; Zrédta wykorzystywane w
badaniach mossbauerowskich; Spektroskopia moéssbauerowska (TMS); Spektroskopia
mossbauerowska (CEMS); Oddziatywania nadsubtelne obserwowane w widmach
maossbauerowskich; Superparamagnetyzm; SDW; Nadprzewodnictwo; Badania
mossbauerowskie stopdw na bazie zelaza; Wtasnosci pozytondw, zrddta pozytondw,
procesy anihilacji i kreacji pary; Los pozytondw w ciele statym; PALS - koncepcja badan i




budowa spektrometru; Opis widma PALS. Krzywa rozdzielcza, dyskretne i ciggte sktadowe,
~wktad zZrédta”; Badania PALS w metalach, stopach i materiatach porowatych; Pozyt; Tao-
Eldrup model; Proces anihilacji w uktadzie srodka masy oraz w ukfadzie laboratoryjnym;
ACAR; DBAR; Wigzka pozytonow; Akcelerator liniowy; Akceleratory kotowe; Wykorzystanie
synchrotronu do badan fizyki ciata statego; Dyfrakcja rentgenowska; Dyfrakcja na
neutronach; Spektroskopia mionowa.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

Student zna i potrafi opisa¢ budowe oraz zasade SI&:

dziatania wybranych metod jadrowych stosowanych
wspotczesnie w badaniach fizyki ciata statego. F2_wWo01, F2_W02, F2_W03,

Zna i potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne na ktdrych F2_WO05,
oparte sg omawiane na wyktadzie metody jadrowe.
Zna i potrafi opisa¢ zjawiska i wielkosci fizyczne, ktore | F2_UO05, F2_U10,
mozna badac¢ oraz mierzy¢ wykorzystujac omawiane
na wyktadzie metody jadrowe.

Posiada umiejetnos$¢ zaplanowania danego
eksperymentu fizycznego wykorzystujacego metody
jadrowe oraz wie jakie informacje bedzie mdgt uzyskac
w wyniku jego przeprowadzenia.

Potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

Potrafi wyszukac¢ i zrozumieé specjalistyczne
informacje, w szczegolnosci korzystajac z literatury
fachowej.

Dokonuje krytycznej analizy, wiasciwej selekcji i
syntezy pozyskiwanych informaci;i.

Potrafi zorganizowac swojq prace tak, aby zrealizowac
postawione zadanie.

F2_KO01, F2_K03, F2_K06

15.
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16.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
wyktad: egzamin ustny lub pisemno-ustny

17.| Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wykfad: egzamin ustny lub pisemno-ustny, oceniajacy znajomos¢ tresci wyktadu oraz
biegto$¢ w rozwigzywaniu probleméw rachunkowych dotyczacych tresci wyktadu;

18.| Naktad pracy studenta/doktoranta

forma realizacji zajec przez studenta liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 30

praca wiasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- czytanie wskazanej literatury: 20
- przygotowanie do egzaminu: 30

taczna liczba godzin 80

Liczba punktow ECTS (jesli jest wymagana) 3




