Zatgcznik Nr 4
SYLABUS PRZEDMIOTU

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Wprowadzenie do nauki o materiatach. / Introduction to materials science

2. | Dyscyplina
Nauki fizyczne

3. | Jezyk wyktadowy
j- polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Wydziat Fizyki i Astronomii UWr

5. | Rodzaj przedmiotu/modutu
Do wyboru (wyktad monograficzny)

6. | Kierunek studiow
Fizyka

7. | Poziom studiow
II stopien,

8. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
1lub?2

9. | Semestr (zimowy lub letni)
zimowy

10.| Forma zajec i liczba godzin ( w tym liczba godzin zajec online*)
Wyktad 30 godzin

11.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
brak

12.| Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zrozumienie zaleznosci miedzy wtasnosciami fizycznymi i chemicznymi materiatéw oraz
ich zmian w procesie obrébki materiatéw. Zrozumienie wptywu wiasnosci materiatéw na
ich wydajnos¢ procesow.

13.| Tresci programowe:
Wyktad o charakterze interdyscyplinarnym. W ramach wyktadu oméwione zostang,
zaleznosci miedzy wiasnosciami fizycznymi i chemicznymi materiatéw, zmiany wiasnosci
spowodowane procesem obrdbki materiatu a takze zastosowania otaczajgcych nas
materiatdw, zaréowno w kontekscie wydajnosci jak i w aspekcie ekonomicznym.
Przedstawione zostang czynniki, ktore trzeba rozwazy¢ przy doborze materiatow na etapie
projektowania urzgdzenia. Oméwione zostang czynniki wptywajace na dtugosc czasu zycia
materiatu, np. korozja wywotana pracg materiatu w warunkach degradujacych wtasnosci
lub zmeczenie materiatu spowodowane poddawaniem materiatu cyklicznemu naprezeniu.
Materiaty przedstawione zostang w skalach: atomowej, mikro i makroskopowej.
Przedstawiona zostanie korelacja miedzy strukturg materiatu a ich wtasnosciami.
Omowione zostang przejscia fazowe, wytrzymatosc oraz rodzaje porazek jakie mozna
napotkac przy uzyciu nieodpowiedniego materiatu lub uzyciu materiatu w nieodpowiednich
warunkach. Omowiony zostanie wptyw defektow objetosciowych oraz transportu
termicznego na wiasnosci materiatdw. Omodwione zostang materiaty polimeryczne,
ceramika, metale, pétprzewodniki, polikrysztaty oraz monokrysztaty.

14.| Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

kierunkowych efektéw uczenia
sie:




Student:

— Ma znajomos¢ matematyki w stopniu
niezbednym dla rozumienia i rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z wiasnosciami
materiatdw jak wytrzymatosé czy rozciggliwos¢;

— Zna i rozumie na poziomie rozszerzonym F2_W01, F2_W02, F2_W03,
pojecia z fizyki ogdlnej odnoszace sie do F2_WO05,
wiasnosci materiatow.

- Zna zalezno$ci miedzy poznanymi wtasnosciami | F2_yo5, F2_U010,
fizycznymi i chemicznymi.

— Zna zakresy stosowalnosci materiatow
wynikajgce z zakreséw stosowalnosci praw F2_KO01, F2_K03, F2_KO06
fizycznych i chemicznych.

— Rozumie réznice miedzy materiatami
modelowymi a realnymi wtasnosciami
materiatéw.

— Zna wyjasnienia zmian zachodzacych w
materiatach w zaleznosci od warunkow w
ktérych materiat sie znajduje.

— Wykorzystujac prawa i pojecia fizyczne jest w
stanie opisa¢ materiaty uzywane w zyciu
codziennym oraz spotykane w przyrodzie.

— Orientuje sie w najnowszych osiggnieciach z
dziedziny fizyki materiatéw.

— Krytycznie ocenia informacje dotyczace
wilasnosci materiatdow dostepne w Internecie.

— Rozumie podstawy fizyczne podstawowych
technik eksperymentalnych oraz zasade
funkcjonowania wybranych przyrzadow
pomiarowych, np. urzadzen do pomiaru
twardosci lub kruchosci materiatow

— Samodzielnie wynajduje i wykorzystuje
informacje niezbedne dla doboru odpowiednich
witasnosci materiatu dla projektu

— Dostrzega koniecznos$¢ poszerzania wiedzy przy
zrozumieniu wtasnosci materiatow

- Wie jaki wptyw na rozwdj materiatdéw majq
osiggniecia wspotczesnej fizyki.

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura obowigzkowa:

W. D. Callister, Jr, D. G. Rethwisch

“Fundamentals of materials science and engineering”

Literatura uzupetniajaca:

G. Gottstein ™ Physical Foundations of Materials Science”

M. Leclerc, R. Gauvin “Functional materials”

D. Sidebottom “"Condensed matter and crystalline physics”

16.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- egzamin pisemny
17.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- egzamin pisemny




18.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma realizacji zaje¢ przez studenta

liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30
praca wilasna studenta/doktoranta ( w tym udziat

w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 5
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 30
taczna liczba godzin 75
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 3




