Zatgcznik Nr 4
SYLABUS PRZEDMIOTU

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Pracownia jadrowa/ Nuclear Laboratory

2. | Dyscyplina
nauki fizyczne

3. | Jezyk wyktadowy
polski

4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Fizyki Do$wiadczalnej Wydziatu Fizyki i Astronomii

5. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
Obowigzkowy dla specjalnosci : fizyka doswiadczalna, fizyka nauczycielska
Do wyboru dla innych specjalnosci

6. | Kierunek studiow (specjalnosc)
Fizyka (doswiadczalna, nauczycielska)

7. | Poziom studiéw
II stopien

8. | Rok studiow
I rok

9. | Semestr
letni (2 semestr)

10.| Forma zajec i liczba godzin
Laboratorium - 60 godz. (4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni)

11.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
I Pracownia fizyczna 2; Podstawy fizyki 4 lub Fizyka atomu, jadra czastek elementarnych

12.| Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Celem zajec¢ laboratoryjnych jest zaznajomienie studenta z metodami detekcji wszystkich
rodzajow promieniowania jonizujacego, jak réwniez z budowg i zasadami dziatania
aparatury pomiarowej oraz przyrzadow stuzgcych do pomiardw promieniowania
jonizujacego i wykrywania skazen promieniotwérczych. Pracownia jadrowa ma
ugruntowac i poszerzy¢ wiedze z wybranych zagadnien fizyki jadrowej oraz przygotowac
studentéw do samodzielnego planowania i przeprowadzania zaawansowanych pomiaréw
w laboratorium wykorzystujgcym promieniowanie jonizujagce. Elementem tego
przygotowania sg m.in. pomiary pochtaniania promieniowania beta oraz promieniowania
gamma w materii, badania rozktadu energetycznego promieniowania gamma, obserwacje
zachowania czastek alfa w emulsjach jadrowych, a takze eksperyment zwigzany
z wytwarzaniem pierwiastkdbw promieniotwdrczych, czyli generowanie sztucznej
promieniotwdrczoéci przy pomocy neutrondw. Zajecia stuza rdéwniez ksztattowaniu
umiejetnosci faczenia praw fizycznych z ich zastosowaniami praktycznymi oraz
doskonaleniu kompetencji niezbednych przy pisaniu prac sprawozdawczych z wykonanych
¢wiczen, w szczegolnosci opracowywania wynikéw pomiarow, oceniania niepewnosci
pomiarowych oraz argumentowania wnioskdéw.

13.| Tresci programowe

Cwiczenia eksperymentalne na poziomie zaawansowanym z zakresu fizyki jadrowej
zapoznaja z metodami detekcji wszystkich rodzajow promieniowania jonizujacego, jak
rowniez z budowg i zasadami dziatania aparatury pomiarowej oraz przyrzagdami stuzgcymi
do pomiardw promieniowania jonizujacego. Realizowane eksperymenty na pracowni




jadrowej: charakterystyka licznika Geigera-Millera; prawa statystyczne i niepewnosci
pomiarowe; pomiar energii promieniowania gamma metoda absorpcji; wyznaczanie czasu
martwego licznika Geigera-Millera metodg dwoch zZrédet; wyznaczanie energii czastek
alfa metodg emulsji jadrowych; pomiar goérnej granicy widma energetycznego
promieniowania beta metodg absorpcji; pomiar energii promieniowania gamma metodg
absorpcji elektronéw komptonowskich; okreslenie $redniego czasu zycia mionu; sztuczna
promieniotworczos¢; bezwzgledny pomiar aktywnosci zrédet promieniotwdrczych beta;
bezwzgledny pomiar aktywnosci zrédet promieniotwérczych gamma; wyznaczanie
wspodfczynnika rozpraszania zwrotnego promieniowania beta; pomiar widma
mossbauerowskiego za pomocag spektrometru ze statym przyspieszeniem; spektrometr
gamma; poréwnanie doswiadczalnego rozkfadu liczby zliczen w zadanym przedziale czasu
z rozktadem Poissona. W zakres wykonywanego samodzielnie przez studenta éwiczenia
wchodzi opracowanie teoretyczne jego problematyki, zestawienie uktadu pomiarowego i
wykonanie pomiaréw, opracowanie i analiza danych pomiarowych, dyskusja i
interpretacja wynikdw, wyciggniecie wnioskdw oraz sporzadzenie pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

Student po zrealizowaniu zaje¢ przedmiotu pracowni | Kierunkowych efektéw uczenia
jadrowej powinien umie¢ pracowaé z izotopami | SI€

promieniotwdérczymi, posiada¢ praktyczng wiedze
o wiasnosciach kazdego z podstawowych rodzajow
promieniotwdrczosci (alfa, beta i gamma) oraz
0 oddziatywaniu promieniowania jadrowego z materig.

Student zna w stopniu pogtebionym wybrane techniki
pomiarowe, metody analizy uzyskanych danych,
rozumie podstawy funkcjonowania wykorzystywanej | F2_U01, F2_U02, F2_UO3,
aparatury badawczej na terenie pracowni jadrowej. F2_U04, F2_UO05, F2_UQ6,
. , F2_U09, F2_U10

Ponadto student powinien zna¢ aparat matematyczny,

posiada¢ umiejetno$¢ wiasciwego opracowywania
wynikow eksperymentéw z udziatem promieniowania | F2_K03, F2_KO05
jonizujgcego i znac sposoby prezentacji tych wynikow.
Potrafi rowniez przygotowaé pisemne sprawozdanie
z wykonanego ¢wiczenia.

Student reprezentuje  naukowe podejscie do

F2_WO01, F2_WO03, F2_W04,
F2_WO06, F2_WO07,

rozwigzywania problemow poznawczych i
praktycznych. Potrafi umiejetnie skorzystaé¢ z
dedykowanej literatury, wyszukiwa¢ i zrozumiec

specjalistyczne informacje, dokonac¢ krytycznej ich
analizy, wtasciwej selekcji oraz syntezy pozyskiwanych
informacji. Zna i stosuje w praktyce zasady
wiasciwego korzystania ze zrodet naukowych, w tym
odpowiedniego ich cytowania w przygotowanym
sprawozdaniu. Powinien rowniez wykaza¢ sie
znajomoscig oraz rozumieniem zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng
prace na stanowisku pomiarowym wykorzystujgcym
promieniowanie jonizujace, tak aby zrealizowac
postawione zadanie. Jest odpowiedzialny za swoje
dziatania. Wywigzuje sie z podjetych zobowigzan, tak
aby osiggna¢ zamierzony cel okreslony w ¢wiczeniu.
Ponadto student powinien posigé¢ umiejetnosc

przekazywania swojej wiedzy i uczenia sig,
rozwigzywania problemodw, systematycznej pracy,
terminowosci, wspdtpracy i wywigzywania sie ze

swoich zobowigzan. Ma podstawowg wiedze dotyczacg
uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z




dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng. Zna i rozumie
podstawowe zasady ochrony wtasnosci intelektualnej.

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura zalecana (podreczniki/opracowania):

1. B. Dziunikowski, S. Kalita, Cwiczenia laboratoryjne z jadrowych metod pomiarowych,
AGH, Krakdéw 1995.

2. E. Skrzypczak i Z. Szeflinski, ,Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek
elementarnych”, PWN, Warszawa 1995.

3. S. Chibowski, Cwiczenia laboratoryjne z chemii jadrowej i radiometrii, Wyd.
Uniwersytetu MC-S, Lublin 2010.

T. Hilczer, Cwiczenia z fizyki jadrowej, Wydaw. Naukowe UAM, Poznan 1975.

J. Aramowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta, Laboratorium Fizyki Jadrowej, PWN,
Warszawa 1978.

A. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujace, PWN, Warszawa 2001.
E. Krystkowiak, Uwaga promieniowanie, UAM 2012.

A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, Warszawa 1978.

D. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN, Warszawa 2022.

10. A. Sklodowska, B. Gostkowska, Promieniowanie jonizujace a cztowiek i srodowisko,
Wydawnictwo Naukowe Scholar 1994.

11.T. Mayer-Kuckuk: Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa 1987.
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16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

Laboratorium - zaliczenie na podstawie ocen z ustnych kolokwiéw i prac pisemnych
(sprawozdan). Na podstawie powyzszych ocen prowadzacy wystawia ogdlne oceny
z C¢wiczen. Warunkiem uzyskania zaliczenia zaje¢ jest otrzymanie pozytywnej oceny
koncowej z 12 ¢éwiczen.

Ocena koncowa z zajec jest srednig ocen ogolnych uzyskanych z poszczegdlnych éwiczen.

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Sprawozdanie bedace indywidualng pisemng pracg tygodniowg ze zrealizowanego
¢wiczenia; ciggta kontrola obecnosci; ustne kolokwium bedace cotygodniowg kontrolg
postepow w zakresie tematyki zajec.

18.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma realizacji zajec¢ przez studenta liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajeé

zajecia (wg planu studidéw) z prowadzacym:
- laboratorium: 60 godz.

praca wiasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 30 godz.
- opracowanie wynikéw i napisanie sprawozdania

z zajec: 60 godz.
- czytanie wskazanej literatury: 30 godz
taczna liczba godzin 180

Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 6



http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty3/0364/dziunikowski-kalita.pdf

