SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
I Pracownia fizyczna 2

1st Physics Laboratory 2

Dyscyplina naukowa

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

fizyka

Poziom studiow

I stopien

Rok studiéw

II rok

Semestr (zimowy lub letni)

letni

10.

Forma zajec i liczba godzin

laboratorium - 45 godzin: zajecia wstepne (3 godziny), ¢wiczenia laboratoryjne
(36 godzin), zajecia rezerwowe i zaliczenia (6 godzin)

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace opracowywania danych
pomiarowych na poziomie kursu Podstawy opracowania danych pomiarowych.

Wiedza i umiejetnosci z matematyki na poziomie kurséw odpowiednich dla
$ciezki ksztatcenia: Matematyka 1 lub Analiza matematyczna 1.

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studenta z teoretycznymi i praktycznymi
podstawami pracy eksperymentalnej oraz zasadami metrologii praktycznej.
Zajecia stuzg réwniez ksztattowaniu umiejetnosci fgczenia praw fizycznych z ich
zastosowaniami praktycznymi oraz doskonaleniu kompetencji niezbednych przy
opracowywaniu wynikow pomiardw oraz ocenianiu niepewnosci pomiarowych.




13.

Tresci programowe

Cwiczenia eksperymentalne obejmujace zagadnienia z dwéch dziatéw fizyki:
elektrycznosci oraz optyki.

W zakres ¢wiczenia wchodzi opracowanie teoretyczne jego problematyki,
zestawienie uktadu pomiarowego, wykonanie pomiardw, opracowanie i analiza
danych pomiarowych, dyskusja i interpretacja wynikéw, wyciggniecie wnioskéw
oraz sporzadzenie pisemnego sprawozdania z wykonanego éwiczenia.

Student realizuje 12 wskazanych ¢wiczen (po 6 z kazdego dziatu), sposréd
nastepujacych éwiczen laboratoryjnych:

Elektrycznosc:
41. Witasnosci elektryczne drutu oporowego

42. Mostek Wheatstone'a

43. Prawo Ohma dla pradu statego

44. Prawo Ohma dla pradu przemiennego

46. Prawa Ohma i Kirchhoffa

48. Elektryczne metody pomiaru temperatury

49. Charakterystyka tranzystora

51. Pomiary oscyloskopowe

52. Badanie transformatora

54. Drgania relaksacyjne

55. Pomiar sktadowej poziomej indukcji magnetycznej Ziemi
57. Zaleznos$c¢ oporu elektrycznego metalu i potprzewodnika od temperatury
59. Rezonans elektromagnetyczny

Optyka:

60. Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania $wiatta ciat statych i cieczy

61. Wyznaczanie ogniskowej soczewek cienkich za pomocg tawy optycznej

62. Sprawdzenie prawa Malusa

63. Dyfrakcja $wiatta na szczelinie

64. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu spektrometru

65. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomocg pierscieni Newtona

66. Analiza spektralna za pomocg spektroskopu

68. Pomiar przepuszczalnosci optycznej filtréw barwnych za pomoca
spektrofotometru "SPEKOL"

71. Badanie elektrycznych zrédet swiatta

73. Wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej w powietrzu metoda rury
rezonansowej

74. Wyznaczanie predkosci $wiatfa.




14,

Zaktadane efekty uczenia sie

Student:

—zna i rozumie wybrane pojecia i koncepcje z
elektrycznosci i optyki w zakresie tematyki
realizowanych éwiczen;

—zna i rozumie przyblizenia stosowane w
uproszczonym opisie zjawisk fizycznych z
elektrycznosci i optyki w zakresie tematyki
realizowanych éwiczen oraz ograniczenia
przyjetych do ich opisu modeli;

—zna podstawy dziatania oraz podstawy
obstugi przyrzaddéw oraz urzadzen
pomiarowych wykorzystywanych do
pomiaru wielkosci fizycznych z zakresu
realizowanych doswiadczen z elektrycznosci
i optyki, w szczegdlnosci: woltomierza,
amperomierza oraz czujnikow analogowych
i cyfrowych;

—zna i stosuje w praktyce zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
obowigzujace podczas realizacji ¢wiczen, w
szczegolnosci w odniesieniu do urzadzen
zasilanych z sieci elektrycznej;

- potrafi wyrdznic¢ etapy prowadzenia
eksperymentu dla wybranego ¢wiczenia z
zakresu elektrycznosci oraz optyki;

—sprawnie postuguje sie podstawowg wiedzg
matematyczng i statystyczng do obrdbki
oraz prezentacji wynikéw pomiaréw, w
szczegolnosci do sporzadzania tabel,
wykreséw, diagramoéw, znajdowania funkcji
matematycznych najlepszego dopasowania
do danych eksperymentalnych;

—sprawnie korzysta z aparatu
matematycznego podczas weryfikacji
rezultatéw prowadzonych eksperymentéw z
przewidywaniami bedacymi konsekwencjg
znanych praw fizycznych w zakresie
elektrycznosci oraz optyki;

- potrafi analizowa¢ wyniki eksperymentu z
elektrycznosci oraz optyki i na ich podstawie
sformutowac wnioski, krytycznie ocenia
uzyskane rezultaty;

—dla przeprowadzonych pomiaréw umie
oszacowac niepewnos¢ pomiarowg wybrang
metodg zgodnie z normami
miedzynarodowymi (ISO); potrafi zapisac

wynik wraz z niepewnoscig oraz wskazac

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

sie
F1_wWO04, F1_WO08, F1_W10

F1_UO5, F1_U06, F1_UO08,
F1_U10, F1_U11

F1_K02, F1_K04




czynniki majace zasadniczy wptyw na jej
wartosc;

- potrafi samodzielnie w ustalonym terminie
przygotowac pisemne sprawozdanie
z przeprowadzonego doswiadczenia,

W przejrzysty sposdb prezentujace jego
przebieg, otrzymane wyniki oraz ich analize
i dyskusje;

—umie korzysta¢ z literatury oraz innych
zrodet i materiatow w celu wtasciwego
przygotowania sie do przeprowadzenia
eksperymentu studenckiego z zakresu
elektrycznosci oraz optyki, w razie potrzeby
samodzielnie wyszukuje odpowiednie
informacje;

- potrafi przygotowac i zredagowac w formie
pisemnej streszczenie podstawowych
zagadnien fizycznych z zakresu
elektrycznosci oraz optyki, niezbednych do
przeprowadzenia dos$wiadczenia;

—-w przypadku cytowania materiatow w
opracowaniu pisemnym rzetelnie podaje
zrodto oraz autora;

- potrafi w sposéb zwiezty i jasny
odpowiedzie¢ na pytanie zwigzane z
problematyka prowadzonego doswiadczenia
oraz zwigzanymi z nim zagadnieniami
teoretycznymi z zakresu elektrycznosci oraz
optyki;

- potrafi efektywnie wspoétpracowac¢ w grupie
dwuosobowej; umie dzieli¢ sie zadaniami
i obowigzkami zwigzanymi
z przeprowadzaniem i sprawozdawaniem
doswiadczenia fizycznego.

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana

Obowigzkowa i zalecana literatura podana jest osobno dla kazdego ¢wiczenia
w stosownej instrukcji. Gtdwne pozycje literaturowe:

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1997.

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1967.

P. Duka, A. Starczewska, E. Wilk, Cwiczenia Laboratoryjne z fizyki,
Wydawnictwo PKJS, Katowice 2008.

H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics, Pearson, International
Edition.

Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moeb - Fizyka dla szkdét wyzszych, Tom II
i III, OpenStax:
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkdét-wyzszych-tom-2

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-3

A.K. Wrdblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom I, PWN, Warszawa 1991.



https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-3

I.W. Sawieliew, Kurs fizyki, tom I, PWN, Warszawa 1994

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

odpowiedz ustna

kontrola postepdw w zakresie realizacji ¢wiczen w formie obserwacji pracy oraz
werbalnych pytan prowadzacego podczas rozmow w trakcie zajec

sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

ciggta kontrola obecnosci oraz postepéw w zakresie tematyki zaje¢,

pozytywne oceny z odpowiedzi ustnej,
pozytywne oceny z przygotowanych sprawozdan.

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz
punktach ECTS

liczba godzin

przeznaczona na
zrealizowanie danego

rodzaju zajeé

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

—laboratorium:

45
praca wiasnha studenta (w tym udziat w pracach
grupowych):
—przygotowanie do zajec: 15
—czytanie wskazanej literatury: 15
—opracowanie wynikow 30
—napisanie sprawozdania z zajec: 30
taczna liczba godzin zajec 135
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 5




