Zatacznik Nr 4

SYLABUS PRZEDMIOTU

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
II Pracownia fizyczna / Physics Laboratory II
2. | Dyscyplina
Nauki fizyczne
3. | Jezyk wyktadowy
polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Fizyki Do$wiadczalnej UWr
5. | Kod przedmiotu/modutu
6. | Rodzaj przedmiotu/modutu
obowigzkowy
7. | Kierunek studiow
Fizyka (specjalnos¢ doswiadczalna)
8. | Poziom studiow
pierwszego stopnia
9. | Rok studiow
ITI
10.| Semestr
letni
11.| Forma zajec i liczba godzin
Cwiczenia laboratoryjne 120 godzin
12.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla

przedmiotu/modutu

Student powinien:

- posiada¢ wiedze z zakresu podstaw fizyki, w tym podstaw fizyki fazy skondensowanej
oraz mechaniki kwantowej

- zna¢ podstawowe zasady przeprowadzania eksperymentéw fizycznych na pracowni
studenckiej, zna¢ metody szacowania niepewnosci pomiarowych, a takze zna¢ budowe i
zasady dziatania oraz zasady praktycznego wykorzystania wybranych przyrzadéw
pomiarowych

- posiadac¢ umiejetnos¢ korzystania z literatury przedmiotowej, oraz zwieztego i logicznego
omawiania zagadnien zwigzanych z fizykg na podstawie materiatow zrédtowych

- umiec¢ zaplanowac i wykonad proste doswiadczenia fizyczne, poprawnie postugiwac

sie podstawowymi przyrzadami pomiarowymi a takze przeprowadzi¢ analize oraz pisemnie
zaprezentowac wyniki pomiaréw

- znac role nauk scistych w postepie technologicznym oraz zdawac sobie sprawe z
potrzeby posiadania odpowiednich kompetencji matematycznych i fizycznych do opisu,
rozumienia i prawidtowego wyjasnienia zjawisk fizycznych.




13.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1) II Pracownia fizyczna ma ugruntowac i poszerzy¢ wiedze z wybranych zagadnien fizyki
zdobytg w czasie dotychczasowych zajeé. Studenci bedg samodzielnie korzystali ze
zdobytej wiedzy - takze samodzielnie zdobytej z dostepnych zrédet - w celu
przeprowadzenia eksperymentéw oraz analizy ich wynikéw.

2) II Pracownia fizyczna ma przygotowac studentdéw do samodzielnego planowania i
przeprowadzania zaawansowanych pomiardéw, zarébwno w ramach dziatalnosci
naukowej jak i innej zawodowej czy komercyjnej. Elementem tego przygotowania
jest takze zaznajomienie studentéw - zaréwno praktyczne jak i teoretyczne - z
wybranymi wspétczesnymi metodami badawczymi fizyki. W ramach przygotowania
do szeroko rozumianej pracy eksperymentalnej student nauczy sie w stopniu bardziej
zaawansowanym niz na I Pracowni Fizycznej planowac¢ eksperyment, korzystac z
przyrzadéw pomiarowych oraz wykonywac¢ pomiary.

3) II Pracownia fizyczna ma tez za zadanie rozwing¢ umiejetnosci sprawozdawcze,
przygotowujgc studenta do pisania prac o charakterze naukowym lub quasinaukowym
(inzynierska, licencjacka, magisterska, publikacje naukowe). W tym kontekscie zajecia na
IT Pracowni majg za cel wyksztatcenie praktycznej umiejetnosci kompleksowego
opracowania wynikdéw pomiardéw oraz krytycznej ich analizy (wtaczajac w to analize
niepewnosci pomiarowych). Majq tez za cel poszerzenie umiejetnosci wnioskowania,
argumentowania, stawiania hipotez naukowych oraz ich weryfikacji. Jednoczesnie zajecia
na II Pracowni majg pomoc ksztattowac umiejetnos¢ pracy w zespole oraz umiejetnosci i
nawyki systematycznej pracy.

14.

Tresci programowe

Cwiczenia eksperymentalne na poziomie zaawansowanym, w tym do$wiadczenia bedace
powtdrzeniem historycznych eksperymentéw o przetomowym znaczeniu dla rozwoju fizyki
(np. doswiadczenie Francka-Hertza, doswiadczenie Millikana) oraz do$wiadczenia
polegajgce na wyznaczaniu wartosci statych uniwersalnych (stata Plancka, tadunek
wiasciwy elektronu) lub statych materiatowych (wspotczynnik przewodnictwa cieplnego
metali, stata Halla potprzewodnikow, temperatura i stata Curie ferroelektryka). W zakres
wykonywanego samodzielnie przez studenta ¢wiczenia wchodzi opracowanie teoretyczne
jego problematyki, zestawienie uktadu pomiarowego, wykonanie pomiaréw, opracowanie i
analiza danych pomiarowych, dyskusja i interpretacja wynikéw, wyciggniecie wnioskéw
oraz sporzadzenie pisemnego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

15.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw

WIEDZA uczenia sie

- Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu

pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku

pomiarowym.

- Ma ugruntowang wiedze z zakresu kursu fizyki ogdlnej oraz F1_wW04, F1_WQ08,

wybranych zagadnien fizyki ciata statego. F1_W10, F1_W11

- Zna i rozumie zasady funkcjonowania uzywanych przyrzadow

pomiarowych oraz aparatury.

- Zna metody szacowania niepewnosci pomiarowych.

- Zna i rozumie uwarunkowania prawne i etyczne wigzace sie

korzystaniem z cudzej wtasnosci intelektualnej (praca ze

zrédtami, cytowania, plagiat), zwigzane z dziatalnoscig naukowa.

UMIEJETNOSCI

- Bazujac na materiatach zrédtowych potrafi omowié i opisa¢ w F1_UO05, F1_U06,

sposOb zwiezty i rzeczowy poznane zjawiska fizyczne, teorie i F1_U08, F1_U10,

eksperymenty z nimi zwigzane, oraz podac ich praktyczne F1_Ul1l

zastosowania.




- Potrafi pracowac w laboratorium zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Umie w oparciu o instrukcje i schematy zestawi¢, uruchomic i
przetestowac uktad pomiarowy i przeprowadzi¢ pomiary.

- Potrafi samodzielnie opracowac¢ wyniki eksperymentalne i
przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych.

- Potrafi w sposdéb krytyczny interpretowac otrzymane wyniki na
gruncie posiadanej wiedzy z zakresu fizyki i matematyki.

- Potrafi samodzielnie napisa¢ sprawozdanie zawierajgce opis
doswiadczenia, przyjeta metodologie, wyniki wykonanych
pomiarow, rachunek niepewnosci pomiarowych oraz
interpretacje wynikéw.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

- Rozumie zjawiska fizyczne, ktére wystepujg w
przeprowadzanych eksperymentach. Potrafi je wyjasni¢ F1_KO01, F1_KO02,
wykorzystujac wiedze z zakresu matematyki i fizyki. W razie F1_KO04

potrzeby potrafi samodzielnie poszerzy¢ swoje kompetencje
matematyczne i fizyczne.

- W trakcie dyskusji potrafi przedstawi¢ argumentacje
wspierajace jego tezy. Potrafi takze ustosunkowac sie do
merytorycznej krytyki tych tez, oraz wyciaga¢ wnioski z dyskusiji.
- Potrafi zaréwno pisemnie jak i ustnie zaprezentowac
zagadnienia fizyczne, opierajac sie na réznych zrédtach.

- Potrafi zaplanowac prace, ktora sktada sie z kilku etapow i jest
rozciggnieta w czasie. Potrafi terminowo realizowac¢ kolejne
etapy planu.

16.| Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki, itp.)
Literatura podana jest w instrukcjach do ¢éwiczen.
17.| Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocena koncowa wynika z ocen za poszczegdlne ¢wiczenia. Poszczegdlne éwiczenia

réznig sie naktadem pracy potrzebnym do ich wykonania, stad wprowadzono system
przelicznikowy. Cwiczenie - w zaleznoéci od wymaganego naktadu pracy - moze mieé
przelicznik 1 (1 punkt) lub 1,5 (1,5 punktu). Aby uzyskac zaliczenie student musi
wykonac (uzyskujac pozytywne oceny zaréwno w fazie kolokwium wstepnego jak i oceny
sprawozdania) ¢wiczenia odpowiadajace w sumie co najmniej 5 punktom. Zdobycie mniej
niz 5 punktow automatycznie skutkuje niezaliczeniem zajec. Ilos¢ zdobytych punktéow
(jezeli przekracza 5) nie ma wptywu na ocene koricowa.

18.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Podczas wykonywania kazdego z ¢wiczen, praca studenta jest oceniana na trzech
etapach.

(1) Na etapie kolokwium wstepnego oceniana jest wiedza studenta z zakresu
znajomosci zaréwno praw fizyki odpowiadajacym danemu ¢wiczeniu, znajomosci
teoretycznej metod doswiadczalnych stosowanych przy wykonywaniu danego
eksperymentu wraz z znajomoscig podstaw dziatania przyrzadéw pomiarowych i
aparatury naukowej. Jednoczesnie oceniana jest umiejetnosc pracy ze zrédtami
podczas przygotowania sie do zaje¢ i umiejetnosc zaprezentowania tak zdobytej
wiedzy (takze w postaci pisemnej na podstawie uprzednio przygotowanego przez
studenta wstepu teoretycznego).

(2) Podczas wykonywania ¢wiczenia student jest nadzorowany przez prowadzacego, ktory
jednoczesnie ocenia jego umiejetnosci eksperymentalne: zestawienie ukfadu




eksperymentalnego, jego przetestowanie oraz wykonanie pomiaréw zgodnie z

wskazéwkami zawartymi w instrukcji.

(3) Trzeci etap oceny to ocena samego sprawozdania z wykonania ¢wiczenia, gdzie
prowadzacy ocenia czy student potrafi opracowac, przeanalizowac oraz
zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw, a takze czy potrafi w sposéb przejrzysty opisac

metodologie, wyniki, oraz ich interpretacje.

19.

Nakfad pracy studenta

forma realizacji zaje¢ przez studenta

liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie danego rodzaju zajeé

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- laboratorium: 120
praca wiasna studenta/doktoranta (w tym udziat

w pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 60
- opracowanie wynikéw 60
taczna liczba godzin 240
Liczba punktéw ECTS 8




