SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Zaawansowane metody numeryczne
Advanced numerical methods
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiow:
fizyka, specjalnosc¢ fizyka komputerowa
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
II stopien
8. Rok studiéw:
1
9. Semestr (zimowy lub letni):
letni
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad - 30, laboratorium komputerowe - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
e Znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka programowania (C, C++,
Python).
e Znajomos¢ co najmniej jednego programu do wizualizacji obliczen.
e Znajomos¢ podstawowych pojec algebry i analizy matematycznej.
e Umiejetnos¢ korzystania z prostych algorytmoéow numerycznych.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
Ksztattowanie kompetencji w zakresie analizy i implementacji
zaawansowanych algorytmoéw numerycznych oraz ich zastosowania do
rozwigzywania wybranych problemow z fizyki.
13. Tresci programowe:
Zaawansowane algorytmy numeryczne oraz ich implementacja do
rozwigzywania wybranych probleméw z fizyki. Rdwnania rézniczkowe
czastkowe; rownania catkowe; maksima i minima funkcji; analiza danych.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole
e Student zna metody rozwigzywania réwnan odpowiednich
rézniczkowych czastkowych, réwnan catkowych, kierunkowych
wyznaczania miniméw i maksiméw funkcji oraz efektow
Bayesowskie podejscie do analizy danych. uczenia sie:
e Potrafi samodzielnie zaimplementowac¢ wybrane F2_WO03,
algorytmy numeryczne. F2_U01,
e Zna i rozumie mozliwosci i ograniczenia algorytmow g—ggi’
numerycznych. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki obliczen. F2_U10’
e Potrafi przeanalizowad i zaprezentowa¢ wyniki obliczen. F2_K03’
e Wykorzystuje poznane metody numeryczne do -
rozwigzywania wybranych probleméw z fizyki.
e Dostrzega koniecznos$¢ ciggtego doskonalenia
umiejetnosci z zakresu metod numerycznych




i dostepnych narzedzi. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

15. Literatura obowigzkowa:
1. T. Pang, ,Metody obliczeniowe w fizyce: fizyka i komputery”
2. D. Potter, ,Metody obliczeniowe fizyki”
3. W. H. Press, S. A. Teutolsky, W. T. Vetterling, and B. P. Flannery,
~Numerical Recipes. . . "
Literatura zalecana:
1. D. Kincaid, W. Cheney, ,Analiza numeryczna”
2. R. Grzymkowski, D. Stota, ,Wybrane metody obliczeniowe réwnan
catkowych”
3. P. Gregory, ,Bayesian logical data analysis for the physical sciences”
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- egzamin ustny lub pisemny
- rozwigzywanie list zadan na zajeciach
- przygotowanie i zrealizowanie projektu
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:
- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego)
- egzamin (pisemny lub ustny)
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- wyktad: 30

- laboratorium: 30

praca wiasnha studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 25
- czytanie wskazanej literatury: 15
- przygotowanie prac/wystgpien/projektéw: | 25
- przygotowanie do sprawdziandéw i
egzaminu: 25

taczna liczba godzin 150

Liczba punktéw ECTS 6




