SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Wstep do algebry
Introduction to Algebra

Dyscyplina naukowa

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

Fizyka, tok B; fizyka, specjalnos¢ ekonofizyka

Poziom studiow

I stopien

Rok studidow

I rok

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

Forma zajec i liczba godzin

wyktad - 45 godzin, konwersatorium - 45 godzin

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

brak

Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie liczbami zespolonymi.

Ksztattowanie kompetencji w zakresie rozwigzywania uktadow réwnan
liniowych, rachunku macierzowego, wtasnosci przestrzeni wektorowych
(rzeczywistych i zespolonych) z iloczynem skalarnym, wtasnosci form
kwadratowych i hermitowskich, analizy przeksztatcen liniowych i wtasnosci
operatorow symetrycznych, ortogonalnych, hermitowskich i unitarnych.

Poznanie podstaw teorii grup, ciat i elementdw teorii permutacji.

Tresci programowe




Liczby zespolone i dziatania na nich, wzory Moivre’a, pierwiastki rzeczywiste i
zespolone wielomianéw drugiego i trzeciego stopnia.

Macierze i dziatania na macierzach, macierze symetryczne, ortogonalne,
unitarne, hermitowskie.

Pojecie grupy i ciata z przykladami. Elementy teorii permutacji - cykle, inwersje,
pojecie parzystosci permutaciji.

Wyznacznik macierzy i jego wiasnosci, macierz odwrotna, minory macierzy.
Macierzowy zapis uktadu réwnan liniowych, wzory Cramera.

Wektory w trzech wymiarach. Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.

Rzeczywiste przestrzenie wektorowe. Liniowa niezaleznos$¢ wektoréw, baza i
wymiar przestrzeni liniowej. Rzad macierzy.

Rozwigzywanie dowolnych ukfadéw réownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-
Capelli.

Wartosci wilasne i wektory wtasne macierzy.

Macierze podobne, diagonalizacja macierzy.

Diagonalizacja form kwadratowych i hermitowskich. Przeksztatcenia liniowe i ich
macierzowa realizacja w zadanej bazie.

Rzeczywiste i zespolone przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym. Operatory
symetryczne i ortogonalne, hermitowskie i unitarne.
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Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw
Student: uczenia sig

- zna podstawy rachunku macierzowego;
—zna i rozumie pojecie grupy i ciata z przyktadami; F1_wo01
- zna elementy teorii permutacji, takie jak cykle,

inwersje, parzysto$¢ permutaciji; F1_UO01, F1_UO5, F1_U11
— zna podstawy teorii przestrzeni wektorowych i F1_U13

przeksztatcen liniowych;
— zna podstawy teorii form kwadratowych i F1_KO1, F1_K02, F1_K03

hermitowskich;

— zna podstawy teorii przestrzeni liniowych z
iloczynem skalarnym;

- zna podstawy teorii operatorow symetrycznych,
ortogonalnych, hermitowskich i unitarnych.

- ma wiedze z zakresu liczb zespolonych i dziatan na
liczbach zespolonych;

- potrafi postugiwac sie liczbami zespolonymi;

— potrafi oblicza¢ pierwiastki zespolone z
interpretacjg geometryczng;

- potrafi wykonywac dziatania na macierzach
(mnozenie, dodawanie) i sprawdzac ich wiasnosci
(macierze symetryczne, ortogonalne, unitarne,
hermitowskie), oblicza¢ wyznaczniki, znajdowac
macierze odwrotne, minory macierzy;

- potrafi znajdowac wartosci wtasne i wektory
wiasne macierzy i przeksztatcen liniowych;

- prezentuje krytyczne podejsécie do prezentowanych
rozumowan i wynikow zadan oraz problemow z




zakresu algebry; potrafi wyjasni¢ poprawnosc¢
przeprowadzanych obliczen;

- potrafi sprawnie odnalez¢ btedy w proponowanych
rozwigzaniach zadan z zakresu algebry, podejmuje
dyskusje na temat mozliwych rozwigzan;

— w razie potrzeby wyszukuje i wykorzystuje
dodatkowe informacje niezbedne do poznania
nowego zagadnienia lub rozwigzania postawionego
problemu z zakresu algebry;

- rozumie potrzebe wykorzystania narzedzi

z zakresu algebry do opisu i rozwigzywania
problemow fizycznych oraz koniecznosci rozwijania
swoich umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem
tych narzedzi.

15.

Literatura obowigzkowa:

A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej
A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa

A. Mostowski, M. Stark, Algebra wyzsza

Literatura zalecana:

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra Liniowa 1, 2, Definicje, twierdzenia, wzory
T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra Liniowa 1, 2, Przyktady i zadania
D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, T1

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

— kolokwia
— egzamin pisemny

- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- rozwigzywanie zadan na zajeciach i dyskusja prezentowanych rozwigzan

17.

— pozytywne wyniki kolokwiow
— egzamin pisemny

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

- ciggta kontrola obecnosci i postepdw w zakresie tematyki zajec
- pozytywna ocena aktywnosci w trakcie rozwigzywania problemoéw

punktach ECTS

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zajec¢ oraz

Liczba godzin
przeznaczona na

rodzaju zajec

zrealizowanie danego

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- przygotowanie do sprawdzianow i egzaminu

—wyktad: 45

—konwersatorium: 45

praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajec: 45

-czytanie wskazanej literatury: 15
30




taczna liczba godzin zajec 180

Liczba punktéw ECTS 6




