SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Procesy stochastyczne w ekonomii
Stochastic Processes in Economics
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiow:
fizyka, specjalnos¢: ekonofizyka
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
I stopien
8. Rok studiéw:
3
9. Semestr (zimowy lub letni):
zimowy
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad — 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
Rachunek rozniczkowy i catkowy, podstawy rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, podstawy fizyki statystycznej w ramach kurséw ogélnych na Ii II
roku studiow.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
e Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami i wiasnosciami procesow
stochastycznych wykorzystywanych do praktycznej analizy danych,
w szczegolnosci gietdowych.
e Zaznajomienie z metodami analityczno-numerycznymi stosowanymi
w analizie danych z nieskonczong pamiecig (autokorelacje o
potegowym zaniku).
13. Tresci programowe:
Przypomnienie podstaw statystyki matematycznej — zmienne niezalezne i
zalezne, podstawowe rozkitady prawdopodobienstw, centralne twierdzenie
graniczne. Autokowariancja i autokorelacja w procesie stochastycznym a
prawdopodobienstwo warunkowe, bezwarunkowe, n-wymiarowy rozktad
prawdopodobienstwa procesu. Dyskretny catkowity spacer losowy Browna i
jego wtasnosci. Dyskretny utamkowy spacer Browna i jego wtasnosci. Zwigzki
miedzy wyktadnikiem Hursta procesu a wyktadnikiem skalowania funkcji
autokorelacji w procesie stacjonarnym. Procesy Wienera — arytmetyczny i
geometryczny, zapis procesu ciggtego poprzez rézniczkowe rownanie
stochastyczne. Rozktady Levy’ego i wlasnosci proceséw Levy’ego. Pojecie
osiggalnosci punktu wyjscia i czas pierwszego dojscia do niego z przyktadami.
Procesy Markowa, réwnanie Chapmana-Kotmogorowa. Réwnanie dyfuzji i
zwigzek z procesem Wienera - zastosowanie w finansach. Lemat Ito.
Podstawy modelu wyceny opcji Blacka-Scholesa.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole
e student zna podstawowe pojecia procesow odpowiednich

stochastycznych i umie klasyfikowaé procesy kierunkowych




e rozroznia procesy stacjonarne od niestacjonarnych,

efektow

procesy z dtugg pamiecig od proceséw Markowa i uczenia sie:
innych z krotkg pamiecia F1_WO03,

e zna prawa potegowe rzadzace autokorelacjami w F1_WO05,
procesach stacjonarnych i odréznia procesy F1_U03,
monofraktalnie od multifraktalnych F1_UO08,

e rozroznia utamkowe procesy Browna i Wienera od F1_KO1,
catkowitych proceséw Browna i Wienera oraz zna ich |F1_KO05

wtasnosci stochastyczne

e zna i rozumie Centralne Twierdzenie Graniczne oraz
Uogdlnione Centralne Twierdzenie Graniczne, rozkfady
stabilne i procesy nieskonczenie podzielne

e zna wtasnosci rozktadéw Levy’ego i jego funkcji
charakterystycznych

e umie stosowac¢ modele proceséw stochastycznych z
dtugq pamiecig do oceny zachowan finansowych
szeregow czasowych i rozktadéw zwrotéow

15. Literatura obowigzkowa:
1. Ekonofizyka R.N.Mantegna, H.E.Stanley, PWN 2001
2. Inzynieria finansowa A.Weron, R.Weron, WNT 2000
3. Stochastic Processes. From Physics to Finance, W. Paul, J. Baschnagel
4. Procesy Stochastyczne dla Studentéw Ekonofizyki, R.Olkiewicz,
G.Pamuta (skrypt)
Literatura zalecana:
1. Elementy probabilistyki, A. Plucinska, E. Plucinski
2. Procesy Stochastyczne, 1. N. Kowalenko, N. J. Kuzniecow,
W. N. Szurienkow
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie :
- egzamin ustny
- zaliczeniowe kolokwia pisemne
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu:
- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- praca kontrolna (koncowa)
- egzamin (ustny)
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: egzamin ustny 30

- konwersatoria: pisemne kolokwium

zaliczeniowe 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w

pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 30

- czytanie wskazanej literatury: 30

- przygotowanie do sprawdziandw i

egzaminu: 20

taczna liczba godzin 140

Liczba punktéw ECTS 5




