SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Pracownia komputerowa metod matematycznych 1
Computer laboratory of mathematical methods 1

2. Dyscyplina:

Nauki fizyczne

3. Jezyk wyktadowy:
polski

4, Jednostka prowadzaca przedmiot:

Wydziat Fizyki i Astronomii

5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy

6. Kierunek studiéw:
fizyka

7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):

I stopien
8. Rok studiéw:
1

9. Semestr (zimowy lub letni):
letni

10. Forma zajec i liczba godzin:
laboratorium komputerowe - 30

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:

e Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z dziatow matematyki:

o algebra liniowa, w tym: macierze, réwnania liniowe,
zagadnienie na wartosci wtasne;

o liczby zespolone;

o elementy analizy matematycznej w tym: funkcje jednej
zmiennej, ciaqgi, szeregi, pochodne, catki, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji, szereg Taylora;

o elementy logiki.

12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:

e Wprowadzenie do narzedzi komputerowych, wspierajgcych w nauce
wyzszej matematyki, algebry i analizy matematycznej.
e Studenci poznajg podstawowe narzedzia umozliwiajgce rozwigzanie i
wizualizacje problemdw matematycznych przy pomocy narzedzia
Wolfram Mathematica.
13. Tresci programowe:

e Podstawowe komendy programu Wolfram Mathematica niezbedne
w najprostszym uzytkowaniu oraz niezbedne elementy jezyka
programowania Wolfram Mathematica.

e Obliczanie granic ciqgow i badanie ich zbieznosci.

e Obliczanie sum oraz badanie przebiegu zbieznosci szeregdw.

e Obliczanie granic funkcji (lewostronnych, prawostronnych i
obustronnych).

e Znajdowanie miejsc zerowych funkcji, okreslanie dziedziny i obrazu
funkdji.

e Rozwigzywanie réwnan z jedng zmienna.




Obliczanie funkcji odwrotnych.

Obliczanie pochodnych, catek, rozwiniecie funkcji w szeregi.

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
Funkcje parametryczne jednej zmiennej.
Liczby zespolone i ich podstawowe witasnosci.

Elementy geometrii 3D, tozsamosci trygonometryczne,

wektorowy oraz skalarny.

iloczyn

Wizualizacja wielokatéw w przestrzeni 2D oraz bryt w przestrzeni 3D.
Macierze: mnozenie macierzy, wyznacznik, rzad, minory, wartosci
wiasne i wektory wtasne, macierze odwrotne, rozwigzywanie rownan

liniowych.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole
odpowiednich
Potrafi praktycznie uzytkowac program Wolfram Mathematica |kierunkowych
w tym: efektow
uczenia sie:

¢ Wykonuje mato ztozone obliczenia numeryczne i F1_wo01,
symboliczne takie jak: obliczanie wartosci funkcji, jej [F1_WO02,
pochodnych, znajdowanie miejsc zerowych, obliczanie [F1_WOQ09,
granic ciggéw i funkcji, obliczanie sum, badanie F1_W12,
zbieznosci ciggéw i szeregdéw, badanie przebiegu
zbieznosci funkcji, elementy rachunku macierzowego |F1_U01,
(mnozenie, odwracanie, obliczanie wyznacznikéw, F1_U02,
wartosci wtasnych i wektoréw wiasnych), F1_UO05,
rozwigzywanie réownan z jedng niewiadoma,
rozwigzywanie réwnan liniowych z wieloma F1_UO08,
niewiadomymi. F1_U13,

e Potrafi opracowac i prezentowac obliczenia F1_KO02,
matematyczne i rozwigzania problemoéw F1_KO03,
matematycznych. F1_KO06

e Potrafi samodzielnie przygotowac program
komputerowy, wykonujacy proste obliczenia i analizy.

e Potrafi kreatywnie rozwigzywac problemy
matematycznych przy wsparciu Wolfram Mathematica.

e Posiada doswiadczenie niezbedne do planowania i
przeprowadzenia mniej ztozonych rachunkow
matematycznych.

15. Literatura obowigzkowa:
- The Mathematica Book, Stephen Wolfram, 4th edition, Cambridge University
Press 1999. Dostep w Internecie.
- An Elementary Introduction to the Wolfram Language, S, Wolfram,
https://www.wolfram.com/language/elementary-introduction/2nd-ed/
Literatura zalecana:
- The Mathematica GuideBook for numerics, M. Trott
- The Mathematica GuideBook for symbolics, M. Trott

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- odpowiedzi ustne
- prace kontrolne

17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- prace kontrolne (kolokwia w trakcie semestru)
- wystagpienie ustne (indywidualne lub grupowe)




18.

Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta

Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym
- laboratorium:

30

praca wiasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec:

- czytanie wskazanej literatury:

- przygotowanie prac/wystgpien/projektow:
- przygotowanie do sprawdzianéw:

AN B~ O

taczna liczba godzin

50

Liczba punktow ECTS




