SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Optyka kwantowa
Quantum Optics
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiow:
fizyka, specjalnos¢ fizyka teoretyczna
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
I stopien
8. Rok studiéw:
3
9. Semestr (zimowy lub letni):
letni
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad - 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
e Wymagana jest znajomos¢ podstaw mechaniki kwantowej oraz wiedza
z zakresu elektromagnetyzmu.
e Znajomos$¢ analizy matematycznej i algebry.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
Przedstawienie kwantowego opisu pola elektromagnetycznego i jego
oddziatywania z materia.
13. Tresci programowe:
Rownania Maxwella w prdzni, pola klasyczne w rezonatorze, teoria Plancka.
Struktura teorii kwantowej: obserwable, stany czyste, stany mieszane.
Kwantowe pole elektromagnetyczne, fotony. Efekty zwigzane z fluktuacjami
prozni: emisja spontaniczna. Stany pola fotonowego: stan termiczny, stany
mieszane pola, stany spojne, stany scisniete. Dwumodowe stany Scisniete:
realizacja stanéw EPR. Funkcje rozktadu kwazi-prawdopodobienstwa. Uktady
ztozone, stany splatane. ,Nieklasyczne" aspekty kwantowych standéw pola:
tamanie nierownosci Bella, , kontekstualnos¢". Oddziatywanie atoméw z
polem: opis pétklasyczny (model Rabiego), opis kwantowy (model Jaynesa-
Cummingsa). Eksperymentalne potwierdzenie przewidywan modelu Jaynesa-
Cummingsa. Wytwarzanie standéw splatanych atoméw. Kwantowa teoria
spojnosci.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole
e Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami fizycznymi a odpowiednich
modelami matematycznymi opisujacymi pole kierunkowych
elektromagnetyczne. efektow
e Wie, w jaki sposdb mechanika kwantowa i optyka uczenia sie:
kwantowa opisujg i wyjasniaja wtasciwy pola F1_WO05,
elektromagnetycznego. F1_WO06,
e Potrafi stosowac ogdlne prawa i formuty do :21—88‘8"




rozwigzywania wybranych problemoéw z optyki F1_KO1,
kwantowej. F1_KO03

e Umie precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wtasnego zrozumienia optyki kwantowej.

e Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i fizycznych
dla zrozumienia i prawidtowego wyjasnienia
réznorodnych zjawisk kwantowych.

e Rozumie zaleznos$¢ postepu technologicznego od
rozwoju fizyki i nauk pokrewnych.

15. Literatura obowigzkowa:
e C.C. Gerry, P.L. Knight ,Wstep do optyki kwantowej”
e G.S. Agarwal ,Quantum Optics”
Literatura zalecana:
e W.P. Schleich ,,Quantum Optics in Phase Space”
e W. Vogel, D.G. Welsch, S. Wallentowitz ,Quantum Optics: An
Introduction”
e J. Pefina ,Quantum Statistics of Linear and Nonlinear
Optical Phenomena”
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin ustny lub pisemny
- sprawdziany, rozwigzywanie zadan na zajeciach
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu:
- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- pozytywna ocena aktywnosci w trakcie konwersatorium
- pisemne sprawdziany
- egzamin (pisemny lub ustny)
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- wyktad: 30

- konwersatoria: 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 30
- czytanie wskazanej literatury: 20
- przygotowanie do sprawdziandw i

egzaminu: 20
Laczna liczba godzin 130

Liczba punktow ECTS 5




