SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Metody matematyczne fizyki teoretycznej
Mathematical Methods of Theoretical Physics

2. Dyscyplina:
nauki fizyczne

3. Jezyk wyktadowy:
polski

4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii

5. Rodzaj przedmiotu:
obowigzkowy

6. Kierunek studiéw:
fizyka, specjalnos¢ fizyka teoretyczna

7. Poziom studidw:
I stopien

8. Rok studiéw:
2

9. Semestr:
letni

10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad — 30, konwersatorium - 30

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji:
analiza matematyczna 1, 2 i 3, algebra liniowa 1, 2, rachunek
prawdopodobienstwa.

12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
ksztattowanie kompetencji w zakresie podstaw analizy funkcjonalnej i jej
zastosowan w fizyce, zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie analizy
operatorow liniowych na przestrzeniach Hilberta, dostarczenie wiedzy na
temat matematycznych podstaw mechaniki kwantowej.

13. Tresci programowe:
Przestrzenie Banacha i Hilberta, przestrzenie dualne, teoria catki Lebesgue’a,
catka Lebesgue’a a rozniczkowanie, funkcje absolutnie ciggte, przestrzenie
szeregdw sumowalnych z kwadratem i funkcji catkowalnych z kwadratem -
dowody zupetnosci obydwu przestrzeni, algebra ograniczonych operatoréw
liniowych na przestrzeniach Hilberta, projektory ortogonalne, operatory
samosprzezone, izometryczne i unitarne, operatory nieograniczone, elementy
analizy spektralnej: spektrum operatora, wartosci wiasne, twierdzenie
spektralne; matematyczne aspekty mechaniki kwantowej: przestrzen stanéw
czystych, dowdd samosprzezonosci operatora pedu i jego widmo.

14. Zaktadane efekty uczenia sie:

e wiedza na temat podstaw teorii przestrzeni Hilberta i ich|F1_WO05,
konstrukcji F1_WO06,

e wiedza na temat teorii operatoréw liniowych na F1_U04,
przestrzeniach Hilberta (specjalne klasy operatoréw, F1_U08,
elementy analizy widmowej) F1_KO01,

e umiejetos¢ stosowania tych teorii do podstawowych F1_KO5
problemoéw mechaniki kwantowej

e student dostrzega konieczno$¢ poszerzania wiedzy

15. Literatura obowigzkowa:

1. Szczegdtowe notatki do wyktadu (udostepniane studentom)




2. W. Kotodziej: Wybrane rozdziaty analizy matematycznej
3. F. Leja: Rachunek rdézniczkowy i catkowy (teoria catki Lebesgue’a)
4. J. Musielak: Wstep do analizy funkcjonalnej (wybrane rozdziaty)

Literatura zalecana:
5. M. Grabowski, R.S. Ingarden: Mechanika kwantowa

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin
- prace kontrolne
- oceniane wystgpienia ustne w czasie konwersatoriéw
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:
- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- prace kontrolne
- egzamin ustny
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin realizowania
danego rodzaju zajeé

zajecia z prowadzacym:

- wyktad 30
- konwersatoria 30
praca wiasna studenta:

- przygotowanie do zajeé 30
- czytanie wskazanej literatury 20
- przygotowanie do egzaminu 20
taczna liczba godzin 130

Liczba punktéw ECTS 5




