SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Mechanika kwantowa 1
Quantum Mechanics 1
2. Dyscyplina:
Nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiow:
fizyka, tok A; fizyka, specjalnos¢: fizyka doswiadczalna, fizyka teoretyczna
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
I stopien
8. Rok studidw:
2
9. Semestr (zimowy lub letni):
letni
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad — 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
*+ mechanika klasyczna
+ analiza matematyczna
+ algebra
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
e poznanie i zrozumienie formalizmu matematycznego mechaniki
kwantowej oraz jego interpretacji fizycznej
e nabycie umiejetnosci stosowania formalizmu mechaniki kwantowej do
opisu zjawisk mikroskopowych
¢ nabycie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych modeli kwantowych,
jednowymiarowych (oscylator harmoniczny, czastka swobodna,
potencjaty schodkowe) oraz tréjwymiarowych (atom wodoru)
13. Tresci programowe:
« Doswiadczalne podstawy mechaniki kwantowej.
» Postulaty mechaniki kwantowej
+ Matematyczny opis standw i obserwabli, interpretacja fizyczna
formalizmu.
« Kanoniczne relacje komutacji, relacje nieoznaczonosci potozenie-ped,
czas-energia.
+ Rozwdj uktadu w czasie, obraz Schrédingera, obraz Heisenberga.
* Problemy jednowymiarowe: oscylator harmoniczny, swobodne pakiety
falowe, prog, bariera i studnia potencjatu.
+  Moment pedu w mechanice kwantowej.
* Ruch w polu sit centralnych, atom wodoru bez spinu.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole

odpowiednich
kierunkowych
efektow

uczenia sie:




Rozumie rdéznice pomiedzy zjawiskami fizycznymi a
modelami matematycznymi.

Zna wyjasnienia wybranych zjawisk mikroskopowych
wykorzystujace pojecia i prawa mechaniki kwantowej.

Wie w jaki spos6b mechanika kwantowa opisuje i
wyjasnia wtasciwy dla niej obszar zjawisk i
prawidtowosci fizycznych. Zna i rozumie jezyk
matematyczny mechaniki kwantowej oraz jej
podstawowe metody, analityczne i numeryczne.

Stosuje podstawowe metody catkowania funkcji jednej i
wielu zmiennych oraz twierdzenia catkowe przy
rozwigzywaniu zagadnien fizycznych.

Umie stosowac i rozwigzywac proste réwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu
przy analizie probleméw fizycznych.

Potrafi stosowac ogdlne prawa i formuty do
rozwigzywania wybranych probleméw z mechaniki
kwantowej.

Wykorzystuje poznane metody matematyczne i
numeryczne do rozwigzywania wybranych probleméw z
mechaniki kwantowej.

Potrafi prowadzi¢ obliczenia przyblizone, przeksztatcaé
jednostki oraz weryfikowa¢ poprawnos¢ otrzymanych
wynikéw. Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego
mechaniki kwantowej do budowy i analizy prostych
modeli zjawisk mikroskopowych.

Dostrzega przyblizony charakter tych modeli i umie
okresli¢ zakres ich stosowalnosci.

Potrafi wskazac¢ i wyjasnic istote rozwazanego problemu
fizycznego, jasno przedstawi¢ sposob jego rozwigzania
oraz rzeczowo uzasadni¢ przyjete zatozenia i wyciggane
whnioski.

Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania. Sprawnie
wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne do
poznania nowego zagadnienia lub rozwigzania
problemu.

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i fizycznych
dla zrozumienia i prawidtowego wyjasnienia zjawisk
mikroskopowych.

Dostrzega koniecznos$¢ poszerzania wiedzy i
doskonalenia umiejetnosci przy rozwigzywaniu nowych
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problemow.

e Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas [F1_K05
wyktadow i konwersatoriow.

15. Literatura obowigzkowa:
« D. J. Grffiths ,Wstep do mechaniki kwantowej”
Literatura zalecana:
* R. L. Liboff, ,Wstep do mechaniki kwantowej”
« B. Sredniawa ,Mechanika kwantowa”
« L. I. Schiff, ,Mechanika kwantowa”
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
* Egzamin ustny lub pisemny
* Sprawdziany
« Rozwigzywanie zadan na zajeciach
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu:
- Ciggta kontrola obecnosci i postepdéw w zakresie tematyki zajec
* Sprawdziany
* Egzamin (ustny lub pisemny)
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec
zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:
+ wykitad: 30
+ konwersatoria: 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

« przygotowanie do zajec: 60

» czytanie wskazanej 35
literatury:przygotowanie do

sprawdziandw i egzaminu: 25

taczna liczba godzin 180

Liczba punktow ECTS 6




