SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Elementy fizyki statystycznej
Elements of Statistical Physics
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiow:
fizyka, tok B; fizyka, specjalnos¢: ekonofizyka, fizyka komputerowa
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
I stopien
8. Rok studiéw:
2
9. Semestr (zimowy lub letni):
letni
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad - 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
Rachunek réozniczkowy i catkowy jednej i wielu zmiennych, algebra liniowa,
mechanika klasyczna, podstawy rachunku prawdopodobieristwa.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:

e Przyswojenie i swobodne postugiwanie sie podstawowymi pojeciami
fizyki statystycznej.

e Przypomnienie podstawowych pojec¢ termodynamiki oraz ich
uzasadnienie na gruncie mechaniki statystycznej uktadu wielu ciat
mikroskopowych z zadanym oddziatywaniem.

e Zapoznanie studentéw z metodami klasycznej i kwantowej mechaniki
statystycznej.

13. Tresci programowe:
Podstawy teorii prawdopodobienstwa, rozktad dwumianowy, Poissona,
Gaussa, centralne twierdzenie graniczne.
Elementy termodynamiki: podstawowe zatozenia i pojecia, zasady
termodynamiki, rownanie fundamentalne i potencjaty termodynamiczne.
Podstawowe zatozenia fizyki statystycznej. Zespoty statystyczne. Kwantowa
fizyka statystyczna. Kanoniczne modele: gaz doskonaty (klasyczny,
kwantowy), gaz rzeczywisty, oscylator harmoniczny (klasyczny, kwantowy),
ciepto wiasciwe, promieniowanie ciata doskonale czarnego, model Isinga.
14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole

e Wie, w jaki sposob fizyka statystyczna opisuje i odpowiednich
wyjasnia zjawiska fizyczne. Zna i rozumie jezyk kierunkowych
matematyczny fizyki statystycznej oraz podstawowe efektow
metody analityczne i numeryczne przez nig uczenia sie:
wykorzystywane. F1_WO06,

e Potrafi zastosowac podstawowe metody rachunku F1_U03,
prawdopodobienstwa do zagadnien fizyki statystycznej. :;1—38‘8‘:




e Potrafi stosowac ogdlne prawa i formuty do F1_KO1
rozwigzywania wybranych probleméw fizyki
statystycznej.

e Umie precyzyjnie formutowac pytania stuzace
pogtebieniu wtasnego zrozumienia tematu zwigzanego z
fizykq statystyczna.

e Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i fizycznych
dla prawidtowego wyjasnienia réznorodnych zjawisk
fizyki wielu ciat.

15.

Literatura obowigzkowa:
e K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej
e K. Huang, Mechanika statystyczna
e A. I Anselm, Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki

Literatura zalecana:
e R. S. Ingarden, Termodynamika statystyczna
e J. kopuszanski, A. Pawlikowski, Fizyka statystyczna
e H. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin pisemny (wyktad)
- listy zadan i kolokwia pisemne (konwersatorium)

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw:

- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- rozwigzywanie zadan na zajeciach

- kolokwia pisemne

- egzamin (pisemny lub ustny)

18.

Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30

- konwersatoria: 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 30
- czytanie wskazanej literatury: 15
- przygotowanie do sprawdziandw i

egzaminu: 20
taczna liczba godzin 125

Liczba punktéow ECTS 5




