SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Elementy elektrodynamiki klasycznej
Elements of Classical Electrodynamics
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
do wyboru
6. Kierunek studiow:
fizyka, specjalnosé: fizyka doswiadczalna, fizyka komputerowa
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
II stopien
8. Rok studiéw:
1
9. Semestr (zimowy lub letni):
zimowy
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad — 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
fizyka ogdlna, rachunek rézniczkowy i catkowy, algebra, mechanika klasyczna.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:
e Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami elektrodynamiki
klasycznej.
e Wyprowadzenie réownan Maxwella, omdwienie ich znaczenia w rozwoju
fizyki wspétczesnej oraz ich fizycznych konsekwencji.
¢ Nabycie umiejetnosci stosowania narzedzi matematycznych do
rozwigzywania zadan i probleméw z elektrodynamiki z wykorzystaniem
wiedzy zdobytej na wyktadach z przedmiotéw matematycznych oraz
mechaniki klasycznej.
¢ Nabycie sprawnosci rachunkowej.
13. Tresci programowe:

Narzedzia rachunkowe elektrodynamiki: rachunek rézniczkowy i catkowy
wektoréw oraz funkcje delta Diraca. Zasada wzglednosci, przestrzen
Minkowskiego i transformacje Lorentza. Mechanika relatywistyczna, catka
dziatania i réwnania ruchu. Ladunek w polu elektromagnetycznym, potencjat
pola i rdwnania ruchu, niezmienniczo$¢ cechowania. State pole
elektromagnetyczne. Transformacja Lorentza w elektrodynamice:
czterowektor pradu, tensor pola elektromagnetycznego oraz tensor energii-
pedu. Dziatanie pola elektromagnetycznego i rownania ruchu. Uktad réwnan
Maxwella oraz zasady zachowania tadunku, energii i pedu. Pole
elektromagnetyczne uktadu tadunkéw, moment dipolowy i kwadrupolowy.
Uktad tadunkéw w zewnetrznym polu, precesja Larmora. Fale
elektromagnetyczne, rownanie falowe, fale ptaskie, zjawisko Dopplera,
rozktad widmowy i polaryzacja fali. Fale elektromagnetyczne w os$rodku
materialnym, odbicie i przejécie na granicy oérodkéw. Zrédta promieniowania

elektromagnetycznego. Rola elektrodynamiki w fizyce wspotczesnej:




nierozerwalny zwigzek ze szczegdlng teorig wzglednosci, elektrodynamika

jako teoria pola oraz jako punkt wyjscia do elektrodynamiki kwantowej.

14. Zakfadane efekty uczenia sie: Symbole

e Student zna podstawowe prawa i pojecia odpowiednich
elektrodynamiki klasycznej. kierunkowych

e Potrafi uzy¢ poznany formalizm do rozwigzywania zadan efektc')_w )

i problemow elektrodynamiki o $rednim poziomie uczenia sig:
trudnosci. F2_Wo01,

o Potrafi zastosowac réwnania Maxwella do analizy F2_W02,
uktadow fizycznych. Eg—ggé’

e Rozumie znaczenie elektrodynamiki klasycznej do opisu F2_U08’
oddziatywan elektromagnetycznych w fizyce, jej F2 U 10:
ograniczen i stosowanych przyblizen. F2_KO1,

o Potrafi wyszukiwac informacje w literaturze. F2_KO02,

F2_KO03
15. Literatura obowigzkowa:
L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Krotki kurs fizyki teoretycznej PWN
Literatura zalecana:
L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Teoria Pola PWN
D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN
J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN
M. Suffczynski, Elektrodynamika, PWN
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- egzamin ustny lub pisemny
- pisemne sprawdziany
- przygotowania prezentacji ustnych
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéow przedmiotu:
- pisemne prace kontrolne
- wystgpienie ustne indywidualne
- egzamin pisemny
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona
na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:

- wykitad 30

- konwersatoria 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w
pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 25
- czytanie wskazanej literatury 15
- przygotowanie do sprawdzianow i

egzaminu 25
taczna liczba godzin 125

Liczba punktéw ECTS 5




