SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz angielskim:
Ekonofizyka 2
Econophysics 2
2. Dyscyplina:
nauki fizyczne
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot:
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy lub do wyboru):
obowigzkowy
6. Kierunek studiéw:
fizyka, specjalnos¢: ekonofizyka
7. Poziom studiéw (I stopien lub II stopien):
I stopien
8. Rok studiéw:
3
9. Semestr (zimowy lub letni):
letni
10. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad — 30, konwersatorium - 30
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dla przedmiotu:
Znajomos¢ rachunku rézniczkowego, podstaw rachunku
prawdopodobienstwa, podstaw fizyki statystycznej w ramach kursow
ogolnych na Ii II roku studidow, zaliczony kurs Procesy stochastyczne w
ekonomii, znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego oraz dowolnego programu
edycji tekstu i graficznego przedstawiania zaleznosci iloSciowych, podstawy
ekonomii w ramach kursu ogdlnego na I roku, dobrze widziane zaliczenie
kursu Ekonofizyka 1.
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu:

e Znajomos¢ metod fizyki stosowanych w opisie uktadéw ztozonych.

¢ Znajomos$¢ metod badania danych finansowych z dtugg pamiecia.

e Pokazanie zwigzkéw miedzy nieekstensywng fizykq statystyczng a
rynkiem papieréw wartosciowych i dynamika gietdy papieréw
wartosciowych.

e Umiejetnos¢ badania struktury fraktalnej i multifraktalnej danych
gietdowych i wykorzystania jej do opisu i przewidywania zjawisk
ekstremalnych.

e Umiejetnosc¢ opisu i znajdowania wtasnosci duzych zbioréw danych.

13. Tresci programowe:

Ogdlne wiasnosci skalowania danych finansowych i ich analiza z punktu
widzenia wtasnosci uktadow ztozonych. Analiza Zipfa i jej zastosowanie do
przewidywania ewolucji czasowych szeregow finansowych. Globalne i lokalne
podejscie do opisu zjawisk krytycznych na rynkach finansowych — oscylacje
log-periodyczne i lokalny wyktadnik Hursta. Analiza multifraktalna szeregow
finansowych i jej zastosowania. Teoria macierzy losowych i jej zastosowania w
ekonomii i rynkach kapitatowych. Elementy statystycznej analizy finansowych
szeregdw czasowych - rozktady niegaussowskie. Zwigzki z Centralnym
Twierdzeniem Granicznym i Uogolnionym Centralnym Twierdzeniem

Granicznym. Rola przelotow Levy’ego i obcietych przelotow Levy’ego w opisie




danych finansowych. Préby opisu uktadow skorelowanych. Uktady
nieekstensywne i ich wtasnosci. Entropia Boltzmanna-Gibbsa a entropia
Tsallisa. Rozktady Tsallisa. Zastosowanie w finansach.

14. Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole

e Po zakonczeniu nauki student powinien znac odpowiednich
podstawowe metody fizyczne i matematyczne kierunkowych
stosowane w obrdbce danych finansowych (metody efektow
stochastyczne, detrendujace, macierzy przypadkowych, |uczenia sie:
fizyki uktadow nieekstensywnych). Umie zauwazaé F1_WO03,
zjawiska fizyczne charakterystyczne dla uktadéw F1_WO0S5,
ztozonych w procesach poza standardowa fizyka F1_WO06,
(gietda, rynki finansowe, zjawiska spoteczne). F1_WO09,

e Po zakonczeniu nauki student powinien zna¢ F1_UO03,
podstawowe metody fizyczne i matematyczne stosowane|F1_U04,

w obrébce danych finansowych (metody stochastyczne, [F1_UO06,
detrendujace, macierzy przypadkowych, fizyki uktadow [F1_UO07,
nieekstensywnych). Umie zauwazaé zjawiska fizyczne F1_U08,
charakterystyczne dla uktadéow ztozonych w procesach  [F1_UOQ9,
poza standardowa fizykg (gietda, rynki finansowe, F1_U10,
zjawiska spoteczne). F1_KO1,

e Umie pozyskiwac i obrabia¢ duze ilosci danych, F1_KO02,
wizualizowac je, wyciggac wnioski co do ich wiasnosci  [F1_KO05
stochastycznych oraz interpretowac i analizowac dane
empiryczne (rynkowe) z wiaczeniem modelowania
opartego na symulacjach analitycznych i numerycznych.

e Powinien posiada¢ umiejetnos¢ wspotpracy z
interdyscyplinarnymi zespotami ztozonymi z numerykédw,
inzynieréw, matematykéw finansowych, fizykdw oraz
ekonomistow i ekonometrykow.

15. Literatura obowigzkowa:
1. Ekonofizyka R.N. Mantegna, H.E. Stanley, PWN 2001
2. Inzynieria finansowa A. Weron, R. Weron, WNT 2000
3. Autorskie notatki z wyktadu rozdawane studentom
Literatura zalecana:
1. The Statistical Mechanics of Financial Market J. Voit, Springer 2001
2. Theory of Financial Risk J.P. Bouchaud, M. Potters, Cambridge 2001
3. Mathematics of Financial Derivatives P. Wilmott, S. Howison,
J. Dewynne, Cambridge 1999
4. Dynamics of markets. Econophysics and Finance. ].L. McCauley,
Cambridge University Press 2007.
5. Oryginalne publikacje naukowe
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
- egzamin ustny
- pisemne kolokwia czastkowe w ramach konwersatoriow
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:
- ciggta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec
- pisemne prace semestralne (indywidualne)
- wystagpienia ustne (indywidualne lub grupowe)
- egzamin (ustny)
18. Naktad pracy studenta

Forma realizacji zaje¢ przez studenta Liczba godzin przeznaczona

(pozostawi¢ wtasciwe) na zrealizowanie danego rodzaju
zajec

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:




- wyktad: 30
- konwersatoria: 30
praca wiasna studenta (w tym udziat w

pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 60
- czytanie wskazanej literatury 20
- przygotowanie prac/wystgpien/projektéw: 5
- przygotowanie do sprawdziandéw i

egzaminu: 30
taczna liczba godzin 175
Liczba punktéw ECTS 6




