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3 PRAWA GAZOWE DLA GAZU
IDEALNEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Kkinetyczno - molekularna teoria gazow;

e rownanie stanu gazoéw doskonatych;

e prawa gazowe, izo-procesy gazu doskonatego;
e gaz van der Waalsa.

2. POMIARY

Zadanie 1. Badanie zaleznoSci cisnienia gazu p od objetosci V przy stalej temperaturze T
(T =const.):

Do tego celu stuzy plastikowa strzykawka z podziatkq polgczona z manometrem i czujnikiem
temperatury. Catos¢ uktadu zakonczona jest zaworem.

1. Odczyta¢ na barometrze ci$nienie atmosferyczne, panujgce w pomieszczeniu.

2. Otworzy¢ zawor uktadu pomiarowego.

3. Obracajac $rubg ustawié¢ ttok w potozeniu 65 ml i zamkna¢ zawor.

4. Przesuwajac tlok do pozycji 20 ml, co 5 ml zapisaé wartoSci ci$nienia wewnatrz
strzykawki. W trakcie pomiarow nalezy zwrdci¢é uwage na pomiar temperatury, ktora nie
powinna zmienic¢ si¢ o wigcej niz £0,5 °C.

5. Nie otwierajac zaworu powtorzy¢ pomiary dla potozenia tloka od 20 ml do 65 ml .

6. Otworzy¢ zawor uktadu pomiarowego 1 ustawic ttok na pozycji 20 ml .

7. Zamkng¢ zawoOr i nastepnie zmieniajac potozenie tloka od 20 do 65 mililitrow zanotowac
warto$ci cis$nienia (o0 5 ml). W trakcie pomiaréw nalezy zwroci¢ uwage na pomiar
temperatury, ktdra nie powinna zmieni¢ si¢ o wigcej niz +0,5 °C.

Uwaga! Jezeli zmiana temperatury jest wieksza niz £0,5 °C nalezy wstrzyma¢é dalsze
przesuwanie tloka i poczeka¢ az ustali si¢ ona w zagdanym zakresie.

Zadanie 2. Badanie zaleznoSci cisnienia gazu p od temperatury T przy stalej objetosci
gazu V (V = const.):

Do tego celu stuzy metalowy zbiorniczek zamkniety kapilarg potgczong 7 manometrem. Na
zbiorniczek nawiniete sq dwie odizolowane warstwy drutu oporowego. Warstwa przylegajgca
bezposrednio do zbiorniczka spetnia role termometru oporowego natomiast warstwa
zewnetrzna grzejnika.

1. Do ukfadu pomiarowego podtaczy¢ zasilacz oraz miernik.

2. Na zasilaczu ustawi¢ warto$¢ natezenia rowng 1,2 A oraz napigcia ok. 18,0 V; miernik
ustawi¢ na pomiar OpOru.

3. Wykonac¢ kilkanascie pomiar6w cisnienia poczgwszy od 5 kPa (co 1 kPa) oraz oporu.

4. Pomiary wykona¢ podczas grzania i chlodzenia (wylaczenie zasilacza) zbiorniczka z
gazem.
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sprawdzi¢ stosowalno$¢ prawa Boyle’a-Mariotte’a. W tym celu przedstawi¢ na wykresie
zalezno$¢ cisnienia gazu p od odwrotnosci objetosci 1/V (p = f(1/V)) i do punktow
pomiarowych (srednie arytmetyczne =z pomiaréw) dopasowal prosta regresji.
2. Sprawdzi¢ stosowalnos¢ prawa Charlesa. W tym celu przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢
ci$nienia od temperatury p = f(T) i do punktéw pomiarowych dopasowac prostg regresji.

3. Ocena niepewnos$ci. Niepewno$ci pomiarowe, oszacowane na podstawie rozdziatu 4.2
Instrukcji ONP, nanie$¢ na wykresy W postaci tzw. krzyzy niepewnosci.

4. Przedyskutowa¢ otrzymane wyniki.
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