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WYZNACZANIE CIEPLA
27 TOPNIENIA LODU I CIEPLA
SKRAPLANIA PARY WODNEJ

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Zmiany stanu skupienia, przemiany fazowe, ciepto przemiany;
e topnienie i krzepnigcie, parowanie i skraplanie;
e wyznaczanie ciepta topnienia lodu i ciepta skraplania pary wodnej z bilansu cieplnego;
e zalezno$¢ temperatury przemiany (topnienia, wrzenia) od ciSnienia zewng¢trznego .

2. POMIARY

Zadanie 1. Wyznaczanie ciepla topnienia lodu

1. Pottuc 16d w mozdzierzu (mozliwie drobno) i umiesci¢ go w zlewce.

2. Wyja¢ z kalorymetru naczynko kalorymetryczne (aluminium) i zwazy¢ je wraz z
pokrywka i mieszadetkiem (m).

3. Napeki¢ naczynko do potowy objetosci woda i zwazy¢ — wyznaczy¢ mas¢ poczatkowa
WOdy (mw)

4. Naczynko kalorymetryczne umies$ci¢ w ostonie kalorymetrycznej. Wprowadzi¢ sondg

termometru i obserwowac jak zmienia si¢ temperatura wody przez 5 minut notujac jej

warto$¢ co 30 sekund (doktadnos$¢ termometru powinna by¢ ustawiona na 0,1 °C).

Ze zlewki wyciaggna¢ pokruszony 16d i wrzuci¢ do naczynka kalorymetrycznego.

Kontynuowaé¢ pomiar temperatury do czasu catkowitego roztopienia si¢ kawatkow lodu

(co najmniej przez 10 minut). Co jaki$ czas nalezy zamiesza¢ wode mieszadetkiem.

Gdy lod catkowicie si¢ rozpusci mozna zakonczy¢ pomiar temperatury. Nalezy wéwczas

zwazy¢ naczynko kalorymetryczne wraz z woda, aby wyznaczy¢ mase lodu (my).
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Zadanie 2. Wyznaczanie ciepla skraplania pary wodne;j.

Uwaga: w tej czeSci ¢wiczenia wykorzystuje si¢ goraca pare wodna, nalezy wiec

zachowac szczegollna ostroznos¢ oraz korzystac z dostepnych szczypiec badz Scierek.

1. Napekni¢ czajnik woda 1 wstawi¢ grzanie.

2. Naczynko kalorymetryczne z woda (wykorzysta¢ te z poprzedniej czgsci ¢wiczenia)
umiesci¢ w ostonie kalorymetryczne;.

3. Wprowadzi¢ sond¢ termometru, obserwowa¢ i notowa¢ (co 30 sekund) zmiany
temperatury wody prze ok. 5 minut.

4. Gdy z weza czajnika zacznie wydobywac si¢ para odczeka¢ ok. 1 minute. Nastepnie
wprowadzi¢ wezyk do naczynka kalorymetrycznego na 1-2 minuty.

5. Po wyciagnigciu wezyka mozliwie szybko wprowadzi¢ sond¢ termometru i zmierzy¢
temperature wody prze kolejnych 8 minut (notujac wartosci co 30 sekund przez pierwsze
3 minuty i nastgpnie w odstepach minutowych).

6. Zwazy¢ naczynko kalorymetryczne z woda — wyznaczy¢ mase pary (myp).
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
Zadanie 1. Wyznaczanie ciepla topnienia lodu

1.
2.

Sporzadzi¢ wykres zmian temperatury w funkcji czasu T = f(t) dla calego eksperymentu.
Metoda interpolacji wyznaczy¢ doktadnie temperatur¢ poczatkowa i koncowa wody w
kalorymetrze.

Na podstawie wykonanych pomiaréw wyliczy¢ poczatkowa mas¢ wody 1 mase
wrzuconego lodu.

Wykorzystujac rownanie bilansu cieplnego obliczy¢ cieplo topnienia lodu q. Przyjac
temperature lodu réwng 0 °C.

Rachunek niepewnosci obliczonej wartosci ciepta topnienia lodu u(q) opieramy na
niepewnosci maksymalnej. Najpierw obliczamy niepewnosci maksymalne Ax; wszystkich
wielkosci mierzonych bezposrednio a nastgpnie obliczamy niepewno$¢ maksymalng
zgodnie ze wzorem (18) z Instrukcji ONP.

Poréwnujemy otrzymang warto$¢ ciepta topnienia lodu z warto$cig tablicows.

Zadanie 2. Wyznaczanie ciepla skraplania pary wodne;j.

1.
2.

Sporzadzi¢ wykres zmian temperatury w funkcji czasu T = f(t) dla calego eksperymentu.
Metoda interpolacji wyznaczy¢ doktadnie temperature poczatkowa i koncowa wody w
kalorymetrze.

Na podstawie wykonanych pomiarow wyliczy¢ poczatkowa mas¢ wody i masg¢ pary.
Wykorzystujac réwnanie bilansu cieplnego obliczy¢ ciepto topnienia lodu r. Przyjaé
temperature pary rowng 100 °C.

Rachunek niepewnosci obliczonej warto$ci ciepta skraplania pary wodnej u(r) opieramy
na niepewnosci maksymalnej. Najpierw obliczamy niepewnosci maksymalne Ax;
wszystkich wielko§ci mierzonych bezposrednio a nastepnie obliczamy niepewnos¢
maksymalng zgodnie ze wzorem (18) z Instrukcji ONP.

Poréwnujemy otrzymana wartos¢ skraplania pary wodnej z warto$cia tablicows.
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