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Wyznaczanie gestosci cieczy i
20 cial stalych
metodq piknometryczng

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Gestos¢ ciat, definicja, jednostka, gestos¢ wzgledna;
Prawo Archimedesa;

Budowa i zasada dziatania piknometru;

e Inne sposoby wyznaczania g¢stosci 1 objetosci ciat statych i cieczy.

2. POMIARY

Uwagi: Warunkiem otrzymania dobrych wynikow jest dokladne oczyszczenie piknometru
przed kazdym pomiarem i dokladne jego wysuszenie. Po wypelnieniu piknometru ciecza
Scianki zewnetrzne nalezy dokladnie osuszy¢ recznikiem papierowym.

Pecherzyki powietrza, ktore moga powsta¢ w piknometrze pomi¢dzy elementami ciala
stalego nalezy usuna¢ poprzez lekkie potrzasniecie piknometrem.

Przed wazeniem nalezy odczeka¢ do ustalenia si¢ temperatury cieczy w piknometrze.

Zadanie 1)  Gestos¢ cieczy

UWAGA: Nie zmienia¢ kolejnosci wlewanej cieczy

1. Zwazy¢ suchy piknometr z korkiem kapilary i1 korkiem z termometrem.

2. Napehi¢ piknometr acetonem i1 zamkna¢ naczynie korkiem kapilary i korkiem
z termometrem, tak aby cata obj¢to$¢ naczynia, facznie z kapilara, byta wypetiona oraz
nie bylo pecherzykow powietrza. Recznikiem papierowym starannie usungé krople
cieczy po zewngtrznej stronie naczynia. Zwazy¢ piknometr z ciecza nr 1 oraz zanotowac
wskazang na termometrze temperature.

3. Doktadnie oprézni¢ piknometr zlewajac jego zawarto$¢ z powrotem do butelki.

Napehi¢ piknometr izopropanolem i powtorzy¢ procedure opisang w punkcie 2 1 3.

5. Napei¢ piknometr cieczg wzorcowa — woda destylowana i trzykrotnie powtorzy¢
procedure opisang w punkcie 2 1 3. W tym punkcie zwrdci¢ szczegdlng uwage na pomiar

B

temperatury.

Zadanie 2)  Gestos$é cial stalych

1. Zwazy¢ elementy badanego ciata stalego wskazanego przez prowadzacego.
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2. Ostroznie umie$ci¢ zwazone elementy badanego ciala stalego w piknometrze

1 uzupetli¢ naczynie woda destylowang. Nast¢pnie zamkngé piknometr korkiem
kapilary 1 korkiem z termometrem tak, aby cala objeto$¢ naczynia, tacznie z kapilara,
byta wypehiona bez pecherzykow powietrza.

Zwazy¢ piknometr z woda 1 elementami badanego ciala stalego oraz zanotowac
temperature. W przypadku jesli temperatura rdzni si¢ od zmierzonej w punkcie 1, wigcej
niz o 1°C nalezy powtorzy¢ pomiar.

Ostroznie usuna¢ elementy badanego ciala stalego z piknometru. Najpierw odlaé
delikatnie wode, wysypac ciato stale na recznik papierowy i osuszy¢.

Pomiary opisane w punktach 1-4 wykona¢ dla kolejnych ciat statych wyznaczonych
przez prowadzacego.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1)  Gestosé cieczy

Wyznaczy¢ gestosci wzgledne badanych cieczy.

Postugujac si¢ zalaczonym do instrukcji wykresem zaleznos$ci gestosci wody
od temperatury (na koncu instrukcji) wyznaczy¢ gestosci (bezwzgledne) acetonu
1 izopropanolu i poréwna¢ z wartosciami tablicowymi.

Zadanie 2)  Gestos$¢ cial stalych

1.

2.

Wyznaczy¢ gestosci wzgledne badanych cial stalych wykorzystujac mase wody
destylowanej z punktu le czesci POMIARY.

Postugujac si¢ zataczonym do instrukcji wykresem zalezno$ci gestoSci wody
od temperatury wyznaczy¢ gestosci (bezwzgledne) badanych ciat stalych i okresli¢
z jakiego materiatu s3 zbudowane.

Tabela 1. Gesto$é réznych ciat statych®?

Cialo stale Gestos¢ [kg/m?)
Aluminium 2700
Miedz 8900
Mosiadz 8600
Stal weglowa 7860
Stal nierdzewna 7700-8000
Ztoto 19302

Density of Metals, https://www.theworldmaterial.com/density-of-metals/
CRC Handbook of Chemistry and Physics, 83th ed.; s. 12-204; CRC Press LLC: Boca Raton, 2003
2
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4. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1) Rachunek niepewnosci gestosci cieczy nalezy obliczy¢ z niepewnosci maksymalnej
korzystajac ze wzoru (18) z Instrukcji ONP lub ze wzoru (15) z Instrukcji ONPwP

Zadanie 2) Wyznaczy¢ niepewnos$¢ maksymalng dla masy wody destylowanej uzyskanej z
punktu le czgsci POMIARY, a nastgpnie obliczy¢ niepewnosci gestosci ciat statych korzystajac
ze wzoru (18) z Instrukcji ONP lub ze wzoru (15) z Instrukcji ONPwP.
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Wykres 1. Wykres zaleznosci gestosci wody od temperatury.



