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62 SPRAWDZENIE PRAWA
MALUSA

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e S$wiatlo jako fala;
e S$wiatlo nie spolaryzowane 1 spolaryzowane;
e sposoby otrzymywania $wiatta spolaryzowanego liniowo: ukierunkowana emisja,
ukierunkowana absorpcja, polaryzacja przy odbiciu od dielektrykow (kat Brewstera);
e prawo Malusa;
e Dbudowa lasera helowo-neonowego.

2. POMIARY

Uwaga! Wprawdzie stosowany w tym ¢wiczeniu laser ma stosunkowo mala moc, jego
Swiatlo moze stanowi¢ zagrozenie dla wzroku. Dlatego zabrania si¢ kategorycznie
patrzenia na wychodzaca wiazke (,,pod Swiatlo”), zmiany ustawienia lasera, zabawy
przy uzyciu lusterka i innych czynno$ci mogacych spowodowaé zagrozenie dla wzroku
wykonujacych to ¢wiczenie lub wzroku innych studentéw. Przy wszelkich problemach
nalezy zwrdcic si¢ do prowadzacego zajecia laboratoryjne.

Schemat uktadu pomiarowego pokazano na Rysunku 1.

Rys.1. Schemat aparatury pomiarowej do sprawdzenia prawa Malusa.

Zrédtem $wiatta spolaryzowanego liniowo jest laser helowo — neonowy. Swiatto wedrujace
wewnatrz rury wytadowczej przechodzi wielokrotnie przez ptytki nachylone pod katem
Brewstera do osi rury i ulega catkowitej polaryzacji liniowej. Analizatorem stanu i Kierunku
spolaryzowania §wiatla jest polaroid. Detektorem i miernikiem nate¢zenia fali $§wietlnej jest
fotodioda polaczona z mikroamperomierzem.

1. Sprawdzi¢ czy przy ustawieniach strzatki polaroidu na 0° i 180° natezenie fotopradu osiaga
warto$¢ maksymalna, a przy ustawieniach 90° i 270° spada do wartosci minimalnej. Jesli tak
nie jest, zwroci¢ si¢ do prowadzacego zajecia z prosba o regulacje polozenia lasera w
uchwycie. Samemu nie dokonywa¢ tej regulacji!
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2. Ustawi¢ strzatke polaroidu na 0° (maksymalng warto$¢ fotopradu). Mierzy¢ natezenie
fotopradu przez 5 minut, rejestrujac jego wartosci co 20 s. Pomiar ten ma na celu sprawdzenie
stabilno$ci czasowej emisji promieniowania przez laser.

3. Wykona¢ pomiary zalezno$ci natezenia fotopradu I od kata obrotu polaroidu o, zmieniajac
warto$¢ kata a co 5°. Pomiary wykona¢ w zakresie 360° (pelny obrot polaroidu zgodnie do
ruchu wskazoéwek zegara).

4. Powtorzy¢ pomiar zaleznosci natezenia fotopradu I od kata obrotu polaroidu o, zmieniajac
kierunek obrotu polaroidu (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Dla kazdego kata a obliczy¢ $rednig arytmetyczng l, nat¢zen fotopradu z wynikoéw
pomiarow wykonanych zgodnie i przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

2. Na podstawie zebranych wynikow obliczy¢ wartos$¢ funkcji F dla kazdego kata a, zgodnie
Ze wzorem:

F = Ia_lminér

@ Imax Srr_lmin s’r’
gdzie: l, - warto$¢ Srednia natezen fotopradu dla danego kata, I, - warto$¢ Srednia
minimalnych wartosci rejestrowanych natezen fotopradu, Ipqy . - $rednia arytmetyczna z

pomiaréw wykonanych dla kata 0° (pomiar 5-cio minutowy).

3. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci F = f(a)). Wykres mozna przedstawi¢ w uktadzie:

a) wspotrzednych prostokatnych lub

b) wspotrzednych biegunowych*.

4. Wyznaczy¢ niepewno$ci pomiarowe dla funkcji F w oparciu o pomiary wykonane w
punkcie 2.2 (wyznaczenie Al ). W tym celu nalezy wyznaczy¢ niepewnos$¢ maksymalng
Alpax = max (Imax,g, — Imax o » Imax o = Imax,,,, ) 1 nastgpnie niepewno$¢ wzgledna
6 = % . Nanies¢ niepewnos¢ & na punkty na wykresie.

5. W tym samym uktadzie wspotrzgdnych (na tym samym wykresie) nanies¢ krzywa
odpowiadajaca funkcji cos?a.

6. Poréwnaé funkcje F(a) z funkcja cos?a.

*Wykres zalezno$ci F(a) w ukladzie wspotrzednych biegunowych najlepiej sporzadzi¢ przy wykorzystaniu
komputera. Nie majac dostepu do odpowiedniego oprogramowania mozna sporzadzi¢ wykres rgcznie. W tym
celu nalezy narysowac okrag i oznaczy¢ na jego obwodzie warto$ci katow (kreski skali), co 10°. Do kresek skali
poprowadzi¢, ze $rodka okrggu, promienie. Od $rodka okregu, wzdhuz kazdego promienia odmierzy¢ odcinek,
ktérego dtugos¢ odpowiada wartosci F dla danego kata o.
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