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. WSTEP
Korzystamy z prawa przewodnictwa cieplnego sformwalioego przez J. B. Fouriera, ktére ma po-
stat:
d= dQ_ -K Sd_T 1)
dt dl

gdzie @ jest strumieniem cieplnym, czyli doia ciepta dQ przechodzego przez powierzchyiS probki
w jednostce czasu (jednostktrumienia cieplnego jest J/s czyli wat), K - wisggnnik przewodnictwa

cieplnego materiatu, z ktérego wykonana jest préb%gl; tak zwany gradient temperatury mierzony

w kierunku przeptywu ciepta. Przeptyw ciepta rasife w kierunku powierzchni o 18zej temperaturze.
Jezeli przyjmiemy,ze w przypadku naszego eksperymentu przeciwlggjnki prébki P o powierzchni
S i grubdci | map odpowiednio temperatury; T T, (T1>T>), to strumié cieplny® przeptywajcy przez
prébke po osignieciu stanu ustalonego, {1, = const.) wyrazi giwzorem:

d=Ks L T2 | L )
W tym dawiadczeniuzrodiem ciepta jest grzejnik elektryczny. Przyjmujerre strumi@ cieplny® =U
J, czyli jest rébwny mocy pdu dostarczanego do grzejnika, aeayize cate ciepto wytworzone
przez grzejnik elektryczny przechodzi przez pkdlk chtodnicy. Uzasadnigjo takze mate grubgci |
badanych prébek, ¢du 0,1 mm. Zatem:
(O} _uJli

S(Tl _Tz) ) S(Tl _Tz)

IIl. OPIS EKSPERYMENTU
(3)

Schemat urgdzenia pokazano na Rys. 1.

Badam problke P umieszcza sipomkdzy dwiema okggtymi ptytkami metalowymi K i K,
(z materialu dobrze przewagtzgo ciepto), o jednakowyckrednicach. Piytka K jest ogrzewana
za pomog grzejnika elektrycznego G, natomiast ptytka est chtodzona poprzez radiator wstawiony
do mieszaniny wody z lodem. Temperatury obu plytelerzz termometry platynowe Pti Pt.
Dla zminimalizowania wymiany ciepta 2z otoczeniem zyprad pomiarowy jest przykrywany
ostory izolacyjra.
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Rys.1. Schemat urgdzenia do pomiaru wspotczynnika przewodnictwa cieplego izolatorow

lll. POMIARY
1. Za pomog sruby mikrometrycznej zmierzy grubgé badanych probek (prowagtzy wskae

trzy probki). Uwaga! Nie dokca sruby zbyt mocno, gdyprobka ulegnie deformacji. Suwmiark
zmierzy srednic; ptytek Kii Ko

2.  Przygotowé mieszanin wody z lodem.

3.  Sprawdz, czy wskazania obu termometrow grawidiowe. W tym celu naky umiesci¢ sondy
termometrow w naczyniu z mieszaginvody z lodem (sondy nie magsie styka ze soh!)
i po 5-ciu minutach sprawdzi czy wskazuj 0° C. Ewentualne rhice uwzgkdni¢
przy opracowaniu wynikow.

4.  Radiator z ptytk K,. umieci¢ w mieszaninie wody z lodem.

5.  Na powierzchni piyty K potazy¢ pierwsz problke i przykrye ja piyta Ky z grzejnikiem.
Catas¢ obcizy¢ cigzarkiem 0,5 kg, aby zapewndobry kontakt cieplny obu stron prébki.

6. Caldc¢ przykry ostory izolujaca.

7. Pohkczy¢ uklad zasilania grzejnika elektrycznego w sposamodliwiajacy pomiar mocy
dostarczanej do grzejnika, np. wg schematu pokarana Rys. 2.
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru mocy dostarczanep grzejnika
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W obecnéci prowadacego whczy¢ uktad do sieci i ustawimoc grzejnika na ok.10 W.

Po 10, 15 i 20-tu minutach od momentwozknia, zanotowawartaci temperatur T i T,

Sprawdzt, ze zostat ogignigty stan stacjonarny ¢ T, = const.).

10. Identyczny pomiar powtoréydla drugiej probki sktadagej sk trzech kazkow folii plastykowej,
przedzielonych dwoma &tkami folii aluminiowej (patrz rysunek obok m
Takie ,przektadace @ uwywane w technice niskich temperatic AI
jako tzw. ,superizolacja”. | |

11. Pomiar powtorzydla trzeciej probki, zkoonej z tych samych trzechakkow folii plastykowej,
ale bez warstw aluminium.

12. Prowadzcy maze polect wykonanie pomiaréw dla innych probek.
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IV. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Dla kadej probki obliczy wartas¢ wspoétczynnika przewodnictwa cieplnego K.

2.  Przy badaniu ,superizolacji” - porowhatrzymane wartai wspotczynnika K dla ,przektadaa”
i samej folii plastykowej - czym uzasadmoznice?

3. W ddwiadczeniu tym pomiary bezp@dnie mana uzna za nieskorelowane. Ztona niepewngc
standardow u¢(K) oblicza s¢ korzystajc z prawa przenoszenia niepewrcio(patrz: Instrukcja
ONP, wzo6r nr 15). Niepewrdoi standardoweu(xy) poszczegollnych wynikéw pomiarow
bezpdrednichx, szacuje s metod, typu B (patrz: Instrukcja ONP, rozdz. 4.2.).
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