FIZYKA: 4-SEMESTRALNE STUDIA MAGISTERSKIE II STOPNIA

PLAN STUDIOW
(dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2023/2024)

FIZYKA II STOPNIA - SPECJALNOSC FIZYKA DOSWIADCZALNA

o, ROZKrAD OBCIAZEN (GODZINY/ECTS) W KOLEINYCH SEMESTRACH
spos6b taczny forma realizacji zajec
posob wymiar I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU weryfikacji dzi ECTS
(semestr) | 9997~ . SEMESTR I SEMESTRII | SEMESTRIII | SEMESTR IV
nowy | WYK | K/CW | LAB | SEM
godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
Wstep do nanofizyki i nanotechnologii E/Z (1) 60 30 30 6 60 6
Zaawansowane metody analizy danych Z (1) 60 15 45 4 60 4
IT pracownia fizyczna Z (D) 120 120 8 120 8
Osiagniecia fizyki wspotczesnej Z (D) 30 30 3 30 3
Wyktad specjalistyczny I* E/Z (I) 60 30 30 6 60 6
Wybrane metody diagnostyki powierzchni fazy skondensowanej E (II) 30 30 3 30 3
Pracownia specjalistyczna Z (II) 90 90 5 90 5
Pracownia jadrowa Z (1II) 60 60 6 60 6
Pracownia pomiarow i sterowania Z (II) 45 45 4 45 4
Historia fizyki Z (1) 30 30 3 30 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics
(Dokonania wspotczesnej fizyki i astrofizyki) Z (I 30 30 3 30 3
Wyktad specjalistyczny 11! E/Z (II) 60 30 30 6 60 6
Praktyczna mechanika kwantowa E/Z (III) 60 30 30 6 60 6
Selected Topics in Condensed Matter Physics 12
(Wybrane zagadnienia fizyki fazy skondensowanej I) Z (1) 30 3 e :




Wyktad specjalistyczny III! E/Z (III) 60 30 30 60

Seminarium magisterskie I Z (III) 30 30 30

Projekt magisterski I3 Z (11I) n/o

Selected Topics in Condensed Matter Physics II 2 7 (111) 30 30
(Wybrane zagadnienia fizyki fazy skondensowanej II)

Wyktad specjalistyczny IV ! E/Z (1V) 60 30 30 60
Seminarium magisterskie II Z (1V) 30 30 30
Projekt magisterski II 3 Z (1V) n/o

Praca magisterska i egzamin magisterski * E (IV) n/o

Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. Z (1) 4 E-LEARNING 4

Jezyk obcy (poziom B2+)° E (1) 60 60 60

Przedmiot humanistyczny/spoteczny © Z (III) n/o

Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci’ Z (1V) n/o

PRZEDMIOTY UZUPE£NIAJACE DO WYBORU 8°

Elementy elektrodynamiki klasycznej E/Z (1) 60 30 30 60

Elementy fizyki statystycznej E/Z (1I) 60 30 30 60

Data Analysis in Physics and Astronomy

(Analiza danych fizycznych i astronomicznych) Z (1) 45 15 30 =

Pracownia LabVIEW dla zaawansowanych Z (III) 30 30 30

Obserwacje astronomiczne Z (III) 15 15 15

Ethics in Research ®

(Etyka badan naukowych) Z (1) 24 24 e

Nauki przyrodnicze a rozwdj cywilizacji © Z (11I) 60 30 30 60

Contemporary Problems in Condensed Matter Physics *°

(Wspotczesne problemy fizyki materii skondensowanej) E/Z (IV) 60 30 30 60
Podstawy przedsiebiorczosci’ Z (1V) 60 30 30 60




i ion”?

Entreprgngurshlg,apd Intellectual Prf)pgrty Protectlop Z (V) 15 15 > 15 2

(Przedsiebiorczosc i ochrona wiasnosci intelektualnej)

Historia astronomii Z (1IV) 45 30 15 3 45 3
LACZNIE 11121 120

przedmioty obowigzkowe 1039 114 394 31 345 30 180 28 120 25

przedmioty uzupetniajace do wyboru® 474° 39° 60 5 60 5 174 14 180 15

Formy realizacji zajec:

WYK - wyktad

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

Sposoby weryfikacji:
E - egzamin
Z - zaliczenie na ocene

Wyjasnienia:

! Dopuszcza sie rdézng forme zaje¢ w ramach wyktadu specjalistycznego, dostosowang do jego specyfiki. Zamiast jednego wyktadu specjalistycznego
za 6 punktéw ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wykfaddw specjalistycznych lub monograficznych o mniejszym wymiarze, uzyskujac tacznie
co najmniej 6 punktéw ECTS.

2Forma zaje¢ w ramach przedmiotu dostosowana jest do jego specyfiki.

3 Po wyborze tematu pracy magisterskiej student realizuje projekt magisterski I/II pod opieka promotora w jednej z grup badawczych wydziatu.
Catkowity przewidywany naktad pracy z tym zwigzany wynosi 200 godzin w semestrze, co odpowiada 8 punktom ECTS. Liczba godzin zaje¢ zwia-
zanych z realizacja projektu zalezy od jego specyfiki i dlatego pozostaje nieokreslona.

4 Do egzaminu magisterskiego moze przystapic¢ student, ktory ztozyt prace magisterska i zostata ona pozytywnie oceniona, zaliczyt wszystkie przed-
mioty obowigzkowe w ramach wybranej specjalnosci i uzyskat tacznie co najmniej 116 punktéw ECTS. Po zdaniu egzaminu magisterskiego otrzy-
muje sie 4 punkty ECTS przewidziane za prace magisterska i egzamin magisterski.

5 Cudzoziemcy zobowigzani s dodatkowo do realizacji lektoratu jezyka polskiego w semestrach 1-4 w facznym wymiarze 120 godzin, zgodnie
z odrebnymi przepisami. 8 punktow ECTS uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu nie wlicza sie do puli 120 punktéw ECTS wymaganej do ukon-
czenia studidw.

6 Student wybiera zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych z oferty przedmiotdw uzupetniajgcych do wyboru lub, za zgoda dzie-
kana, realizuje je na innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 3 punkty ECTS. Zajecia mogq by¢ realizowane w innym niz wskazany seme-
strze.

7 Student wybiera zajecia z zakresu przedsiebiorczosci z oferty przedmiotdw uzupetniajacych do wyboru lub, za zgodq dziekana, realizuje je na
innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia mogg by¢ realizowane w innym niz wskazany semestrze.

8 Przedmioty uzupetniajace do wyboru oferowane w semestrze 1. albo 2. mogg by¢ realizowane odpowiednio w semestrze 3. albo 4. i na odwrot,

z zastrzezeniem spetnienia wymagan wstepnych.

° Student zalicza przedmioty do wyboru za co najmniej 6 punktéw ECTS. Wigze sie to z realizacja zaje¢ przecietnie w wymiarze 73 godzin.

10 przedmiot moze zastqpic jeden z obowigzkowych wyktaddw specjalistycznych.

1 Uwzglednia wymiar zaje¢ obowigzkowych oraz przecietny wymiar zajec realizowanych z puli przedmiotéw do wyboru.




FIZYKA II STOPNIA - SPECIJALNOSC FIZYKA TEORETYCZNA

ROZKLAD OBCIAZEN (GODZINY/ECTS) W KOLEJNYCH SEMESTRACH

forma realizacji zajec
sposéb \:‘%f;?;’r ) zale I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU weryfikacji | "o 0. ECTS|  SEMESTR SEMESTR SEMESTR SEMESTR
(semestr) | “owy | wyk | k/éw | LAB | SEM I II II Iv
godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
Classical Field Theory
(Klasyczna teoria pola) E/z (M 60 30 30 6 e c
Quantum Electrodynamics
(Elektrodynamika kwantowa) E/z (M 60 30 30 6 & &
Wyktad specjalistyczny I* E/Z (I) 60 30 30 6 60 6
IT pracownia fizyczna Z (D) 120 120 8 120 8
Osiagniecia fizyki wspdtczesnej Z (1) 30 30 3 30 3
Quantum Field Theory
(Kwantowa teoria pola) E/z (1) 60 30 30 6 60 6
Gent’aral Rela_tnvnty and Gr,ayl_tatlon_ _ E/Z (1) 60 30 30 6 60 6
(Ogodlna teoria wzglednosci i grawitacja)
Wyktad specjalistyczny II'* E/Z (II) 60 30 30 6 60 6
Historia fizyki Z (1II) 30 30 3 30 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics
(Dokonania wspoitczesnej fizyki i astrofizyki) Z (1) 30 30 3 30 3
Theory of Elementary Particles
(Teoria czastek elementarnych) E/z (1) 60 30 30 6 = e
Wyktad specjalistyczny III * E/Z (III) 60 30 30 6 60 6
Wyktad monograficzny I2 E (III) 60 30 3 30 3
Seminarium magisterskie I Z (III) 30 30 2 30 2
Projekt magisterski I3 Z (11I) n/o 8 8
Wyktad specjalistyczny IV * E/Z (1V) 60 30 30 6 60 6
Wyktad monograficzny II 2 E (IV) 60 30 3 30 3




Seminarium magisterskie II Z (1V) 30 30 30
Projekt magisterski II 3 Z (1V) n/o

Praca magisterska i egzamin magisterski * E (IV) n/o

Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. Z (1) 4 E-LEARNING 4

Jezyk obcy (poziom B2+)° E () 60 60 60

Przedmiot humanistyczny/spoteczny © Z (III) n/o

Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci’ Z (1IV) n/o

PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE DO WYBORU &°

Advanced Statistical Physics 1°

(Zaawansowana fizyka statystyczna) E/z (1) 60 30 30 &

Modern Quantum Mechanics with Elements of Quantum Optics °

(Nowoczesna mechanika kwantowa z elementami optyki kwanto- E/Z (1) 60 30 30 60

wej)

Introduction to Quantum Information Theory for Physicists °

(Wstep do teorii informacji kwantowej dla fizykdw) E/z (11) 60 30 30 60

Contemporary Problems in Condensed Matter Physics *°

(Wspotczesne problemy fizyki materii skondensowanej) E/z (11) 60 30 30 60

Machine Learning

(Uczenie maszynowe) Z (I 60 30 30 60

Advanced General Relativity 1°

(Zaawansowane zagadnienia ogdlnej teorii wzglednosci) E/Z (1) 60 30 30 <l

Gravitational Waves !

(Fale grawitacyjne) Z (1) 30 15 15 =

Data Analysis in Physics and Astronomy

(Analiza danych fizycznych i astronomicznych) Z (1) 45 15 30 =

Computational Methods I

(Metody obliczeniowe I) Z (1) 60 30 30 <l

Ethics in Research ®

(Etyka badan naukowych) Z (1) 24 24 e

Nauki przyrodnicze a rozwdj cywilizacji © Z (11I) 60 30 30 60

Computational Methods II

(Metody obliczeniowe II) Z (V) 60 30 30 60
Theoretical and Observational Cosmology °

(Kosmologia teoretyczna i obserwacyjna) E/Z (IV) 60 30 30 60
Neutrino Physics '*

(Fizyka neutrin) E (V) 30 30 30




Podstawy przedsiebiorczosci’ Z (1V) 60 30 30 4 60 4
i ion 7
Entreprgngurshlg ,a_nd Intellectual Prgpe_‘rty Protectlo_n Z (1) 15 15 2 15 2
(Przedsiebiorczosc i ochrona wtasnosci intelektualnej)
Historia astronomii Z (1V) 45 30 15 3 45 3
LACZNIE 104112 120
przedmioty obowigzkowe 934 110 394 33 240 24 180 28 120 25
przedmioty uzupetniajace do wyboru® 849° 79° 120 12 180 18 279 25 270 24

Formy realizacji zajec:

WYK - wyktad

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

Sposoby weryfikacji:
E - egzamin
Z - zaliczenie na ocene

Wyjasnienia:

! Dopuszcza sie rdzng forme zaje¢ w ramach wyktadu specjalistycznego, dostosowang do jego specyfiki. Zamiast jednego wyktadu specjalistycznego
za 6 punktow ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wyktadow specjalistycznych lub monograficznych o mniejszym wymiarze, uzyskujac tacznie
co najmniej 6 punktéw ECTS.

2 Zamiast jednego wyktadu monograficznego za 3 punkty ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wyktadéw monograficznych o mniejszym wymia-
rze, uzyskujac tgcznie co najmniej 3 punkty ECTS. Dwa wyktady monograficzne za 3 punkty ECTS mozna zastgpi¢ jednym wyktadem specjalistycz-
nym za 6 punktow ECTS.

3 Po wyborze tematu pracy magisterskiej student realizuje projekt magisterski I/II pod opieka promotora w jednej z grup badawczych wydziatu. Cat-
kowity przewidywany naktad pracy z tym zwigzany wynosi 200 godzin w semestrze, co odpowiada 8 punktom ECTS. Liczba godzin zaje¢ zwigzanych
z realizacjq projektu zalezy od jego specyfiki i dlatego pozostaje nieokreslona.

4 Do egzaminu magisterskiego moze przystapic student, ktory ztozyt prace magisterska i zostata ona pozytywnie oceniona, zaliczyt wszystkie przed-
mioty obowigzkowe w ramach wybranej specjalnosci i uzyskat tacznie co najmniej 116 punktéw ECTS. Po zdaniu egzaminu magisterskiego otrzy-
muje sie 4 punkty ECTS przewidziane za prace magisterska i egzamin magisterski.

5 Cudzoziemcy zobowigzani sg dodatkowo do realizacji lektoratu jezyka polskiego w semestrach 1-4 w tgcznym wymiarze 120 godzin, zgodnie z od-
rebnymi przepisami. 8 punktéw ECTS uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu nie wlicza sie do puli 120 punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow.

6 Student wybiera zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych z oferty przedmiotdéw uzupetniajacych do wyboru lub, za zgoda dzie-
kana, realizuje je na innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 3 punkty ECTS. Zajecia moga by¢ realizowane w innym niz wskazany seme-
strze.

7 Student wybiera zajecia z zakresu przedsiebiorczosci z oferty przedmiotdw uzupetniajgcych do wyboru lub, za zgodg dziekana, realizuje je na innym
wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia moga by¢ realizowane w innym niz wskazany semestrze.

8 Przedmioty uzupetniajace do wyboru oferowane w semestrze 1. albo 2. mogaq by¢ realizowane odpowiednio w semestrze 3. albo 4. i na odwrot,

z zastrzezeniem spetnienia wymagan wstepnych.

° Student zalicza przedmioty do wyboru za co najmniej 10 punktow ECTS. Wigze sie to z realizacjg zajec¢ przecietnie w wymiarze 107 godzin.

10 przedmiot moze zastgpi¢ jeden z obowigzkowych wyktaddéw specjalistycznych.

11 przedmiot moze zastapic jeden z obowigzkowych wyktadéw monograficznych.

12 Uwzglednia przecietny wymiar zaje¢ realizowanych z puli przedmiotéw do wyboru.




FIZYKA II STOPNIA - SPECIJALNOSC FIZYKA KOMPUTEROWA

forma realizacji zajec

ROZKLAD OBCIAZEN (GODZINY/ECTS) W KOLEJNYCH SEMESTRACH

spos6b taczny I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU weryfikacji ";’;?Z'f_r ECTS| SEMESTR SEMESTR SEMESTR SEMESTR
(semestr) nowy WYK K/CW LAB | SEM I II II1 IV
godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
Data Analysis in Physics and Astronomy
(Analiza danych fizycznych i astronomicznych) @ 45 15 30 3 o E
Computational Methods I
(Metody obliczeniowe I) zM 60 30 30 6 <o e
IT pracownia fizyczna Z (D) 120 120 8 120 8
Osiagniecia fizyki wspdtczesnej Z (1) 30 30 3 30 3
Wyktad specjalistyczny I* E/Z (I) 60 30 30 6 60 6
Computational Methods II
(Metody obliczeniowe II) Z (1) 60 30 30 6 60 6
Zaawansowane metody numeryczne E/Z (II) 60 30 30 6 60 6
Projekt programistyczny Z (II) 30 30 4 30 4
Historia fizyki Z (1) 30 30 3 30 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics
(Dokonania wspotczesnej fizyki i astrofizyki) Z (In) 30 30 3 30 3
Wyktad monograficzny 1?2 E (II) 60 30 3 30 3
Machine Leaming z (1) 60 30 30 6 60 6
(Uczenie maszynowe)
Praktyczna mechanika kwantowa E/Z (III) 60 30 30 6 60 6
Wyktad specjalistyczny II'! E/Z (III) 60 30 30 6 60 6
Wyktad monograficzny 1I 2 E (III) 60 30 3 30 3
Seminarium magisterskie I Z (III) 30 30 2 30 2




Projekt magisterski I3 Z (III) n/o 8 8
Wyktad specjalistyczny III! E/Z (1V) 60 30 30 6 60 6
Wyktad monograficzny III 2 E (IV) 60 30 3 30 3
Seminarium magisterskie II Z (1IV) 30 30 2 30 2
Projekt magisterski II 3 Z (1V) n/o 8 8
Praca magisterska i egzamin magisterski * E (IV) n/o 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. Z (D) 4 E-LEARNING 0 4 0
Jezyk obcy (poziom B2+)° E (I) 60 60 4 60 4
Przedmiot humanistyczny/spoteczny © Z (III) n/o 3 3
Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci’ Z (1V) n/o 2 2
PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE DO WYBORU &°
Elementy elektrodynamiki klasycznej E/Z (I) 60 30 30 5 60 5
Elementy fizyki statystycznej E/Z (1I) 60 30 30 5 60 5
— T
(Zaawansowana fisyka statystyczna) Ezam | 60 | 30 | 30 6 60 | ©
. A
I(Elglg;lisaIEaF::ieas;'\e?\;Cuhkowych) Z (1) 24 24 3 2 E
Nauki przyrodnicze a rozwoj cywilizacji © Z (1II) 60 30 30 4 60 4
i icg 10
(CV?IZE)%EEZ:\Z pF:':Jobe:aer:lys flir;ycli(i)r:gaetnesr?idsl\kd:r:(tjirnzgzvsa:(rij) E/Z (V) 60 30 30 6 60 6
Podstawy przedsiebiorczosci’ Z (1IV) 60 30 30 4 60 4
e el oty Proein za | 15 | s : s |
Historia astronomii Z (1V) 45 30 15 3 45 3
LACZNIE 1049 ! 120
przedmioty obowigzkowe 979 114 379 30 300 31 180 28 120 25




przedmioty uzupetniajgce do wyboru °

444° 38° 60 5 60 5 144 13 180 15

Formy realizacji zajec:

WYK - wyktad

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

Sposoby weryfikacji:
E - egzamin
Z - zaliczenie na ocene

Wyjasnienia:

! Dopuszcza sie rézna forme zaje¢ w ramach wyktadu specjalistycznego, dostosowang do jego specyfiki. Zamiast jednego wyktadu specjalistycznego
za 6 punktow ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wyktaddéw specjalistycznych lub monograficznych o mniejszym wymiarze, uzyskujac tgcznie
co najmniej 6 punktow ECTS.

2 Zamiast jednego wykfadu monograficznego za 3 punkty ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wyktadéw monograficznych o mniejszym wymia-
rze, uzyskujac tacznie co najmniej 3 punkty ECTS. Dwa wyktady monograficzne za 3 punkty ECTS mozna zastapi¢ jednym wyktadem specjalistycz-
nym za 6 punktéow ECTS.

3 Po wyborze tematu pracy magisterskiej student realizuje projekt magisterski I/II pod opieka promotora w jednej z grup badawczych wydziatu.
Catkowity przewidywany naktad pracy z tym zwigzany wynosi 200 godzin w semestrze, co odpowiada 8 punktom ECTS. Liczba godzin zaje¢ zwig-
zanych z realizacja projektu zalezy od jego specyfiki i dlatego pozostaje nieokreslona.

4 Do egzaminu magisterskiego moze przystapic¢ student, ktéry ztozyt prace magisterska i zostata ona pozytywnie oceniona, zaliczyt wszystkie przed-
mioty obowigzkowe w ramach wybranej specjalnosci i uzyskat facznie co najmniej 116 punktoéw ECTS. Po zdaniu egzaminu magisterskiego otrzy-
muje sie 4 punkty ECTS przewidziane za prace magisterska i egzamin magisterski.

5 Cudzoziemcy zobowigzani s dodatkowo do realizacji lektoratu jezyka polskiego w semestrach 1-4 w facznym wymiarze 120 godzin, zgodnie
z odrebnymi przepisami. 8 punktow ECTS uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu nie wlicza sie do puli 120 punktéw ECTS wymaganej do ukon-
czenia studidw.

6 Student wybiera zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych z oferty przedmiotdw uzupetniajgcych do wyboru lub, za zgoda dzie-
kana, realizuje je na innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 3 punkty ECTS. Zajecia mogq by¢ realizowane w innym niz wskazany seme-
strze.

7 Student wybiera zajecia z zakresu przedsiebiorczosci z oferty przedmiotdw uzupetniajacych do wyboru lub, za zgodq dziekana, realizuje je na
innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia mogg by¢ realizowane w innym niz wskazany semestrze.

8 Przedmioty uzupetniajace do wyboru oferowane w semestrze 1. albo 2. mogg by¢ realizowane odpowiednio w semestrze 3. albo 4. i na odwrot,

z zastrzezeniem spetnienia wymagan wstepnych.

° Student zalicza przedmioty do wyboru za co najmniej 6 punktow ECTS. Wiaze sie to z realizacjg zajec¢ przecietnie w wymiarze 70 godzin.

10 przedmiot moze zastapic jeden z obowigzkowych wyktadow specjalistycznych.

1 Ywzglednia przecietny wymiar zajec realizowanych z puli przedmiotéw do wyboru.




FIZYKA II STOPNIA - SPECIJALNOSC FIZYKA NAUCZYCIELSKA

o ROZKLAD OBCIAZEN (GODZINY/ECTS) W KOLEINYCH SEMESTRACH
] taczny forma realizacji zajec
sposob wymiar I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU weryfikacji godzi- o > » ECTS SEMESTR SEMESTR SEMESTR SEMESTR
(semestr) | "0y | ¥ S| < 25| S I II III Iv
=123 - oo godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
Nauki przyrodnicze a rozwoj cywilizacji Z (I) 60 30 | 30 4 60 4
IT pracownia fizyczna Z (1) 120 120 8 120 8
Osiagniecia fizyki wspdtczesnej Z (1) 30 30 3 30 3
Wyktady specjalistyczne/monograficzne 1* E/Z (I) 60 30 | 30 6 60 6
Pracownia jadrowa Z (II) 60 60 6 60 6
Highlights of Modern Physics and Astrophysics
(Dokonania wspotczesnej fizyki i astrofizyki) Z () 30 30 3 30 3
Wyktady specjalistyczne/monograficzne 11! E/Z (1I) 30 30 3 30 3
Praktyczna mechanika kwantowa E/Z (III) 60 30 | 30 6 60 6
Obserwacje astronomiczne Z (III) 15 15 1 15 1
Wyktady specjalistyczne/monograficzne III* E/Z (III) 30 30 3 30 3
Seminarium magisterskie I Z (III) 30 30 2 30 2
Projekt magisterski I2 Z (III) n/o 8 8
Historia fizyki Z (1V) 30 30 3 30 3
Wyktady specjalistyczne/monograficzne IV! E/Z (1IV) 60 30 | 30 6 60 6
Seminarium magisterskie II Z (1IV) 30 30 2 30 2
Projekt magisterski II 2 Z (1V) n/o 8 8
Praca magisterska i egzamin magisterski 3 E (IV) n/o 4 4




Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. Z (1) 4 E-LEARNING 4

Jezyk obcy (poziom B2+) 4 E (I) 60 60 60

Przedmiot z zakresu przedsiebiorczosci > Z (1V) n/o

OBOWIAZKOWY BLOK KSZTALCENIA PRZYGOTOWUIACEGO DO WYKONYWANIA ZAWODU NAUCZYCIELA FIZYKI

Psychologia dla nauczycieli E (I) 15 15 15

Psychologia rozwoju cztowieka Z (1) 15 15 15

Pedagogika dla nauczycieli - wyktad E (I) 15 15 15

Pedagogika dla nauczycieli - konwersatorium Z (D) 15 15 15

Wspomaganie rozwoju dziecka i dysharmonie Z (1) 15 15 15

rozwojowe

Pedagog_lka - uczen ze specjalnymi potrzebami Z (1) 30 30 30

edukacyjnymi

Podstawy dydaktyki Z (1) 45 15 30 45

Dydaktyka fizyki E (II) 30 30 30

Pracownia dydaktyki fizyki 1 Z (1) 45 45 45

Praktyka $rédroczna w LO Z (11 20 20 20

Praktyka $rodroczna w szkole podstawowej Z (I1) 20 20 20

Elementy prawa oswiatowego i bezpieczenstwo Z (1) 15 15 15

w szkole

Pedagogiczne podstawy pracy nauczyciela Z (1) 15 15 15

Psychologiczne podstawy pracy nauczyciela Z (II) 30 30 30

Pracownia dydaktyki fizyki 2 Z (II1) 45 45 45
Plra!<tyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole Z (1) 30 30 30
(srédroczna)

Praktyka dydaktyczna w szkole podstawowej — ciggta Z (III) 40 40 40
Praktyka dydaktyczna w LO - ciggta Z (III) 40 40 40




Emisja gtosu Z (III) 15 15 1 15 1

Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne nauczyciela Z (1Iv 30 30 2 30 2
Warsztat pracy nauczyciela Z (1IV) 30 30 3 30 3
PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE DO WYBORU ©

I(EI;:;T(S;irl;alfji\sﬁe?lgcuhkowych) Z (111 24 24 3 2 2

Podstawy przedsiebiorczosci ® Z (1IV) 60 30 | 30 4 60 4
e eech ropey ket | zaw | 15 s z s |
Historia astronomii Z (1V) 45 30 | 15 3 45 3

LACZNIE 13397 120

przedmioty obowigzkowe 1324 120 409 30 370 29 305 31 240 30
w tym blok przygotowania nauczycielskiego 555 38 75 5 250 17 170 11 60 5
przedmioty uzupetniajgce do wyboru 144 12 24 3 120 9

Formy realizacji zaje¢:

WYK - wyktad

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
WAR - warsztat

LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

PRA - praktyka

Sposoby weryfikacji:
E - egzamin
Z - zaliczenie na ocene

Wyjasnienia:

! Student zalicza jeden lub kilka wyktadow specjalistycznych lub monograficznych, uzyskujac facznie co najmniej wskazang liczbe punktow
ECTS. Dopuszcza sie rozng forme zaje¢ w ramach wyktadéw specjalistycznych/monograficznych, dostosowang do ich specyfiki.

2 Po wyborze tematu pracy magisterskiej student realizuje projekt magisterski I/II pod opieka promotora w jednej z grup badawczych wydziatu.
Catkowity przewidywany naktad pracy z tym zwigzany wynosi 200 godzin w semestrze, co odpowiada 8 punktom ECTS. Liczba godzin zaje¢
zwigzanych z realizacjq projektu zalezy od jego specyfiki i dlatego pozostaje nieokreslona.

3 Do egzaminu magisterskiego moze przystgpi¢ student, ktdry ztozyt prace magisterska i zostata ona pozytywnie oceniona, zaliczyt wszystkie
przedmioty obowigzkowe w ramach wybranej specjalnosci i uzyskat tacznie co najmniej 116 punktéw ECTS. Po zdaniu egzaminu magister-
skiego otrzymuje sie 4 punkty ECTS przewidziane za prace magisterska i egzamin magisterski.

4 Cudzoziemcy zobowigzani sg dodatkowo do realizacji lektoratu jezyka polskiego w semestrach 1-4 w tgcznym wymiarze 120 godzin, zgodnie
z odrebnymi przepisami. 8 punktdéw ECTS uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu nie wlicza sie do puli 120 punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studidw.

5 Student wybiera zajecia z zakresu przedsiebiorczosci z oferty przedmiotdw uzupetniajacych do wyboru lub, za zgodg dziekana, realizuje je
na innym wydziale, uzyskujac tacznie co najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia moga zostac zrealizowane w innym niz wskazany semestrze.

% Przedmioty uzupetniajgce do wyboru mogg by¢ realizowane odpowiednio w innym semestrze parzystym/nieparzystym.

7 Uwzglednia realizacje przedmiotu z zakresu przedsiebiorczosci.




FIZYKA II STOPNIA - SPECIJALNOSC MASTER’S STUDY OF THEORETICAL PHYSICS

SPECIALTY MASTER’S STUDY OF THEORETICAL PHYSICS

TEACHI!\IG LOAD (HOURS/ECTS) IN SUCCESSIVE SEMESTERS
Total Course form (OBCIAZENIA DYDAKTYCZNE (GODZINY/ECTS) W KOLEINYCH
Assessment | number (forma realizacji zajec) SEMESTRACH)
method | of class e 1st YEAR (I ROK) 2nd YEAR (II ROK)
COURSE NAME (semester) hours
(NAZWA PRZEDMIOTU) (Spos6b | (taczny _ ECTS [ 1st SEMESTER | 2nd SEMESTER | 3rd SEMESTER | 4th SEMESTER
weryfikacji | wymiar | ¢ g <3 |omd|=% (SEMESTRI) | (SEMESTRII) | (SEMESTRIII) | (SEMESTR IV)
. i}
(semestr)) | godzi- | 4 2|09 5 é 7 (\ui')/ hours ECTS hours ECTS hours ECTS hours | crg
nowy) = (godz) (godz) (godz) (godz)
MANDATORY COURSES
(PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE)
Basic Course I: Selected Tools of Modern Theoretical
Physics 1A
(Wybrane narzedzia wspodtczesnej fizyki teoretycznej Z (D 30 15 15 3 2 .
1A)
Basic Course I: Selected Tools of Modern Theoretical
Physics 1B
(Wybrane narzedzia wspodtczesnej fizyki teoretycznej zM 30 15 15 3 20 .
1B)
Basic Course I: Selected Tools of Modern Theoretical
Physics 2A
(Wybrane narzedzia wspotczesnej fizyki teoretycznej Z (In) 30 15 15 3 30 3
2A)
Basic Course I: Selected Tools of Modern Theoretical
Physics 2B
(Wybrane narzedzia wspotczesnej fizyki teoretycznej Z (In) 30 15 15 3 30 3
2B)
Basic Course II: Trends in Modern Theoretical Physics A Z (1) 20 10 10 5 20 2
(Trendy we wspotczesnej fizyce teoretycznej A)
Basic Course II: Trends in Modern Theoretical Physics B Z (1) 20 10 10 5 20 2
(Trendy we wspbtczesnej fizyce teoretycznej B)
Basic Course II: Trends in Modern Theoretical Physics C
(Trendy we wspotczesnej fizyce teoretycznej C) zM 20 10 10 2 A0 2
Core Course 1: Modern Quantum Mechanics with
Elements of Quantum Optics
(Nowoczesna mechanika kwantowa z elementami B/ (1) 60 30 30 6 e @
optyki kwantowej)
Core Course 2: _Cla55|cal Field Theory E/Z (1) 60 30 30 6 60 6
(Klasyczna teoria pola)
Core Course 3: Introduction to Quantum Information
Theory for Physicists E/Z (1I) 60 30 30 6 60 6
(Wstep do teorii informacji kwantowej dla fizykdw)
Core’ Course _4: General Re_la_ltlwty _and_ Gravitation E/Z (1) 60 30 30 6 60 6
(Ogodlna teoria wzglednosci i grawitacja)




Advanced Statistical Physics
Core (Zaawansowana fizyka statystyczna)
Course 5:1 | Advanced General Relativity E/Z (III) 60 30 | 30 60
(Zaawansowane zagadnienia ogdlnej
teorii wzglednosci)
Contemporary Problems in Condensed
Matter Physics
Core (Wspoiczesne problemy fizyki materii
Course 6: 2 | skondensowanej) E/Z (1IV) 60 30 30 60
Quantum Field Theory
(Kwantowa teoria pola)
Highlights of Modern Physics and Astrophysics
(Dokonania wspoifczesnej fizyki i astrofizyki) Z (In) 30 30 30
Optional Course: Specialized Lecture I3
(Wyktad specjalistyczny I) E/z (1) 60 30 30 60
Optional Course: Monographic Lecture 14
(Wyktad monograficzny I) E (1D 30 30 30
Optional Course: Specialized Lecture II 3
(Wyktad specjalistyczny II) E/z (1) 60 30 30 &0
Optional Course: Monographic Lecture 114
(Wyktad monograficzny II) E (IID) 30 30 =
Optional Course: Specialized Lecture III 3
(Wyktad specjalistyczny III) E/z (V) 60 30 30 60
Optional Course: Monographic Lecture III#
(Wykfad monograficzny III) E (V) 30 30 30
Master’s Seminar I
(Seminarium magisterskie I) Z (1) 30 30 2
Master’s Degree Project I°
(Projekt magisterski I) Z (1) ND
Master’s Seminar II
(Seminarium magisterskie II) Z (1) 30 30 30
Master’s Degree Project II°
(Projekt magisterski II) Z (1) ND
Master Thesis and Master’s Degree Examination ® E (IV) ND
(Praca magisterska i egzamin magisterski)
Initial Training on OHS and Fire Protection )
(Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz.) z (D 4 E-LEARNING &
Ethics in Research
(Etyka badan naukowych) Z (D 24 24 2
Entrepreneurship and Intellectual Property Protection
(Przedsiebiorczos¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej) Z (1) 15 15 15
English (B2+ level)
Jezyk angielski (poziom B2+) E () 60 60 el
Polish for Foreigners (Al level)’
Jezyk polski dla cudzoziemcdw (poziom A1) E (1D 60 60 20 30




ELECTIVE COURSES 8°
(PRZEDMIOTY DO WYBORU)

Data Analysis in Physics and Astronomy
(Analiza danych fizycznych i astronomicznych) zM 45 15 30 3 5 2
Machine Learning Z (1) 60 30 30 6 60 6
(Uczenie maszynowe)
H H 10

Theoretlcal_ and Observat|_onal Cosmo!ogy E/Z (I1) 60 30 30 6 60 6
(Kosmologia teoretyczna i obserwacyjna)
Computational Methods I
(Metody obliczeniowe I) Z (111 60 30 30 6 E o
Quantum Electrodynamics *°
(Elektrodynamika kwantowa) E/z (IIT) 60 30 30 6 =0 2
Theory of Elementary Particles 1°
(Teoria czastek elementarnych) E/z (1) 60 30 30 6 e &

H H 11
Gravitational Waves Z (I11) 30 15 15 3 30 3
(Fale grawitacyjne)
Computational Methods II
(Metody obliczeniowe II) Z (V) 60 30 30 6 60 6
Neutrino Physics !
(Fizyka neutrin) EV) 30 30 3 30 3
TOTAL (+ extra hours/ECTS for foreigners only) 1069 12 120
(LACZNIE (+ dodatkowe godziny/ECTS dla (+60) (+5)
cudzoziemcéw))
Mandatory Courses (+ hours/ECTS for Polish for
Foreigners) 1003 114 328 300 27
(Przedmioty obowiazkowe (+ godziny/ECTS za jezyk (+60) +5) | (+30) | ' | (+30) | (+5) | 18O 2 195 31
polski dla cudzoziemcow))

H 9
Elective Courses 4959 459 | 45 3 120 12 210 21 120 9
(Przedmioty do wyboru)

Course form (forma realizacji zajeé):

Remarks & Exlains (Uwagi i wyjasnienia):

LEC (WYK) - lecture (wyktad)

CLA (KONW) - class (konwersatorium/¢wiczenia)
LAB (LAB) - laboratory (laboratorium/pracownia)
SEM (SEM) - seminar (seminarium)

Assessment method (sposéb weryfikacji):
E - exam (egzamin)
Z - passing with grade (zaliczenie na ocene)

! Student passes one of Core Courses 5. The other can be taken as one of mandatory Specialized Lectures. (Student zalicza jeden z przed-

miotéw wskazanych jako Core Course 5. Drugi z tych przedmiotéw moze by¢ realizowany jako jeden z obowigzkowych wyktadow specjali-
stycznych.)

2 Student passes one of Core Courses 6. The other can be taken as one of mandatory Specialized Lectures. (Student zalicza jeden z przed-

miotdw wskazanych jako Core Course 6. Drugi z tych przedmiotow moze by¢ realizowany jako jeden z obowigzkowych wyktaddw specjali-
stycznych.)

3 Classes associated with Specialized Lecture may take a different form, appropriate to the course topic. Instead of one Specialized Lecture

for 6 ECTS credits, it is possible to take several Specialized/Monographic Lectures with fewer class hours than indicated and correspond-
ingly fewer assigned ECTS credits, as long as a total of at least 6 ECTS credits is gained. (Dopuszcza sie rozng forme zaje¢ w ramach
wyktadu specjalistycznego, dostosowang do jego specyfiki. Zamiast jednego wyktadu specjalistycznego za 6 punktéw ECTS mozna alter-
natywnie zaliczy¢ kilka wyktadow specjalistycznych/monograficznych o mniejszym wymiarze, uzyskujac tacznie co najmniej 6 punktow
ECTS.)

4Instead of one Monograhic Lecture for 3 ECTS credits, it is possible to take several Monographic Lectures with fewer class hours than

indicated and correspondingly fewer assigned ECTS credits, as long as a total of at least 3 ECTS credits is gained. Two Monographic
Lectures for 3 ECTS credits each can be substituted by one Specialized Lecture for 6 ECTS credits. (Zamiast jednego wyktadu monogra-
ficznego za 3 punkty ECTS mozna alternatywnie zaliczy¢ kilka wyktadéw monograficznych o mniejszym wymiarze, uzyskujac tacznie co
najmniej 3 punkty ECTS. Dwa wyktady monograficzne za 3 punkty ECTS mozna zastgpi¢ jednym wyktadem specjalistycznym za 6
punktéw ECTS.)




5 Upon choosing the topic of his/her Master thesis, the student carries out the Master's Degree Project I/II in one of the research groups
at the Faculty. The total workload expected for this is 200 hours per semester, corresponding to 8 ECTS credits. The number of class
hours is project-specific, and hence, remains udefined. (Po wyborze tematu pracy magisterskiej student realizuje projekt magisterski I/1I
pod opiekg promotora w jednej z grup badawczych wydziatu. Catkowity przewidywany naktad pracy z tym zwigzany wynosi 200 godzin
w semestrze, co odpowiada 8 punktom ECTS. Liczba godzin zaje¢ zwigzanych z realizacjg projektu zalezy od jego specyfiki i dlatego
pozostaje nieokreslona.)

6 Student is admitted to the Master's Degree Examination upon passing all mandatory courses, obtaining at least 116 ECTS credits and
a positive assessment of the submitted Master thesis. 4 ECTS credits associated with Master Thesis and Master’s Degree Examination are
granted only after passing the exam. (Do egzaminu magisterskiego moze przystapic¢ student, ktory ztozyt prace magisterska i zostata ona
pozytywnie oceniona, zaliczyt wszystkie przedmioty obowigzkowe i uzyskat tacznie co najmniej 116 punktéw ECTS. Po zdaniu egzaminu
magisterskiego otrzymuje sie 4 punkty ECTS przewidziane za prace magisterska i egzamin magisterski.)

7 Polish course is obligatory for foreigners only, subject to separate University regulations. 5 ECTS credits gained for this course do not
count for the total of 120 ECTS credits required to complete the curriculum and get the degree. (Przedmiot obowigzkowy tylko dla cu-
dzoziemcdw, zgodnie z odrebnymi przepisami. 5 punktow ECTS uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu nie wlicza sie do puli 120
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow.)

8 Elective courses offered in the 1st and 2nd semester can be taken in the 3rd or 4th semester, respectively, and vice versa, subject to
course prerequisites. (Przedmioty do wyboru oferowane w semestrze 1. albo 2. mogg by¢ realizowane odpowiednio w semestrze 3. albo
4. i na odwrdt, z zastrzezeniem spetnienia wymagan wstepnych.)

° Student passes elective courses for at least 6 ECTS credits, in order to gain the total of 120 ECTS credits required to complete the curric-
ulum and get the degree In average, this requires to take 66 hours of classes. (Student zalicza przedmioty do wyboru za co najmniej
6 punktow ECTS, aby uzyskac ftacznie co najmniej 120 punktéow ECTS wymaganych do ukonczenia studiéw. Wigze sie to z realizacjq zajec
przecietnie w wymiarze 66 godzin.)

10 Course can be taken as one of mandatory Specialized Lectures. (Przedmiot moze zastgpi¢ jeden z obowigzkowych wyktadéw specjali-
stycznych.)

1 Course can be taken as one of mandatory Monographic Lectures. (Przedmiot moze zastapi¢ jeden z obowigzkowych wyktadéw mono-
graficznych.)

2 Takes into account the average number of class hours of the required amount of elective courses. (Uwzglednia przecietny wymiar zajec
realizowanych z puli przedmiotéw do wyboru.)



UZUPEELNIAJACY MODUL KSZTALCENIA PRZYGOTOWUJACEGO DO WYKONYWANIA ZAWODU NAUCZYCIELA FIZYKI!

L, ROZKLAD OBCIAZEN (GODZINY/ECTS) W KOLEINYCH SEMESTRACH
, taczny forma realizacji zajec
Sposob wymiar I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU weryfikacji g’c',dzi_ ECTS SEMESTR SEMESTR SEMESTR SEMESTR
(semestr) | To,y = % < %3 Z |3 I II III IV
S~
=123 R godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS | godziny | ECTS
Pracownia dydaktyki fizyki 1 Z (1II) 45 45 4 45 4
Praktyka $rédroczna w LO Z (1I) 20 20 1 20 1
Praktyka $rédroczna w szkole podstawowej Z (II) 20 20 1 20 1
Pracownia dydaktyki fizyki 2 Z (III) 45 45 4 45 4
Praktyka dydaktyczna w szkole podstawowej — ciggta Z (III) 40 40 2 40 2
Praktyka dydaktyczna w LO - ciggta Z (III) 40 40 2 40 2
LACZNIE 210 14 85 6 125 8
Formy realizacji zajec: Wyjasnienia:

WYK - wyktad

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
WAR - warsztat

LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

PRA - praktyka

Sposoby weryfikacji:
E - egzamin
Z - zaliczenie na ocene

! Studenci, ktorzy na studiach fizyki I stopnia zaliczyli opcjonalny modut ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela
fizyki, majg na studiach fizyki II stopnia mozliwos¢ realizacji modutu uzupetniajgcego. Do uzyskania uprawnien nauczycielskich wymagane

jest zaliczenie wszystkich zajec¢ przewidzianych w obu modutach.




