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I sesja referatowa 12:30 - 14:00

Goérnictwo kosmiczne

Jakub Podemski

Uniwersytet Wroctawski

Gérnictwo kosmiczne brzmi jak przedsiewziecie rodem z sci-fi, jednak jest ono nieuniknione w perspekty-
wie rozwoju cywilizacji ludzkiej. Zasoby na Ziemi s ograniczone, co powoduje, ze niektdre z nich mogg sie
wyczerpaé. Wezmy za przyktad platyne - jest ona uzywana w réznorodnych przemystach; od medycyny, po
motoryzacje i elektronike, jednak szacunki méwia, ze zasoby platyny moga wyczerpad si¢ przez najblizsze 15
lat. W prezentacji opisze czym jest gérnictwo kosmiczne, jaki ma potencjal, ale opowiem tez o problematyce i
sprébuje odpowiedzied na pytanie - czy to sie w ogéle optaca. Opierajac si¢ na informacjach udostepnionych
przez podmioty (prywatne jak i publiczne) sprébuje pokazaé stuchaczowi, jakie kroki sg juz postawione i co
czeka nas w najblizszej przysztosci.

W pogoni za pierwszym poslaricem

Wiktoria Czepeczek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Przedmiotem prezentagji jest migdzy innymi opis projektu Lyra majacego na celu zbadanie obiektu Oumu-
amua. Zaobserwowany zostal pierwszy raz 19.10.2017 roku i sklasyfikowano go jako komete, po czym zmie-
niono klasyfikacje obiektu na planetoide. Koficowo Oumuamua zostal przypisany do rzedu komet, jak okre-
slono poczatkowo. Ow obiekt zostanie scharakteryzowany oraz przedstawiona zostanie jego niezwyklosé.
Nastepnie krétko zostanie wyjasnione na czym opiera si¢ sam projekt Lyra. Przedstawione zostana wszyst-
kie trzy koncepcje zaktadajace dotarcie oraz eksploracje obiektu, ktéry juz opuszcza "nasze podwérko” czyli
Uktad Stoneczny. Podsumowaniem mojej prelekcji beda plusy i minusy wezesniej przedstawionych rozwia-
zani, sprawdzenie mozliwosci technologicznych jak réwniez najnowsze ustalenia dotyczace Oumuamua.




Jak powstaje pole magnetyczne planet?

Julia Sierzputowska

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Jednym z czynnikéw koniecznych do podtrzymania istnienia zycia jest odpowiednio silne pole magnetyczne
planety. Dziata ono jak bariera, ktéra powstrzymuje wysokoenergetyczne czastki promieniowania kosmicz-
nego. Gra takze pierwsze skrzypce przy formowaniu si¢ atmosfery pierwotnej. Czy takie planetarne pola
magnetyczne s3 powszechne w kosmosie? Jakie parametry decydujg o ich powstawaniu? W moim referacie
pragne przesledzi¢ powstawanie pél magnetycznych planet — tych w Uktadzie Stonecznym oraz orbitujacych
odlegte gwiazdy. Postaram si¢ jednoczesnie przyblizy¢ histori¢ geologiczna naszej planety, co jest niezbedne
do zrozumienia magnetosfery.

O ,,nowych” dla nowych w temacie ukladéw kataklizmicznych

Wojciech Knop

Uniwersytet Warszawski

Uktady kataklizmiczne sg obiektami, ktére od wiekéw byly obiektem zainteresowania astronoméw. Co wie-
cej, nadal s3 one chetnie przez nich badane. Celem referatu jest przyblizenie tematu tych nietypowych ukta-
déw podwdjnych, poprzez krétkie oméwienie histori ich obserwagji i pojecia ,nowej”, by nastepnie opisaé
ich budowe oraz klasyfikacje. Przedstawione zostang przyktady interesujacych odkry¢ zwiazanych z zagad-
nieniem uktadéw kataklizmicznych.

II sesja referatowa 16:15 - 17:45

Wiemy, ze nie wiemy - wielkie pytania w astronomii

Anna Krzyzaniak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Inspiracja do wystapienia byta ksiazka "Nie mamy pojecia” ktéra napisali Jorge Cham oraz Daniel Whiteson.
W czasie wystapienia przedstawie problemy dreczace duza cze$é astronomédw i fizykéw. Podczas prelekji za-
glebie sie w postawione przez siebie pytania takie jak: Co to jest ciemna materia i energia? Co kryje si¢ w sercu
czarnej dziury? Co to jest czas? oraz wiele innych. Wspdlnie z stuchaczami zastanowimy sie nad najbardziej
prawdopodobnymi odpowiedziami na przedstawione pytania. Przedstawi¢ réwniez aktualne stanowisko na-



ukowcow orazich dziatania, ktére moga doprowadzi¢ do przetomu naukowego a w konsekwencji przyznania

nagrody Nobla.

Egzoswiat - co skrywaja pozastoneczne uklady planetarne

Weronika F.oboda

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Obecnie istnieje ponad 3500 potwierdzonych planet pozastonecznych. Od roku 1992 poznalismy cata game
$wiatéw, roznigcych si¢ w wielu aspektach od planet krazacych wokét Storica. Co wiemy jednak o réznorod-
nosci drobnych ciat niebieskich, ktére mogg istnie¢ w tych uktadach? Nadal stosunkowo niewiele. W swojej
pracy opowiem o poczatkach odkrywania egzoplanet, odkrytych egzokometach, potencjalnych egzoksi¢zy-

cach i innych tworach planetarnych, ktérych nie widziat Uktad Stoneczny.

Modelowanie i analiza wybranych krzywych zmian jasnosci
podkariéw typu B w ukladach podwéjnych

Karolina Jarosik

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Podczas prezentacji przedstawic wyniki mojej pracy magisterskiej, w ktdrej analizowatam krzywe zmian bla-
sku czterech uktadéw podwéjnych z gwiazdami sdB. Dla wszystkich gwiazd wykorzystatam dane z Trans-
iting Exoplanet Survey Satellite (TESS) oraz obserwacji naziemnych wykonanych przy uzyciu teleskopéw
znajdujacych si¢ w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Obserwatorium na
Suhorze. Przy uzyciu kodu Wilsona-Devinneya dopasowatam modele do krzywych i wyprowadzitam para-
metry fizyczne opisujace gwiazdy w uktadach podwdjnych.

Analiza wlasnosci kwazaréw na diagramach BPT

Barbara Bialek

Uniwersytet Warszawski

Galaktyki aktywne (w tym kwazary) charakteryzujg si¢ znacznym przesunigciem ku czerwieni przez co s
cennym zrédtem informadji o rozszerzaniu si¢ Wszech$wiata, rozktadzie ciemnej materii, ale réwniez w ogdl-
nosci o charakterystyce aktywnych galaktyk. Zaréwno galaktyki aktywne, jak i galaktyki formujace nowe
gwiazdy emitujg duze ilosci energetycznych fotondéw. Te z kolei pobudzaja do $wiecenia napotkane po dro-
dze chmury gazu i pytu. Do klasyfikacji takich galaktyk stuzy miedzy innymi diagram Baldwina, Phillipsa
i Terlevicha (BPT). Stosunki linii emisyjnych [OIII] do Hg oraz [NII] do H, dostarczajg nam informagji o
zrédle ich pochodzenia. Przeanalizowatam zaleznosci pomigdzy promieniowaniem kwazaréw w liniach emi-
syjnych [OI1I], H,, [NII] oraz Hg (diagram BPT), a wartosciami masy czarnej dziury w ich centrum, jasnosci
bolometrycznej oraz stosunku jasnosci bolometrycznej do jasnosci Eddingtona. Uzytam do tego publicznie



dostepnego katalogu wlasnosci kwazaréw z przegladu nieba The Sloan Digital Sky Survey (SDSS).

III sesja referatowa 18:05 - 19:35

Zagadka zjawiska Long Secondary Period w $§wietle nowych danych
predkosci radialnych z Gaia FPR

Maciej Bajor

Uniwersytet Warszawski

Czerwone olbrzymy klasyfikowane jako zmienne dtugookresowe (ang. Long Period Variables - LPV) wyka-
zuja wiele rodzajéw zmiennosci, zwiazanych miedzy innymi z pulsacjami gwiazdowymi, podwdéjnoscia, czy
tez tworzeniem pylu wokétgwiazdowego. Sposréd gwiazd LPV wyrdzniajg sic takie o dtugim okresie wtér-
nym (ang. Long Secondary Period - LSP). Jest to zjawisko stanowiace od lat przedmiot dyskusji, ktérego
pochodzenie nie zostalo jeszcze catkowicie wyjasnione. W swojej wypowiedzi postaram sie¢ przyblizy¢ obec-
ny stan wiedzy na temat zjawiska LSP oraz przedstawi¢ wyniki mojej analizy danych z Gaia Focused Product
Release — bogatej bazy danych z pazdziernika tego roku, zawierajacej szeregi czasowe predkosci radialnych
tysiecy gwiazd LPV [1]. W przypadku czesci obiektédw sklasyfikowanych jako gwiazdy LSP, zestawi¢ dane z
przegladu Gaia z krzywymi zmian blasku z projektu ASAS-SN [2]. Z mojej analizy wynikaja juz wstepne
wnioski na temat mozliwych wyjasnieni zjawiska LSP, ktére takze zaprezentusje.

[1] Gaia Collaboration, Trabucchi, M., et al. (2023d): Gaia Focused Product Release: Radial velocity time
series of long-period variables

[2] Shappee et al. (2014) , Kochanek et al. (2017)

»Pan tu nie stal”, czyli migracja planet

Malgorzata Matuszek

Uniwersytet Wroctawski

Migracja planetarna jest kluczowym procesem w ksztattowaniu architektury uktadéw planetarnych. Ten re-
ferat koncentruje si¢ na zrozumieniu przesunie¢ orbitalnych, ktére zachodzg w mtodych uktadach planetar-
nych, prowadzac do zmian w konfiguracji planet. Badamy réznorodne mechanizmy migragji takie jak: od-
dzialywania z dyskiem protoplanetarnym oraz migracj¢ przez interakcje z pozostato$ciami gazu i pytu. Celem
referatu jest zrozumienie ewolucji naszego Uktadu Stonecznego oraz szerszego obrazu formowania si¢ planet



w naszej galaktyce.

Szybkie blyski radiowe - nowy fenomen wspolczesnej astrofizyki

Weronika Puchalska

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Szybkie blyski radiowe (ang. Fast Radio Burst - FRB) to niezwykle jasne, miliseskundowe sygnaty obserwo-
wane na falach radiowych. Sg one jednym z najgoretszych obecnie tematéw w astronomii i stanowia dla
naukowcéw duza zagadke. Zaréwno obiekty od jakich pochodza, jak i procesy fizyczne, odpowiedzialne za
ich produkgje sg dla nas nieznane. Bardzo wazng role w badaniach tych obiektéw odgrywaja Polscy naukow-
cy z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Radioteleskop RT-4 znajdujacy si¢ w Obserwatorium
Astronomicznym w Piwnicach bierze czynny udzial, zaréwno w miedzynarodowych, jak i lokalnych obser-
wacjach FRB i przeznacza na nie ponad 1/3 swojego czasu obserwacyjnego. W moim wystapieniu przedstawie
najnowsze wyniki obserwacji miedzynarodowych oraz tych wykonanych naszym polskim radioteleskopem,
oraz oméwig najnowsze teorie opisujgce powstawanie FRB. Na koniec przedstawie réwniez plany przysztych
projektéw badawczych nad zjawiskami FRB z uzyciem torunskiego radioteleskopu.

ISM removal mechanisms and methods of their detection
Oleh Ryzhov

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

This talk is dedicated to processes inside the galaxies, that heat and ionize ISM, e.g. AGNs, young OB stars,
supernovae, hot low-mass stars, etc. All these processes leave unique traces in different parts of the galaxy’s
spectra. Among these features, galaxies and regions in them can be diagnosed using ratios of emission lines
from the optical part of the spectra. Methods, based on that, are very simple in usage and can be used with
spectroscopy data from large surveys, e.g. SDSS, GAMA, etc., however, they have their own problems and
biases, worth discussing. In the end, I would like to briefly present the preliminary results of the spectral clas-
sification and analysis of 1995 dusty early-type galaxies, done in collaboration with dr. hab. M. Michatowski
and other team members.
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IV sesja referatowa 10:00 - I1:30

Widmo gléwnym zZrédlem wiedzy o gwiazdach

Amelia Zabel, Joanna Pietrucha

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Patrzac w niebo, na terenie w niewielkiej mierze zanieczyszczonym swiatlem, wzrok przykuwaja niezliczo-
ne ilo$ci gwiazd. Odleglych i nieznanych, ale czy na pewno? Podczas naszej prezentacji udowodnimy, jak za
pomoca spektroskopii, metody paralaksy, kilku wzoréw z astrofizyki oraz wykresu Hertzsprunga-Russella,
opisaé szczegtowo gwiazde. Dodatkowo, kazdy glodny wiedzy astrofizyk, i nie tylko, moze korzystaé z naj-
nowszych przegladéw nieba, a my, pokrétce wyttumaczymy jak je odezytywaé. Ciekawo$¢ zycia, badz historii
gwiazd, zapewnia nam informacje o stanie obecnego Wszechswiata i skutkuje coraz to precyzyjniejszymi opi-
sami powstania materii sprzed 14 mld lat.

OpticalFence czyli obserwowanie satelitéw przy pomocy optycznej
triangulacji

Jakub Lipinski

Cilium Engineering

OpticalFence to naziemna sie¢ sensoréw optycznych stuzaca do obserwacji satelitdw na niskich orbitach.
Nigdy wczesniej nie wykorzystywana (w tej dziedzinie) technika triangulacji pozwala na precyzyjne, auto-
nomiczne i tanie prowadzenie obserwacji. Stacje obserwacyjne wchodzace w sktad tej sieci rozmieszczone sg
obecnie na 3 kontynentach i zbierajg 13000 dwuwymiarowych i 300-350 tréjwymiarowych pomiaréw dzien-
nie o precyzji ok. 5 sekund tuku, czyli 20m na orbicie o wysokosci roookm.

Modelowanie rozkladu energii spektralnej przy pomocy sieci
neuronowej typu transformet

Mateusz Kapusta

Uniwersytet Warszawski



Jednym z rodzajéw analizy wykonywanej dla obiektéw astronomicznych jest modelowanie energii spektral-
nej, czyli poréwnanie jasnoéci obiektu na réznych dtugo$ciach fali w calu uzyskania informacji o parametrach
fizycznych obiektu. Czgsto wykonanie takiej analizy wiaze si¢ z dos¢ dtugimi obliczeniami oraz koniecznoscia
nadzoru ze strony cztowieka. W prelekji przedstawic model bazujacy na architekturze transformer, ktéry
wykorzystujac fotometri¢ wielobarwng jest w stanie przewidzie¢ temperature oraz ekstynkcje w kierunku
do obiektu. Sieci tego typu pozwalajg na stosunkowo szybkie mierzenie parametréw gwiazd automatyzujac
estimacje parametréw gwiazd w duzych przegladach nieba.

Struktura dynamiczna systeméw planetarnych na bazie obserwacji

Dawid Jankowski

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Celem mojej pracy magisterskiej byta wstepna analiza histogramu relacji okreséw orbitalnych w systemach
planet zawierajacych wiccej niz dwa obiekty za pomoca jednej, spdjnej metody analizy. Literatura wskazuje na
systematyczne przesuniecie relacji okreséw orbitalnych w uktadach z rezonansami ruchéw $rednich od war-
toéci doktadnych dla par planet. W szczegdlnosci efekt ten jest najsilniejszy dla rezonanséw dwu-ciatowych
niskiego rzedu, przyktadowo 2.1, 3:2, 3:1. Poniewaz histogramy relacji okreséw konstruowane sg na podstawie
niejednorodnych danych literaturowych, rodzi si¢ watpliwos¢ czy uzyskany wynik jest w petni wyczerpujacy.
W ramach pracy dyplomowej przeanalizowano kilkanascie par egzoplanet zlokalizowanych blisko rezonansu
3:2. Wyniki prezentujg czesciowe przesuniecie stosunku okreséw orbitalnych w zestawieniu z przeprowadza-
ng analiza czestoéci ruchéw srednich, szczegdlnie dla duzych mas. Testy uzytych metod przeprowadzono
na systemie ksiezycowym Plutona, w ktérym postugujac si¢ wizualizacjq dynamiczna przestrzeni fazowej za
pomocy algorytméw detekgji chaosu (tzw. REM i MEGNO) zasugerowano zmian¢ mas w obowigzujacych
modelach. Wnioski te podziela najnowsza literatura. Wyniki pracy dyplomowej wzbogacono o analiz¢ dyna-
miczng wybranych systeméw planetarnych.

V sesja referatowa 13:45 - I5:15

Analiza ukladu podwéjnego GU Orionis
Kamil Kasprzak

Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie
Uktady podwdijne zaémieniowe to uktady dwéch gwiazd, ktérych wzajemna odlegtosé jest dos¢ niewielka,
a inklinacja uktadu jest bliska 9o stopni, w zwiazku z czym gwiazdy okresowo przestaniaja sie nawzajem dla

obserwatora z Ziemi. Jednym z takich uktadéw jest GU Orionis. Na podstawie obserwacji wykonanych w
2017 i 2020 roku stworzylem model pozwalajacy mi okresli¢ typ uktadu oraz parametry fizyczne obu gwiazd.
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Poréwnanie wynikéw wlasnego modelowania z wynikami uzyskanymi w dwéch poprzednich pracach do-
tyczacych GU Ori dato podobne wartosci mas, ale mniejsze pozostate parametry. Zmiana krzywych zmian
blasku mi¢dzy obserwacjami z 2017 i 2020 sugeruje aktywno$¢ plam na gwiazdach

Czy problem ostatniego parseka rzeczywiscie istnieje?

Przemo Nowaczyk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W prezentacji przyjrzymy si¢ problemowi ostatniego parseka w zagadnieniu orbitujacych uktadéw podwdj-
nych czarnych dziur. Od definicji problemu, przez konfrontacje z danymi obserwacyjnymi, do najnowszych
wynikéw symulacji astrofizycznych, zastanowimy sie czy znamy odpowiedz na pytanie “czy?” oraz “jak?” do-
chodzi do taczenia czarnych dziur w wyniku proceséw taczenia galaktyk.

Protuberancje na Sloncu - forma aktywnosci magnetycznej w
atmosferze gwiazdy

Agata Przadka

Uniwersytet Wroctawski

Prelekcja bedzie dotyczyta jednej z form aktywnosci magnetycznej naszej gwiazdy, czyli protuberancji. Omé-
wie, czym sg protuberancje oraz jakie zjawiska fizyczne umozliwiajg ich powstawanie i ewolucje. Bedzie to
réwniez wprowadzenie do szkicu o magnetohydrodynamice plazmy stonecznej, ktéry przedstawie na swoim
plakacie podczas sesji posterowe;.

Clustering dipole - czyli ruch grupy lokalnej galaktyk jako test
modelu ACDM

Jakub Szyndler

Uniwersytet Warszawski

W swojej prezentacji opowiem o whasnosci clustering dipole, czyli o zwiagzku mi¢dzy predkoscia osobliwa
a przyspieszeniem osobliwym oraz parametrami kosmologicznymi dla grupy lokalnej galaktyk. Poréwnam
dwa mozliwe sposoby wyznaczenia takiej zaleznosci za stozka $wietlnego z symulacji Millenium XXL.




VI sesja referatowa 16:15 - 17:45

StarTrckr - 3 osiowy system $ledzenia nocnego nieba

Nikodem Bartnik
Politechnika Slacska

Wraz z postgpem w fotografii cyfrowej oraz coraz nizszymi cenami sprz¢tu wysokiej klasy, coraz wiecej ama-
toréw zaczyna zajmowac si¢ astrofotografig. Zwykle celem jest uchwycenie Ksiezyca, gwiazdozbioréw lub
obiektéw gtebokiego nieba. Do wykonania niektdrych zdje¢ wystarczy aparat i statyw, ale aby wykona¢ bar-
dziej zaawansowane zdjecia obiektéw oddalonych o lata swietlne, wymagany jest specjalny sprzet i wiedza.
Zwykle sprzet ten jest drogi i przez to wigkszos¢ amatoréw nie moze sobie na niego pozwoli¢. Celem tej pra-
cy jest stworzenie niedrogiego, tatwego do zbudowania urzadzenia do §ledzenia gwiazd zgodnie z koncepcja
open-source bazujac na popularnych i fatwo dostepnych komponentach oraz elementach wydrukowanych
na drukarce 3D. Redukcja kosztéw i zwigkszenie dostepnosci projektu to tylko jeden sktadnik. Najwiek-
sz zmiang jest wykorzystanie 3 osiowego systemu razem ze specjalnymi algorytmami w celu uproszczenia
obstugi dla uzytkownika, jak réwniez umozliwienie §ledzenia innych kosmicznych obiektéw w przysztosci.
StarTrckr mechanicznie nie pokrywa sie z osig obrotu Ziemi tak jak tradycyjne rozwiazania. Nie jest réwniez
podatny na rotacje pola (field rotation). System moze staé si¢ w pelni automatyczny, eliminujac koniecz-
no$¢ manualnego ustawiania na gwiazde polarna z pomocg kilku dodatkowych czujnikéw, ktérych dodanie
planowane jest w kolejnej wersji. Projekt zostat od podstaw zaprojektowany przez autora, wliczajac w to pro-
jekt mechaniki, elektroniki oraz programowanie. Przed rozpoczgciem prac projektowych przeprowadzono
badania w poszukiwaniu podobnych rozwiazan oraz dobrania najlepszych komponentéw. W celu przetesto-
wania i zweryfikowania wydajnosci systemu, na samym koricu kilkakrotnie przeprowadzono testy terenowe,
podczas ktérych wykonano zdjecia z dtugim czasem ekspozycji nawet do 6oo sekund. StarTrckr zostat opra-
cowany jako projekt pracy inzynierskiej na Politechnice S’lqskiej i zostal pomyslnie obroniony w lutym 2023
roku. Autor planuje dalszy rozwéj projektu, majacy na celu stworzenie catkowicie automatycznego rozwiaza-
nia i poprawe najwickszych niedociagnie¢ projektu. Od samego poczatku projektu postanowiono, ze bedzie
on open-source i udostepniony za darmo wszystkim, aby przyczynic si¢ do rozwoju astrofotografii. Wszystkie
pliki i opis projektu mozna znalezé w serwisie GitHub, s3 one regularnie aktualizowane w miare postepéw
prac.

Kosmiczne silniki — co napedza aktywne jadra galaktyk?
Klaudia Kowalczyk

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Galakeyki stanowia podstawowy budulec Wszechswiata, scalajac gwiazdy, gaz, pyt i ciemng materig sitg gra-
witacji. Obecnie astronomowie przyjmuja, ze w centrum kazdej galaktyki znajduje si¢ supermasywna czarna
dziura, miliony, a nawet miliardy razy bardziej masywna niz Storice. Galakeyki dzielg si¢ na rézne typy w za-
leznosci od ich rozmiaru, ksztaltu oraz ilosci emitowanej energii. Ostatnie z wymienionych kryteriéw dzieli
galaktyki na normalne, podobne do naszej Drogi Mlecznej, i aktywne, posiadajace centralny silnik, ktéry w
ekstremalnych przypadkach tworzy symetryczne wyrzuty materii, nazywane dzetami. Szacuje sig, ze jedna
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na sto galaktyk posiada aktywne jadro. Szczegdlnie fascynujaca grupe galaktyk aktywnych stanowig blazary,
ktére wyrdznia obecno$¢ relatywistycznych dzetéw, z czego jeden jest skierowany w strong Ziemi, a takze
kwazary, ktére stanowia jedne z najdalszych i najjasniejszych galaktyk we Wszech§wiecie. W mojej prezenta-
cji oméwie podziat galaktyk aktywnych na poszczegdlne typy oraz przyblize role centralnego silnika galakeyk
aktywnych.

Magnetohydrodynamika ,wygladzano-czasteczkowa”
(SPH/SPMHD) - zarys teoretyczny i zastosowania w rozmaitych
problemach astrofizycznych

Piotr Lojko

Uniwersytet Wroctawski

Paradygmat modelowania hydrodynamicznego SPH (ang. Smoothed Particle Hydrodynamics) i jego rozsze-
rzenie na oddziatywania elektromagnetyczne (SPMHD) zrewolucjonizowaly astrofizyke obliczeniows ofe-
rujac nie tylko mozliwos¢ wydajnego symulowania nieanalitycznych zagadnieni z fizyki gwiazdowej, plane-
tarnej, galaktycznej, wysokich energii czy kosmologii (Gingold i Monaghan 1977, Lucy 1977, Price 2010), lecz
przede wszystkim dostarczajac modeli wielu nietrywialnych, weze$niej nieprzewidzianych zjawisk fizycznych
(np. Nixon iin. 2013, Facchini i in. 2013). SPMHD, ttumaczone jako magnetohydrodynamika ,,wygtadzano-
czasteczkowa” to zespdt lagranzowskich metod numerycznych opartych na umiejetnym obliczaniu quasi-
ciagtego profilu gestosci z dowolnej dystrybucji punktéw materialnych (w procesie tzw. wygtadzania) i jego
gradientu oraz catkowania réwnan ruchu uzyskanych z réwnan Eulera-Lagrange’a. Podstawowa przewaga
tego podejscia nad alternatywnymi modelami hydrodynamicznymi jest fatwa i wewnetrznie spéjna imple-
mentacja réznorakiej fizyki oraz niskozasobowos¢ numeryczna. W tej prelekeji przyjrzymy si¢ doktadniej
podstawowym zalozeniom oraz formalizmowi SPH/SPMHD, uzasadniajac ich poprawnos¢ w kontekscie
fundamentalnych symetrii fizyki (praw zachowania). Pokazemy réwniez przyktadowe zastosowania tej me-
tody zaimplementowane w kodzie PHANTOM (Price i in. 2018) do analizy ,,merdzeréw” biatych karléw,
ewolucji dyskéw akrecyjnych czy formowania gromad gwiazdowych.

Dark Stars, czyli gwiazdy z poczatku wszech§wiata
Michat Matkowski

Uniwersytet Warszawski

Dwie wiodace hipotezy dotyczace pierwszych gwiazd we Wszeché$wiecie to spalajace wodér gwiazdy 11T Popu-
lacji z zerowa metalicznoscig oraz Dark Stars, czyli obiekty z wodoru i helu ogrzewane przez ciemng materie,
ktére moga osiagaé ogromne rozmiary, ponad 10 tys. promieni Storica i masy ok miliona mas Storica. Dzigki
najnowszym obserwacjom przeprowadzonym za pomocg Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba (JWST)
udalo si¢ zidentyfikowaé trzy potencjalne kandydatki na Dark Stars na poczerwienieniu z od 11 do 14. Moja
prezentacja skupi sie na tych fascynujacych obiektach, mechanizmie ich ogrzewania i na tym jak ich odkrycie
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pozwoli pozna¢ tajemnice poczatkéw wszechswiata.

VII sesja referatowa 18:05 - 19:35

Masywne uklady podwoéjne

Anita Janicka

Uniwersytet Warszawski

Grawitacja jest jedng z sil dziatajacych na odlegtos¢. Istnienie fal grawitacyjnych wynika z Ogdlnej Teorii
Wzglednosci. Kazdy, nawet najmniejszy obiekt fizyczny, ktdéry przyspiesza, wytwarza fale grawitacyjne, jed-
nak nie na tyle silne, aby dato si¢ to zarejestrowad. Znane obiekty, ktére sg Zrédtem wykrywalnych fal grawi-
tacyjnych to pary czarnych dziur lub gwiazd neutronowych krazacych wokot siebie, gwiazda neutronowa i
czarna dziura krazace wokét siebie lub gigantyczne gwiazdy wybuchajace pod koniec swojego zycia. Zgodnie z
Ogolng Teoriag Wzglednosci dwa masywne rotujace wokét siebie ciata, tworzace ciasny uktad podwdijny, traca
energic emitujac ja w postaci fal grawitacyjnych, co na przestrzeni czasu powoduje ich zblizanie si¢ do siebie.
W tej prezentacji przedstawie wyniki pracy, w ktdrej wyselekcjonowatam uktady podwéjne kontaktowe ty-
pu KE z dostepnych w astronomicznych katalogach danych. Nastepnie sprawdzitam ich typy widmowe oraz
poréwnatam okresy orbitalne z okresami orbitalnymi wyliczonymi dla gwiazd typu Ao, aby odrzucié¢ obiek-
ty pézniejszych typéw widmowych, ktdre nie s wystarczajaco gorace i masywne. Kolejnym krokiem byto
wykonanie krzywych blasku dla wybranych obiektéw w celu sprawdzenia ich przebiegu i wyselekcjonowa-
nia na tej podstawie gwiazd w uktadach kontaktowych. Nastepnie zbadatam zmiany okreséw orbitalnych,
ktére moga $wiadczy¢ o zacie$nianiu si¢ orbit. Na koniec podam wyniki analiz skonfrontowane z historia
badari nad falami grawitacyjnymi, ich detekcjg oraz wybranymi poznanymi i zbadanymi przez naukowcéw
uktadami kontaktowymi wezesnych typéw widmowych.

Czerwone karly bardziej wiciekle niz nam si¢ wydawalo. Rozblysk
na Proximie Centauri w 2019 r.

Réza Puchala

Uniwersytet Wroclawski

Prelekcja bedzie dotyczyta wyjatkowo silnego rozbtysku na najblizszej Storicu gwiezdzie, Proximie Centauri,
ktéry nastapil w 2019 roku. Opowiem o uktadzie gwiazd Alfa Centauri oraz gléwnie o interesujacym nas
obiekcie, a takze bardziej szczegdtowo o samym rozblysku. Oprécz wnioskéw dotyczacych samego zjawiska,
przedstawic je jako przyktad w kontekscie ogélnej wiedzy o czerwonych kartach i tego, co to moze dla nas
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oznaczaé w przyszlos’ci.

Modelowanie planetoid w oparciu o archiwalne dane zakryciowe

Julia Perta

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Bazy danych gromadzace wyniki obserwacji zakry¢ gwiazd przez planetoidy, takie jak Euraster oraz SODIAS,
zawieraja wiele bogato pokrytych kampanii obserwacyjnych. Bazy te stanowia bogate Zrédto wiedzy oraz do-
skonate podstawy do okreslania wtasnosci fizycznych planetoid. Jednym z zastosowan wynikéw obserwacji
zakry¢ gwiazd przez planetoidy jest pomoc przy rekonstrukgji ksztattéw i okresleniu rozmiaréw tych cial
niebieskich. W przeciwienstwie do powszechnych podejs¢ do modelowania ksztattéw, ktére skupiajg sie na
okreslonych rodzinach planetoid lub innych specjalnych grupach tych obiektéw, ta prezentacja przedstawia
alternatywna metodologi¢: wybdr do modelowania planetoid, ktdre posiadaja bogate dane zakryciowe. Pre-
zentacja przedstawia nowy projekt badawczy realizowany w ramach pracy magisterskiej autorki. Projekt ten
ma na celu przeprowadzenie kampanii obserwacyjnej przy pomocy teleskopéw fotometrycznych dla wybra-
nych planetoid oraz odtworzenie ich ksztattéw na podstawie krzywych jasnosci zarejestrowanych w réznych
geometriach obserwagji. Kolejnym etapem bedzie dopasowanie modeli przy uzyciu bogatych danych zakry-
ciowych w celu precyzyjnego okreslenia srednicy planetoid. Alternatywnie, oba zrédta danych mozna wyko-
rzystaé w jednoczesnym procesie optymalizacji za pomocg metody ADAM (All Data Asteroid Modelling).

Obserwacje radiowe magnetara XTE J1810-197?

Marta Cholewa

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Magnetar XTE J1810-197 jest najaktywniejszym radiowo obiektem tej klasy. Oprécz klasycznej emisji radio-
wej, podobnej do tej obserwowanej w przypadku pulsaréw, produkuje on takze gwattowne rozbtyski ra-
diowe, przypominajace szybkie blyski radiowe (FRB) czy superpulsy pulsara w mgtawicy Krab. Za pomoca
toruriskiego radioteleskopu RT-4 prowadzone sa regularne obserwacje tego magnetara na dwéch czestotli-
wosciach (1.4 GHz i 4.5 GHz). W referacie poréwnam aktywno$¢ radiowa na obu pasmach oraz przedstawie

perspektywy dalszych badari.
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VIII sesja referatowa 10:00 - I1:30

Wplyw réznych tablic nieprzezroczystosci na modele sejsmiczne
gwiazd typu Delta Scuti

Wojciech Niewiadomski

Instytut Astronomiczny Uniwersytetu Wroclawskiego

Istotnym narzedziem w tworzeniu modeli gwiazd sg tablice nieprzezroczystosci. Warto$¢ nieprzezroczysto-
sci dla danego o$rodka zalezy od sktadu chemicznego oraz temperatury i gestosci. Szczegdlne znaczenie dla
wzbudzania pulsacji gwiazdowych maja lokalne maksima nieprzezroczystosci, migdzy innymi te zwigzane z
jonizacja helu. Ze wzgledu na réznice w podejéciach do sposobu liczenia nieprzezroczystosci, tablice przy-
gotowywane przez rézne o$rodki badawcze moga si¢ znaczaco réznié. Ma to duzy wplyw na czgstotliwosci
modeli sejsmicznych gwiazd. Dlatego gwiazdy pulsujacy stanowia wazne narzedzie w testowaniu tablic nie-
przezroczystosci. Przedstawie poréwnanie wynikéw modelowania gwiazd Delta Scuti z tablicami OPAL, OP
i OPLIB.

Gwiazdy osobliwe w przegladzie pensylwansko-torunskim

Robert Jaros

Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

Mimo dekad szybkiego rozwoju astronomii, ta poprzez kolejne obserwacje dostarcza nowych zagadek. Ob-
serwacje w projekcie pensylwansko-toruniskim poszukiwania planet wykazaly obecnosé¢ 29 obiektéw, ktére
poprzez swoja zagadkowos¢ otrzymaly miano osobliwych. Pietnascie z tych obiektéw byto tematem mojej
pracy magisterskiej. W referacie skupie sie na 3 gwiazdach, ktére wykazaty okresowo$¢ sygnatu w obserwa-
cjach predkosci radialnych. Opowiem o procesie analizy danych oraz co wynika z otrzymanych rezultatéw.
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Intermediate Polars

Patryk Liniewicz

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Gwiazdy typu DQ Her sa ciekawym przypadkiem kataklizmicznego uktadu podwdjnego, na ktéry sktada sie
biaty karzet z towarzyszem z ciagu gtéwnego. Wyrdznia je zaburzony dysk akrecyjny, naruszony przez wyjat-
kowo silne pole magnetyczne biatego karta. Opowiem o tych gwiazdach oraz o wakacyjnych warsztatach w
Kolonicy na Stowagji.

Co laczy XVII-wiecznego dunskiego astronoma i uklady
wielokrotne gwiazd?

Jakub Tokarek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Czy mozna polaczy¢ wyznaczanie pozycji na oceanicznym statku, obserwacje wizualne Jowisza oraz badanie
uktadéw hierarchicznych? Oczywiscie ze tak! Wszystko dzieki odkryciu Ole Remera, ktéry pod koniec XVII
wieku jako pierwszy stwierdzil, ze predkos¢ swiatta jest skoriczona, a przy okazji oszacowat jej wartosé. W
czasie wystapienia przedstawie krétki rys historyczny tego osiagniecia, wytlumacze Light-time effect (inaczej
efekt LITE) i jego zastosowanie w uktadach wielokrotnych, a takze sprébuje odpowiedzie¢ na pytanie, jaka
doktadnosé wartosci predkosci swiatta datoby powtdrzenie eksperymentu Remera wspétezesnie.

IX sesja referatowa 13:20 - 14:30

Jak Edwin i James widza wczesny Wszechswiat?

Krzysztof Lisiecki

Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Kosmiczny Teleskop Hubble dziata juz ponad 30 lat. Pomimo problematycznych poczatkéw, Hubble jako
cze$¢ projektu "Wielkie Obserwatoria”, stat sic prawdopodobnie najbardziej rozpoznawalnym instrumen-
tem astronomicznym na $wiecie. Aktualnie jedynym kandydatem do przejecia tego miana jest Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webba. Pomimo zupelnie innego spojrzenia na Wszech$wiat, to wtasnie Webb wkradt sie
do $wiadomosci spoteczeristwa jako nastepca Hubble’a. Jednak czy takie stwierdzenie ma w ogéle oparcie w
rzeczywistosci? Biorac pod uwage ostatni cykl obserwacyjny Hubble’a — nie ma, Webb nie zastapi Hubble’a.
Teleskopy s3 ze sobg kompatybilne, wreez uzupetniajg si¢, co pozwala zobaczy¢ pelny, a przynajmniej pet-
niejszy obraz obserwowanych obiektéw. Jak zatem pracowa¢ z takimi danymi? Jak obja¢ tak szeroki zakres
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promieniowania? Jak zrozumie¢ procesy stojace za obrazami ciat niebieskich w réznych zakresach fal? Posta-
ram si¢ opowiedzie¢ o tych kwestiach na podstawie badan galaktyk w przegladzie All-Wavelenght Extended
Groth Strip International Survey (AEGIS).

O Dziewiatej Planecie i sprawach pokrewnych

Arkadiusz Hess

Uniwersytet Warszawski

Niebawem minie 8 lat od pamietnej pracy K. Batygina i M.E. Browna, podnoszacej silne statystycznie prze-
stanki §wiadczace za istnieniem super-Ziemi (lub mini-Neptuna) okrazajacej Storice na orbicie o a rzedu 700
au. Bazowata ona na anomalnych wtasnosciach orbit jedynie 6 ekstremalnie odleglych obiektéw transnep-
tunowych (ang. extreme trans-Neptunian objects, ETNOs). Od tego czasu pojawily si¢ nowe dane obserwa-
cyjne i kilka bazujacych na nich analiz, a takze ciekawe alternatywne modele (jak najswiezsza praca K. Browna
i H. Mathura (2023), thumaczaca obserwacje zmodyfikowang dynamikg newtonowsks (ang. modified New-
tonian dynamics, MOND)). W swojej prelekcji dokonam szybkiego przegladu zagadnienia.

Obserwatorium Arecibo - historia, fakty i najwazniejsze
wydarzenia

Piotr Trzcionkowski
Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
Krétko przedstawiona wieloletnia historia portorykariskiego Obserwatorium Arecibo. W czasie wystapienia

przyblize kulisy powstania obserwatorium, jego najwazniejsze odkrycia i dziatania, wystapienia w popkultu-
rze, znaczenie w nowoczesnej astronomii oraz niedawne wydarzenia koriczace jego dziatalnosé.

16



