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Nazwa ocenianego kierunku studiow: informatyka stosowana i systemy pomiarowe (ISSP)

1. Poziomy studiow: studia | stopnia

2. Forma studiow: studia stacjonarne

3. a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa
efektow uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS
dla dyscypliny wiodacej w ogolnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow na kierunku.

nazwa dyscypliny wiodacej punkty ECTS
liczba %
nauki fizyczne 113 54

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogolnej liczbie punktow ECTS
wymaganej do ukonczenia studidow na kierunku.

nazwa dyscypliny punkty ECTS
liczba %

informatyka techniczna i telekomunikacja 56 27

informatyka 41 19

Na studiach nie jest prowadzone ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu
nauczyciela.
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INFORMATYKA STOSOWANA I SYSTEMY POMIAROWE:

7-SEMESTRALNE STUDIA INZYNIERSKIE I STOPNIA

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

(dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2023/2024)

Odniesienie do

Kod efektu i . L, . . .
Ay oo Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku charakterystyk
uczenia sie . . X :
. informatyka stosowana i systemy pomiarowe absolwent drugiego
dla kierunku . . ;
- uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
studiow
(kody)
WIEDZA
Zna i rozumie metody analizy matematycznej, algebry,
matematyki dyskretnej, rachunku prawdopodobieristwa
I1_Wo1 i staFystykl_mgtema_tycznej w stopniu rjlezbednym dq _ P6S. WG
analizowania i rozwigzywania problemow z zakresu fizyki
i informatyki stosowanej, w tym problemoéw zwigzanych
z modelowaniem komputerowym.
Ma usystematyzowang wiedze z podstaw fizyki, obejmujacq
znajomos$¢ wybranych zagadnien w stopniu zaawansowanym;
I1_W02 zna i rozumie pojgcia |.koncepc3e z _zakresu flzyl_<|_ ogolneJ; P6S._ WG
identyfikuje wielkosci fizyczne, zna ich jednostki i rozumie
zaleznosci pomiedzy nimi; zna i rozumie prawa fizyki ogdlnej,
ich interpretacje i zakres stosowalnosci.
Zna w stopniu zaawansowanym wybrane metody
I1_WO03 komputerowych symul_aql ZJaYVISk flzycznych oraz narzedzia P6S. WG
komputerowe wspierajgce obliczenia symboliczne
i humeryczne.
Zna i rozumie zasady programowania strukturalnego oraz
obiektowego, zna wybrane jezyki programowania, zna
I1_WO04 w stopniu zaawansowanym metody i narzedzia programowania | P65_WG
urzadzen mobilnych, aplikacji internetowych i systemow
pomiarowych.
Zna wybrane $rodowiska programistyczne oraz narzedzia
I1_WO05 do tworzenia, kontroli wersji, testowania i dystrybucji P6S_WG
oprogramowania.
Ma wiedze z zakresu elektroniki i technik cyfrowych; zna P6S WG
I1_wWO06 i rozumie zasade dziatania podzespotow elektronicznych - .
. P6S_WG_inz
i ich podstawowe tryby pracy.
Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania systemow P6S WG
I1_wo07 mikroprocesorowych, w tym urzadzen wbudowanych, - .
. , . A P6S_WG_inz
mikrokontrolerow i logicznych uktadoéw programowalnych.
Zna podstawy pracy doswiadczalnej i metrologii, w tym metody
szacowania niepewnosci pomiarowych zgodne z normami P6S WG
I1_w08 miedzynarodowymi; zna podstawowe aspekty budowy - .
. . . . L . P6S_WG_inz
i rozumie zasade dziatania wybranych przyrzadéw i systemow
pomiarowych.
Zna zasady tworzenia dokumentacji technicznej; zna P6S_WG
I1_WO09 : . . .
komputerowe narzedzia wspomagania projektowania. P6S_WK
Rozumie zalezno$¢ postepu technologicznego od rozwoju nauk
I1_wi10 Scistych i technicznych; zna ograniczenia w tym zakresie P6S_WK
wynikajace z praw fizyki.
Ma podstawowgq wiedze z zakresu przedsiebiorczosci
. . S P6S_WK
I1_Wi11 i zarzadzania, w tym sporzadzania biznesplanu, zasad P6S WK inz

funkcjonowania firm i prowadzenia biznesu.
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Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz podstawy

I1_W12 . P6S_WK
ergonomii.
I1_W13 _Zna podstawgwe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6S. WK
intelektualnej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwac sie jezykiem logiki matematycznej i teorii
mnogosci; stosuje podstawowe metody analizy matematycznej,
I1_Uo1 algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki P6S_UW
matematycznej i matematyki dyskretnej do opisu procesow
i modelowania.
Potrafi stosowac narzedzia komputerowe do obliczen
I1_U02 symbolicznych i numerycznych oraz do modelowania zjawisk P6S_UW
fizycznych.
Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki oraz metody matematyczne
11 U03 i informatyczne do rozwigzywania wybranych probleméw P6S_UW
- fizycznych i technicznych, w tym probleméw ztozonych P6S_UW_inz
i nietypowych.
11 U04 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe wybranych P6S_UW
- zjawisk fizycznych. P6S_UW_inz
I1_U05 Potrafi zaplanowac i wykonac proste doswiadczenia fizyczne P6S_UW
- ) P6S_UW_inz
11 U06 Potrafi symulowac, analizowac i realizowac¢ analogowe i cyfrowe | P6S_UW
- uktady elektroniczne. P6S_UW_inz
Sprawnie opracowuje i wizualizuje dane; potrafi poprawnie
) PR , g N " P6S_UW
I1_u07 analizowac i interpretowac wyniki pomiaréw lub symulacji .
. , . . . . P6S_UW_inz
i formutowac na tej podstawie wnioski.
Sprawnie programuje w wybranym jezyku; potrafi tworzy¢
I1_U08 aplikacje uzytkowe, w tym mobilne i internetowe; potrafi P6S_UW
programowac systemy mikroprocesorowe.
I1_U09 Potrafi zaplanowac i wykonac¢ projekt programistyczny P6S_UW
- ' P6S_UW_inz
Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ system kontrolno- P6S_UW
I1_U10 . .
pomiarowy. P6S_UW_inz
Sprawnie wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne do
I1 U1l poznania now_ego_zag_adnllepla I.ub rozwigzania p!‘oblemL_J,l P6S._ UW
wiasciwie dobierajac ich zrédta; potrafi krytycznie oceniac,
selekcjonowad i syntetyzowac pozyskiwane informacje.
Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia do
. . . T . ) ) P6S_UW
I1_U12 rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego; potrafi o
. P - . . P6S_UW_inz
krytycznie ocenic istniejgce w tym zakresie rozwigzania.
Potrafi analizowac i tworzy¢ dokumentacje techniczng;
. . ; P6S_UW
I1_U13 wykorzystuje komputerowe narzedzia wspomagania -
) - P6S_UW_inz
projektowania.
11 U1l4 Potralﬂ dokonac wstlepn,ejl a.nal!zy e!<onom|czneJ P6S_UW._inz
podejmowanych dziatan inzynierskich.
Potrafi w sposdb przystepny omoéwi¢ wybrane praktyczne
zastosowania fizyki, elektroniki i informatyki; komunikuje sie
I1_U15 S T ) . . ;. P6S_UK
z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu nauk Scistych
i technicznych.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng oraz
opracowanie pisemne z zakresu fizyki lub informatyki
I1_U16 stosowanej; w wystgpieniach publicznych i opracowaniach P6S_UK

pisemnych przestrzega zasad uczciwosci intelektualnej

i rzetelnie cytuje zrédta wykorzystywanych informacji.
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Potrafi podejmowac merytoryczng dyskusje opartg na faktach
i rzeczowej argumentacji oraz aktywnie uczestniczy¢
I1_U17 . . hy e . P6S_UK
w debacie, krytycznie oceniajgc prezentowane w jej trakcie
opinie i stanowiska.
I1_U18 Postuguje Sig jezykiem ob_cym na poziomie B2 Europejskiego P6S. UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
I1_U19 Potrafi pracowac¢ w zespole, petnigc w nim rézne funkcje. P6S_UO
Potrafi pracowac i uczy¢ sie samodzielnie, odpowiednio P6S_UO
I1_U20 L ) o X
organizujac ten proces dla osiggniecia zamierzonego celu. P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest krytyczny wobec odbieranych tresci i opinii; stosuje
I1_KO1 podejscie naukowe do rozwigzywania problemoéw poznawczych P6S_KK
i praktycznych.
Dostrzega ograniczenia swojej wiedzy i umiejetnosci; ma
11 K02 $wiadomos¢ koniecznosci nieustannego podnoszenia swoich P6S_KK
- kwalifikacji; uznaje samoksztatcenie za warunek powodzenia P6S_KR
na rynku pracy.
I1 KO3 WykaZUJe sie kre_at}/wno,s_c.laL; Jest otwartY na nowe po_mys’ry P6S. KO
i nowe technologie; mysli i dziata w sposdb przedsiebiorczy.
Jest otwarty na wspotprace i wymiane mysli; jest gotow
I1_KO04 do podjecia aktywnej dziatalnosci w otoczeniu spoteczno- P6S_KO
gospodarczym.
Ma $wiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
N . . ; P6S_KO
I1_KO5 inzynierskiej, dostrzega jej znaczenie spoteczno-gospodarcze
. ) . X " P6S_KR
i oddziatywanie na srodowisko.
I1_KO06 Stosuje w praktyce zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_KR
Przestrzega zasad etyki zawodowej; jest odpowiedzialny
I1_KO07 za podejmowane dziatania; sumiennie wywigzuje sie P6S_KR
z powierzonych obowigzkow.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG itp. — kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
P6S_WG_inz itp. — kod sktadnika opisu kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla poziomu 6

w charakterystykach drugiego stopnia PRK

I1_W /I1_U/I1_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie odpowiednio wiedzy / umiejetnosci / kompetencji
spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii
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INFORMATYKA STOSOWANA I SYSTEMY POMIAROWE:
7-SEMESTRALNE STUDIA INZYNIERSKIE I STOPNIA

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

(dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2022/2023)

Kierunek studiow: Informatyka stosowana i systemy pomiarowe
Dyscypliny naukowe: - nauki fizyczne (52%)

- informatyka techniczna i telekomunikacja (32%)
- informatyka (12%)
- automatyka, elektronika i elektrotechnika (4%)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6
Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Kod efektu Odniesienie do
uczenia sig Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku charaktgrystyk
dla kierunku Informatyka stosowana i systemy pomiarowe drugiego
i o ) topnia PRK
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stop
(kody)
WIEDZA

I1_wo1 Zna metody analizy matematycznej, algebry, matematyki P6S_WG
dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej w stopniu niezbednym do analizowania
i rozwigzywania probleméw z zakresu nauk fizycznych i informatyki
stosowanej, w tym probleméw zwigzanych
z modelowaniem komputerowym.

I1_wo02 Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, P6S_WG
elektromagnetyzmu, optyki, uktadéw ztozonych i fizyki P6S_WG_inz
wspotczesnej.

I1_W03 Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania systeméw P6S_WG
mikroprocesorowych, w tym urzadzen wbudowanych, P6S_WG_inz
mikrokontroleréw i logicznych uktadéw programowalnych.

I1_wWo04 Zna zasady programowania strukturalnego oraz obiektowego, P6S_WG
wybrane jezyki programowania (skryptowe, kompilowane, P6S_WG_inz
graficzne), jezyki opisu stron i aplikacji internetowych, metody
programowania graficznego interfejsu uzytkownika, a takze
odpowiednie Srodowiska programistyczne i narzedzia do tworzenia,
kontroli wersji, testowania i dystrybucji oprogramowania, w tym
na urzadzenia mobilne.

I1_WO05 Zna wybrane metody komputerowych symulacji zjawisk fizycznych P6S_WG
oraz narzedzia komputerowe wspierajace obliczenia symboliczne
i nhumeryczne.

I1_wWO06 Ma wiedze z zakresu elektroniki i technik cyfrowych; zna zasade P6S_WG
dziatania podzespotdéw elektronicznych i ich podstawowe uktady P6S_WG_inz
pracy.

I1_wo07 Zna podstawy pracy do$wiadczalnej i metrologii, w tym metody P6S_WG
szacowania niepewnosci pomiarowych zgodne z normami P6S_WG_inz
miedzynarodowymi; zna podstawowe aspekty budowy i rozumie
zasade dziatania wybranych przyrzadéw pomiarowych.

I1_w08 Ma podstawowgq wiedze z zakresu przedsiebiorczosci i zarzadzania, P6S_WK
w tym sporzadzania biznesplanu oraz zasad funkcjonowania matych P6S_WK_inz

przedsiebiorstw.
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I1_wWO09 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz podstawy P6S_WK
ergonomii.

I1_wW10 Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci P6S_WK
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI

I1_Uo01 Potrafi postugiwac sie jezykiem logiki matematycznej i teorii P6S_UW
mnogosci; stosuje podstawowe metody analizy matematycznej,
algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej
i matematyki dyskretnej do opisu proceséw i modelowania.

I1_U02 Potrafi stosowaé narzedzia komputerowe do obliczen symbolicznych P6S_UW
i numerycznych oraz do modelowania zjawisk fizycznych; sprawnie P6S_UW_inz
analizuje i wizualizuje dane oraz uzyskane wyniki.

I1_U03 Potrafi wykorzystaé¢ prawa fizyki oraz metody matematyczne P6S_UW
i informatyczne do rozwigzywania wybranych problemoéw fizycznych P6S_UW_inz
i technicznych.

I1_Uo04 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe wybranych zjawisk P6S_UW
fizycznych. P6S_UW inz

I1_U05 Potrafi zaplanowac i wykonac proste doswiadczenia fizyczne, P6S_UW
analizowa¢ wyniki pomiaréw oraz formutowac na ich podstawie P6S_UO
whnioski. P6S_UW_inz

I1_U06 Potrafi tworzy¢ aplikacje uzytkowe, mobilne i internetowe, P6S_UW
programowac urzadzenia wbudowane oraz stworzy¢ witryne WWW, P6S_UW_inz

I1_U07 Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne ustugi dystrybucji P6S_UW
oprogramowania.

I1_U08 Umie zaplanowac i wykona¢ projekt programistyczny. P6S_UW

P6S_UO
P6S_UW_inz

I1_U09 Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ system kontrolno-pomiarowy. P6S_UW
P6S_UW_inz

I1_U10 Potrafi symulowa¢, analizowac i realizowac analogowe i cyfrowe P6S_UW
uktady elektroniczne. P6S_UW_inz

I1_U11 Potrafi analizowac i tworzy¢ dokumentacje techniczng; P6S_UW
wykorzystuje komputerowe narzedzia wspomagania projektowania. P6S_UK

P6S_UW_inz

I1_U12 Potrafi wybrac i zastosowac witasciwg metode i narzedzia do P6S_UW
rozwigzania zadania inzynierskiego. P6S_UW_inz

I1_U13 Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

I1_U14 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych P6S_UW
dziatan inzynierskich. P6S_UW inz

I1_U15 Potrafi w sposob przystepny omoéwié¢ wybrane praktyczne P6S_UK
zastosowania fizyki i informatyki.

I1_U16 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng oraz P6S_UK
opracowanie pisemne z zakresu fizyki lub informatyki stosowanej; P6S_KR
w wystgpieniach publicznych i opracowaniach pisemnych rzetelnie
wykorzystuje istniejgce zrédta.

I1_U17 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; sprawnie wyszukuje i wykorzystuje P6S_UW
informacje niezbedne do poznania nowego zagadnienia lub P6S_UO
rozwigzania problemu. P6S_UU

KOMPETENCIE SPOLECZNE

I1_KO1 Jest otwarty na wspotprace i wymiane mysli; potrafi pracowac P6S_KO
w grupie; jest gotow podejmowac rzeczowg dyskusje i aktywnie P6S_UO
uczestniczy¢ w debacie. P6S_UK

I1_K02 Potrafi podejmowac decyzje i dziata¢ samodzielnie. P6S_KO

P6S_UO
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I1_KO03 Jest $wiadomy potrzeby samorozwoju oraz podnoszenia P6S_KK

kompetencji zawodowych i osobistych. P6S_KR

P6S_UU

I1_K04 Potrafi uczestniczy¢ w pracach projektowych. P6S_UO
P6S_UW_inz

I1_KO05 Potrafi mysle¢ kreatywnie i dziata¢ twérczo; jest otwarty na nowe P6S_KR
pomysty i nowe technologie. P6S_UW_inz

I1_KO06 Potrafi mys$lec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, jest otwarty P6S_KO
na wspotprace z przedsiebiorcami.

I1_KO07 Rozumie zaleznos$c¢ postepu technologicznego od rozwoju nauk P6S_KK
$cistych i technicznych; majac $wiadomos¢ pozatechnicznych P6S_WK
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej oddziatywania P6S_UW_inz
na srodowisko, potrafi podejmowac odpowiedzialne decyzje.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG itp. - kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
P6S_WG_inz itp. — kod sktadnika opisu kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla poziomu 6

w charakterystykach drugiego stopnia PRK

I1_W /I1_U/I1_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie odpowiednio wiedzy / umiejetnosci / kompetencji
spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii
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INFORMATYKA STOSOWANA I SYSTEMY POMIAROWE:
7-SEMESTRALNE STUDIA INZYNIERSKIE I STOPNIA

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

(dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020)

Kierunek studiow: Informatyka stosowana i systemy pomiarowe
Dyscypliny naukowe: - nauki fizyczne (53%)

- informatyka techniczna i telekomunikacja (31%)
- informatyka (12%)
- automatyka, elektronika i elektrotechnika (4%)

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6
Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Kod efektu Odniesienie do
uczenia sig Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku charaktgrystyk
dla kierunku Informatyka stosowana i systemy pomiarowe drugiego
i o ) topnia PRK
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stop
(kody)
WIEDZA

I1_wo1 Zna podstawowe metody analizy matematycznej, algebry, P6S_WG
matematyki dyskretnej, rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej w stopniu niezbednym do analizowania
i rozwigzywania prostych probleméw z zakresu nauk fizycznych
i informatyki technicznej, w tym probleméw zwigzanych
z modelowaniem komputerowym.

I1_wo02 Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, P6S_WG
elektromagnetyzmu, optyki, uktadéw ztozonych i fizyki P6S_WG_inz
wspotczesnej.

I1_W03 Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania systeméw P6S_WG
mikroprocesorowych, w tym urzadzen wbudowanych, P6S_WG_inz
mikrokontroleréw i logicznych uktadéw programowalnych.

I1_wWo04 Zna zasady programowania strukturalnego oraz obiektowego, P6S_WG
wybrane jezyki programowania (skryptowe, kompilowane, P6S_WG_inz
graficzne), jezyki opisu stron i aplikacji internetowych, metody
programowania graficznego interfejsu uzytkownika, a takze
odpowiednie Srodowiska programistyczne i narzedzia do tworzenia,
kontroli wersji, testowania i dystrybucji oprogramowania, w tym
na urzadzenia mobilne.

I1_WO05 Zna wybrane metody komputerowych symulacji zjawisk fizycznych P6S_WG
oraz narzedzia komputerowe wspierajace obliczenia symboliczne
i nhumeryczne.

I1_wWO06 Ma wiedze z zakresu podstaw elektroniki i technik cyfrowych; P6S_WG
zna zasade dziatania podzespotow elektronicznych i ich podstawowe P6S_WG_inz
uktady pracy.

I1_wo07 Zna podstawy pracy do$wiadczalnej i metrologii, w tym metody P6S_WG
szacowania niepewnosci pomiarowych zgodne z normami P6S_WG_inz
miedzynarodowymi; zna podstawowe aspekty budowy i rozumie
zasade dziatania wybranych przyrzadéw pomiarowych.

I1_w08 Ma podstawowg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci P6S_WK
i zarzadzania, w tym sporzadzania biznesplanu oraz zasad P6S_WK_inz

funkcjonowania matych przedsiebiorstw.
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I1_wWO09 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P6S_WK
podstawy ergonomii.

I1_wW10 Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci P6S_WK
intelektualnej.

UMIEJETNOSCI

I1_Uo01 Potrafi postugiwac sie jezykiem logiki matematycznej i teorii P6S_UW
mnogosci; stosuje podstawowe metody analizy matematycznej,
algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematycznej
i matematyki dyskretnej do opisu proceséw i modelowania.

I1_U02 Potrafi stosowaé narzedzia komputerowe do obliczen symbolicznych P6S_UW
i numerycznych oraz do modelowania zjawisk fizycznych; sprawnie P6S_UW_inz
analizuje i wizualizuje dane oraz uzyskane wyniki.

I1_U03 Potrafi wykorzystaé¢ prawa fizyki oraz metody matematyczne P6S_UW
i informatyczne do rozwigzywania wybranych probleméw fizycznych P6S_UW_inz
i technicznych.

I1_Uo04 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe wybranych zjawisk P6S_UW
fizycznych. P6S_UW inz

I1_U05 Potrafi zaplanowac i wykonac proste doswiadczenia fizyczne, P6S_UW
analizowa¢ wyniki pomiaréw oraz formutowac na ich podstawie P6S_UO
whnioski. P6S_UW_inz

I1_U06 Potrafi tworzy¢ aplikacje uzytkowe, mobilne i internetowe, P6S_UW
programowac urzadzenia wbudowane oraz stworzy¢ witryne WWW, P6S_UW_inz

I1_U07 Potrafi wykorzystywac¢ nowoczesne ustugi dystrybucji P6S_UW
oprogramowania.

I1_U08 Umie zaplanowac i wykona¢ projekt programistyczny. P6S_UW

P6S_UO
P6S_UW_inz

I1_U09 Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ system kontrolno-pomiarowy. P6S_UW
P6S_UW_inz

I1_U10 Potrafi symulowa¢, analizowac i realizowac analogowe P6S_UW
i cyfrowe uktady elektroniczne. P6S_UW_inz

I1_U11 Potrafi analizowac i tworzy¢ dokumentacje techniczng; P6S_UW
wykorzystuje komputerowe narzedzia wspomagania projektowania. P6S_UK

P6S_UW_inz

I1_U12 Potrafi wybrac i zastosowac witasciwg metode i narzedzia do P6S_UW
rozwigzania zadania inzynierskiego. P6S_UW_inz

I1_U13 Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego P6S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

I1_U14 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych P6S_UW
dziatan inzynierskich. P6S_UW inz

I1_U15 Potrafi w sposob przystepny omoéwié¢ wybrane praktyczne P6S_UK
zastosowania fizyki i informatyki.

I1_U16 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng oraz P6S_UK
opracowanie pisemne z zakresu fizyki lub informatyki stosowanej; P6S_KR
w wystgpieniach publicznych i opracowaniach pisemnych rzetelnie
wykorzystuje istniejgce zrédta.

I1_U17 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; sprawnie wyszukuje i wykorzystuje P6S_UW
informacje niezbedne do poznania nowego zagadnienia lub P6S_UO
rozwigzania problemu. P6S_UU

KOMPETENCIE SPOLECZNE

I1_KO1 Jest otwarty na wspotprace i wymiane mysli; potrafi pracowac P6S_KO
w grupie; jest gotow podejmowac rzeczowg dyskusje i aktywnie P6S_UO
uczestniczy¢ w debacie. P6S_UK

I1_K02 Potrafi podejmowac decyzje i dziata¢ samodzielnie. P6S_KO

P6S_UO
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I1_KO03 Jest $wiadomy potrzeby samorozwoju oraz podnoszenia P6S_KK

kompetencji zawodowych i osobistych. P6S_KR

P6S_UU

I1_K04 Potrafi uczestniczy¢ w pracach projektowych. P6S_UO
P6S_UW_inz

I1_KO05 Potrafi mysleé¢ kreatywnie i dziata¢ twdrczo; jest otwarty na nowe P6S_KR
pomysty i nowe technologie. P6S_UW_inz

I1_KO06 Potrafi mys$lec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, jest otwarty P6S_KO
na wspotprace z przedsiebiorcami.

I1_KO07 Rozumie zaleznos$c¢ postepu technologicznego od rozwoju nauk P6S_KK
$cistych i technicznych; majac $wiadomos$¢ pozatechnicznych P6S_WK
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej oddziatywania P6S_UW_inz
na srodowisko, potrafi podejmowac odpowiedzialne decyzje.

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG itp. - kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
P6S_WG_inz itp. — kod sktadnika opisu kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie dla poziomu 6

w charakterystykach drugiego stopnia PRK

I1_W /I1_U/I1_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie odpowiednio wiedzy / umiejetnosci / kompetencji
spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii
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Sklad zespolu przygotowujacego raport samooceny

Imi¢ i nazwisko

Tytul lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja petniona
w uczelni

Robert Bryl dr hab., prof. UWr, Zastepca Dyrektora Instytutu FizyKi
Doswiadczalnej ds. dydaktycznych
Krzysztof Graczyk dr hab., prof. UWr, Prodziekan ds. studenckich

I infrastrukturalnych Wydziatu Fizyki i Astronomii

Mirela Kaczmarek

dr inz., adiunkt

Grzegorz Kondrat

dr hab., Zastepca Dyrektora Instytutu Fizyki Teoretycznej
ds. dydaktycznych

Zbigniew Koza

prof. dr hab., przewodniczacy Wydzialowego Zespotu
ds. Oceny Jakosci Ksztatcenia

Robert Kucharczyk

dr hab., prof. UWr, Prodziekan ds. dydaktycznych
Wydziatu Fizyki i Astronomii
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Prezentacja uczelni

Uniwersytet Wroctawski (UWT) jest jedng z najstarszych i najwigkszych uczelni w Polsce. W
swojej dziatalno$ci odwotuje si¢ do spuscizny niemieckich uniwersytetow we Wroclawiu, a
takze Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Bazujac na ugruntowanych przez lata
fundamentach, UWr dba o ciaggly rozwoj, taczac tradycje akademickie z nowoczesnym
podejsciem.

W 2019 roku UWr zostat — jako jedyna uczelnia z Dolnego Slaska — zakwalifikowany do
prestizowego projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB). IDUB skupia
si¢ na podnoszeniu rangi badan prowadzonych na UWTr oraz wsparciu udziatu studentow w
dzialalnosci naukowej. W roku 2021 UWr dotaczyt tez do Sojuszu Uniwersytetow
Europejskich Arqus. Arqus umozliwia podniesienie jakos$ci ksztalcenia oraz kompetencji
kadry badawczo-dydaktycznej poprzez poglebienie wspotpracy migdzynarodowej w zakresie
dydaktyki oraz integracj¢ europejskiego szkolnictwa wyzszego, badan i innowacji.

UWTr obecnie sktada si¢ z 10 wydzialéw, na ktorych prowadzi si¢ dziatalno$¢ badawczg i
powigzang z tym dziatalno$¢ dydaktyczna w wielu roznych dziedzinach nauki. Oferowanych
jest okoto 150 kierunkéw studidéw na réznych poziomach, z tego 30 programow w jezyku
angielskim. Edukacj¢ na UWTr pobiera blisko 22 tysigce studentéw i prawie 900 doktorantow.
Kadra badawcza i dydaktyczna to niemal 2 tysigce nauczycieli akademickich, w tym ponad
500 profesorow i profesorow uniwersytetu.

Wszystkie reprezentowane na UWr dyscypliny naukowe uzyskaty w ostatniej ewaluacji
kategori¢ co najmniej B+, przy czym 11 ma kategori¢ A, a 3 kategori¢ A+. Wysoki poziom
prowadzonych badan jest podstawg wysokiej jakosSci ksztatcenia studentow. Dyscypliny nauki
fizyczne oraz informatyka, do ktorych przyporzadkowany jest oceniany kierunek informatyka
stosowana i systemy pomiarowe (ISSP), reprezentowane odpowiednio na Wydziale Fizyki i
Astronomii (WFiA) oraz Wydziale Matematyki i Informatyki, uzyskaty kategorie A i A+.
Jednostka odpowiedzialng za organizacj¢ procesu ksztatcenia na kierunku ISSP jest WFiA.

Kierunek ISSP zostat uruchomiony w roku akademickim 2015/2016, a pierwsi
absolwenci ukonczyli studia w roku 2019. Obecnie na kierunku studiuje ok. 160 o0sob.
Kierunek cieszy si¢ duza renoma, a liczba kandydatéw na jedno miejsce rokrocznie waha si¢
miedzy 4 a 5.
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Czes¢ |. Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegélowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty
uczenia sie

Na Wydziale Fizyki i Astronomii (WFiA) Uniwersytetu Wroctawskiego (UWr) prowadzone
sg zroznicowane tematycznie badania, w szczegdlnosci z zakresu fizyki doswiadczalnej,
teoretycznej i obliczeniowej. Wiele z nich, nawet tych nalezacych formalnie do fizyki
teoretycznej badz doswiadczalnej, wykorzystuje symulacje komputerowe 1 zaawansowane
obliczenia numeryczne oraz zaawansowane metody analizy danych, wlaczajac metody
uczenia maszynowego. Metody komputerowe stosuje si¢ nie tylko do modelowania zjawisk z
zakresu fizyki, fizykochemii, astronomii i astrofizyki, ale takze zjawisk przyrodniczych,
biomedycznych czy spolecznych, w tym socjologicznych i ekonomicznych. Ten aspekt
prowadzonych na wydziale badan znajduje odzwierciedlenie w prowadzonej od lat na
kierunku fizyka specjalno$ci komputerowej, ktorej program zaktada — oprocz standardowych
kompetencji matematyczno-fizycznych — nabywanie przez studentdéw zaawansowanych
kompetencji z zakresu informatyki, w tym programowania, metod numerycznych,
algorytmiki, struktur danych i baz danych, symulacji i modelowania komputerowego oraz
nowoczesnych technologii informatycznych, niezb¢dnych w dzialalnosci naukowej fizyka
komputerowego.

Z kolei wiele z prowadzonych na WFiA badan doswiadczalnych wymaga
zaawansowanych umiej¢tnos$ci inzynieryjno-technicznych niezbednych do obstugi aparatury
badawczej i sterowania pomiarami, w tym projektowania, programowania i obstugi systemow
kontrolno-pomiarowych. Wykorzystuje si¢ przy tym wiedzg z zakresu informatyki stosowanej
oraz elektroniki, w szczeg6lnosci elektroniki cyfrowej. Przez lata kompetencje te byly
ksztaltowane na kierunku fizyka techniczna, prowadzonym na WFiA jako studia inzynierskie.

Na bazie naszych doswiadczen w ksztatceniu studentow na fizyce komputerowej i fizyce
technicznej zrodzita si¢ koncepcja studiow na kierunku informatyka stosowana i systemy
pomiarowe (ISSP). ZauwazyliSmy, Ze absolwenci fizyki komputerowej bez trudu znajduja
satysfakcjonujacg prace zaraz po ukonczeniu studidow, a nierzadko pracuja juz w trakcie
studiow, przy czym najczgéciej nie jest to stricte praca fizyka. Szczegdlnie szybko
rozwijajaca si¢ w aglomeracji wroctawskiej branza ICT ceni sobie kwalifikacje absolwentow
kierunkow S$cistych 1 technicznych. Nasi absolwenci wyposazeni sa bowiem w praktyczne
umiejetnosci rozwigzywania konkretnych problemow 1 potrafig efektywnie wykorzystywac
poznane metody i technologie, aktywnie uczestniczac w tworzeniu, testowaniu i wdrazaniu
aplikacji. Jednoczesnie — dzigki solidnym podstawom matematyczno-fizyczno-
informatycznym — z wigksza tatwo$cig i zrozumieniem przyswajaja nowe technologie
pojawiajace si¢ na dynamicznie zmieniajagcym si¢ rynku pracy, a takze kreatywnie poszukuja
rozwigzan nietypowych i ztozonych zadan, czesto rozwijajac lub tworzac w tym celu
odpowiednie narzgdzia. Z drugiej strony — o ile wigkszo$¢ firm z branzy ICT oczekuje od
kandydatow standardowych kompetencji informatycznych, to cze$¢ poszukuje duzo mniej
dostepnych na rynku pracy osob wykwalifikowanych w zakresie logicznych ukladow
programowalnych, mikroprocesorowych systeméw wbudowanych i internetu rzeczy. Nowy
kierunek ISSP, przewidziany jako studia inzynierskie I stopnia, stanowil odpowiedZ na te
zroznicowane potrzeby otoczenia gospodarczego.

Przyjeto zatem koncepcj¢ ksztattowania w trakcie studiow kompetencji zarowno z
zakresu zastosowan informatyki, typowych dla fizyka komputerowego, jak i1 systemow
kontrolno-pomiarowych, typowych dla wspotczesnego fizyka-doswiadczalnika. Z zalozenia
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studenci ISSP nabywaja wiedz¢ 1 umiejetnosci w obu tych obszarach w stopniu
zapewniajagcym osiggniecie okreslonych kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK), ale z mozliwoscig ich poszerzania w wybranym obszarze zgodnie z
wlasnymi zainteresowaniami i planowang $ciezkg kariery zawodowej. Obecno$¢ w programie
ISSP ksztatcenia z zakresu elektroniki, technologii cyfrowych oraz systemow pomiarowych
odrdznia ten kierunek od typowych studiéw informatycznych, w szczegdlnosci od studiow na
kierunku informatyka prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki (WMil) UWTr, i
stanowi 0 jego unikatowo$ci w poréwnaniu z dostepng oferta edukacyjng, przynajmniej
uczelni dolnoslaskich (zaréwno panstwowych, jak 1 prywatnych). Idea ksztalcenia — w
ramach jednego kierunku — w obszarach informatyki stosowanej i systemow pomiarowych
jest tym bardziej uzasadniona, ze oba bazuja na tych samych kompetencjach z zakresu nauk
Scistych, oba wymagaja znajomos$ci réznorodnych, uzupehiajacych si¢ technologii
informatycznych 1 narzedzi komputerowych, bieglo$ci programistycznej i myslenia
algorytmicznego, oba tez zakladaja umiejetno$¢ tworzenia dedykowanych aplikacji w celu
rozwigzywania konkretnych probleméw. Interdyscyplinarng koncepcje studiow ISSP
dodatkowo wspiera mozliwo$¢ konsultacji jej programu i wspolpracy przy jego realizacji z
Instytutem Informatyki funkcjonujacym w strukturze WMil UWr.

Na kierunku ISSP przewidzieli§my rowniez ksztaltowanie kompetencji inzynierskich. Po
pierwsze, takie kompetencje sg cenione zarowno przez wielu potencjalnych pracodawcow, jak
i przez kandydatow na studia. Po drugie — i wazniejsze — uznajemy je za szczegOlnie
przydatne w obszarach informatyki stosowanej i systemoéw pomiarowych, zwlaszcza ze w
znacznym stopniu pokrywaja si¢ one z kwalifikacjami typowymi dla zwigzanej z tymi
obszarami dziatalno$ci naukowe;.

Tak sformutowana koncepcja ksztatcenia na kierunku ISSP dobrze wpisuje si¢ w wizje i
strategic rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego na lata 2021-2030 (zatacznik Kryt01-
Zal01.pdf), zgodnie z ktérg misja UWr jest m.in. przekazywanie wiedzy i budowanie kapitatu
spotecznego poprzez ksztaltowanie ludzi o otwartych umystach, przygotowanych do dziatania
w skali lokalnej i1 globalnej, odnajdujacych si¢ w zmieniajacym si¢ $wiecie, a takze
prowadzenie badan z zachowaniem réwnowagi pomig¢dzy badaniami podstawowymi i
aplikacyjnymi. Prowadzenie studidow na kierunku ISSP jest przede wszystkim elementem
realizacji celow strategicznych ,,Nowoczesne 1 skuteczne ksztalcenie” oraz ,,Rozwdj
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym”. W obszarze ksztalcenia studia te
odpowiadaja w szczego6lnosci na sformulowane na poziomie celéw operacyjnych oczekiwania
rozwoju ksztalcenia interdyscyplinarnego (zadanie 2.3.2), definiowania go w Scislej
wspotpracy z interesariuszami zewngtrznymi (zadanie 2.3.4), efektywnego ksztattowania
kompetencji przydatnych na rynku pracy (zadanie 2.3.6) przy jednoczesnym wykorzystaniu
wynikow prowadzonych badan (zadanie 2.3.3), wdrazaniu innowacyjnych rozwigzan
dydaktycznych (zadanie 2.2.1), poszerzaniu mozliwosci indywidualizacji $ciezek ksztatcenia
(zadanie 2.3.5) oraz wspieraniu i motywowaniu studentow (zadanie 2.3.14), a takze
podejmowaniu dzialan na rzecz unowocze$niania infrastruktury (zadanie 2.2.2) czy rozwoju
kompetencji kadry dydaktycznej (zadanie 2.1.2).

Zgodnie z przyjeta koncepcja, studia na kierunku ISSP maja na celu wyksztalcenie
absolwenta, ktory dysponuje zaawansowang wiedzg specjalistyczng 1 praktycznymi
umiejetnosciami w  zakresie tworzenia i stosowania narzgdzi informatycznych do
rozwigzywania probleméw o charakterze zar6wno teoretycznym, jak i aplikacyjnym. Zna
wybrane jezyki 1 metodologie programowania oraz wybrane technologie informacyjne, potrafi
tworzy¢ aplikacje uzytkowe, w tym aplikacje internetowe i na urzadzenia mobilne,
programowac¢ Mikroprocesory i sterowaé systemami wbudowanymi, a takze prowadzié
symulacje zjawisk fizycznych i stosowac¢ je w réoznym kontekscie (programy uzytkowe, gry
komputerowe, badania naukowe). Zna zaawansowane elementy matematyki, w tym
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matematyki dyskretnej i statystyki matematycznej, informatyki i fizyki, w szczego6lnosci
rozszerzone elementy elektroniki, w tym elektroniki cyfrowej, jak réwniez podstawy
metrologii, pracy laboratoryjnej, metodologii prowadzenia pomiarow i eksperymentow
fizycznych oraz analizy danych. Posiada kompetencje inzynierskie powigzane z obszarem
nauk fizycznych i informatyki stosowanej. Potrafi tworzy¢ i analizowa¢ dokumentacje
techniczng, zna 1 Stosuje oprogramowanie wspierajace projektowanie. Umie zaprojektowac i
zrealizowa¢ systemy kontrolno-pomiarowe. Zna metodologi¢ prowadzenia projektow
programistycznych, potrafi realizowa¢ powierzone zadania w ramach projektéw
indywidualnych 1 zespolowych. Absolwent ISSP nabywa tez poszukiwane przez
pracodawcow ogolne kompetencje charakterystyczne dla obszaru nauk Scistych i
technicznych (STEM), w szczego6lnosci kreatywnos¢ 1 dociekliwos$é, elastyczno$¢ i
umiejetnos¢ rozwigzywania nietypowych probleméw, kreatywnos¢ i1 latwos$é uczenia sie,
samodzielnos¢ i otwarto$¢ na wspotprace, logiczne rozumowanie, racjonalne argumentowanie
oraz mySlenie przedsigbiorcze. Jednoczesnie ksztalcimy absolwentéw, ktorzy posiadaja
kompetencje transferowalne, a nie sztywne, otwartych na nowe technologie i gotowych do
dalszego podnoszenia swoich kwalifikacji, co daje im przewage konkurencyjng na
dynamicznie zmieniajacym si¢ rynku pracy zwigzanym z zastosowaniami informatyki i
technicznymi aspektami fizyki.

Tak wyksztalceni absolwenci ISSP sa przygotowani zaréwno do kontynuowania
ksztatcenia na studiach II stopnia, zwlaszcza na kierunkach $cistych lub technicznych, jak i do
podjecia pracy zawodowej bezposrednio po ukonczeniu studiow. Uzyskane
interdyscyplinarne kompetencje stwarzaja im szerokie mozliwo$ci zatrudnienia w réznych
sektorach gospodarki opartej na nowoczesnej wiedzy, gtownie w branzy ICT 1 przemysle
wysokich technologii, ale takze osrodkach badawczo-rozwojowych, centrach wdrozeniowych,
laboratoriach przemystowych lub diagnostycznych. Sa rownie dobrze przygotowani do
zalozenia wlasnej firmy, jak i pracy w duzych korporacjach. Przewidywane na podstawie
zakladanego profilu kompetencji absolwentéw ISSP miejsca ich zatrudnienia lub dalszej
edukacji znajduja potwierdzenie w faktycznych ich losach po ukonczeniu studiow (wigcej o
losach absolwentéw ISSP w kryterium 3).

Studia na kierunku ISSP uruchomiono w roku akademickim 2015/2016 na podstawie
uchwaly nr 14/2015 Senatu UWr (zatacznik Kryt01-Zal02.pdf), poprzedzonej stosownymi
uchwatami Rady WFiA (zalaczniki Kryt01-Zal03a.pdf, Kryt01-Zal03b.pdf i Kryt01-
Zal03c.pdf). Koncepcje i cele ksztatcenia na kierunku ISSP oraz szkielet programu studiow
opracowywal na przelomie roku 2014 1 2015 powotany przez Dziekana WFiA zespot
nauczycieli akademickich Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej (IFD) i Instytutu Fizyki
Teoretycznej (IFT) najbardziej zaangazowanych w ksztatcenie na fizyce komputerowej i
fizyce technicznej, wykorzystujac wieloletnie do§wiadczenia w prowadzeniu tych studiow,
jak 1 wnioski z analizy losow ich absolwentow. W sktad zespolu wchodzili Zastgpcy
Dyrektoréow ds. dydaktycznych obu instytutéw, a takze przedstawiciele doktorantow oraz
kilkoro reprezentantdw studentow fizyki 1 fizyki technicznej. Ostateczny projekt programu
studiow ISSP byt jeszcze opiniowany, zgodnie z obowigzujacymi na UWr procedurami, przez
Wydzialowy Zespdt ds. Jakosci Ksztalcenia, w sktad ktorego wchodza przedstawiciele
studentow 1 doktorantow WFiA, oraz Rade WFiA, w ktorej studenci i doktoranci wydzialu
roOwniez majg swoich reprezentantow. Zapewnito to udziatl szerokiego grona interesariuszy
wewnetrznych w tworzeniu nowego kierunku.

Powstajacg koncepcje | bazowy kanon ksztalcenia na kierunku ISSP od poczatku
konsultowano tez z interesariuszami zewng¢trznymi reprezentowanymi w dziatajacej przy
WFiA Radzie Pracodawcow. Dzigki temu juz na wstepnym etapie przygotowywania program
studiow ISSP uwzglednial wskazowki 1 sugestie przedstawicieli pracodawcow (patrz
zatgczniki Kryt01-Zal04.pdf i Kryt01-Zal05.pdf). Aprobate Rady Pracodawcoéw uzyskat sam
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pomyst uruchomienia studiéw ksztaltujacych kompetencje jednoczesnie w obszarach
informatyki stosowanej i systemoéw pomiarowych, zaproponowany katalog kierunkowych
efektow uczenia si¢ definiujacy oczekiwane kwalifikacje absolwentow, jak 1 szczegotowy
program i plan studiow (opinia Rady Pracodawcow w tej sprawie z roku 2015 w zalaczeniu —
patrz Kryt01-Zal06.pdf). Owocna wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w
zakresie realizacji programu studiow ISSP jest kontynuowana, a opinia interesariuszy
zewngtrznych wplywa na jego doskonalenie (szczegdtowo kwestie te zostaty omdwione w
Kryterium 6).

Wspomniane gremia wydzialowe biorg rowniez aktywny udzial w opracowywaniu,
konsultowaniu i opiniowaniu zmian w programie studiow ISSP, wprowadzanych zaréwno w
celu jego doskonalenia, jak i dostosowania do zmian w przepisach powszechnie
obowigzujacych. Do tego dochodzi nieformalny wptyw kadry i studentow na ksztalt
prowadzonych studiéw wynikajacy z biezacych doswiadczen nauczania na kierunku. Po
wejsciu w zycie w 2018 roku nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i
przepisow wprowadzajacych te ustawe, dokonywano modyfikacji programu studidow na
kierunku ISSP w roku 2019 (zalgczniki Kryt01-Zal07a.pdf i Kryt01-Zal07b.pdf), uzupehiajac
go dodatkowo o tresci programowe zaje¢ w roku 2020 (zataczniki Kryt01-ZalO8a.pdf i
Kryt01-Zal08b.pdf), w roku 2022 (zalacznik Kryt01-Zal09.pdf) i w roku 2023 (zatgcznik
Kryt01-Zal10.pdf). Zmiany z roku 2019 wigzaly si¢ w szczegodlnosci z ustawowym
obowigzkiem przyporzadkowania kierunku do dyscyplin naukowych. Opis i uzasadnienie
modyfikacji programu studiow ISSP w dwu ostatnich latach zamieszczono w kryterium 10.

Zgodnie z przyjeta koncepcja ksztatcenia i ustalonym programem studiow, w tym
zaktadanymi kierunkowymi efektami uczenia si¢, kierunek ISSP przyporzadkowany jest do
dyscyplin nauki fizyczne i informatyka w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych oraz
dyscypliny informatyka techniczna 1 telekomunikacja w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, ze wskazaniem nauk fizycznych jako dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej
uzyskuje si¢ ponad potowe efektow uczenia si¢. Wedlug obowiazujacego od roku
akademickiego 2023/2024 programu studidow procentowy udzial liczby punktéw ECTS w
facznej puli punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow dla poszczegdlnych dyscyplin
przedstawia si¢ nastepujgco (patrz zatgcznik Kryt01-Zal10.pdf):

e nauki fizyczne 54%
e informatyka techniczna i telekomunikacja 27%
e informatyka 19%

Weczesniej kierunek ISSP byt czesciowo przyporzadkowany rowniez do dyscypliny
automatyka, elektronika i elektrotechnika w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, ale
odstapiliSmy od tego ze wzgledu na marginalny udziat tej dyscypliny oraz zmiang jej zakresu
w najnowszej klasyfikacji, a takze uznajac, ze powigzany z nig obszar ksztalcenia dobrze
wpisuje si¢ w zakres nauk fizycznych.

UWr prowadzi dzialalno$¢ naukowag we wszystkich trzech dyscyplinach, do ktorych
kierunek ISSP jest przyporzadkowany. Nauki fizyczne, reprezentowane na Wydziale Fizyki 1
Astronomii  (WFiA), oraz informatyka, reprezentowana na Wydziale Matematyki i
Informatyki (WMil), sa ewaluowane w ramach oceny jakosci dziatalnos$ci naukowej uczelni.
W ostatniej ewaluacji nauki przyznano im odpowiednio kategorie A (nauki fizyczne) i A+
(informatyka). W obu tych dyscyplinach UWr posiada uprawnienia do nadawania stopni
naukowych doktora i doktora habilitowanego. Dyscyplina informatyka techniczna i
telekomunikacja, w stopniu marginalnym formalnie reprezentowana na WMil, nie podlegala
ewaluacji, a uczelnia nie posiada zadnych uprawnien w tej dyscyplinie. UWr ksztatci
doktorantéw w zakresie nauk fizycznych i informatyki w ramach odpowiednio Kolegium
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Doktorskiego Fizyki 1 Astronomii oraz Kolegium Doktorskiego Informatyki Szkoty
Doktorskiej UWTr.

W strukturze WFIA funkcjonuja dwa Instytuty Fizyki: Instytut Fizyki Doswiadczalnej
(IFD) 1 Instytut Fizyki Teoretycznej (IFT), a ponadto tematycznie $cisle powigzane z IFT
Centrum Symulacji Supergestych Ptyndw, utworzone jako jeden z Inkubatorow Doskonatosci
Naukowej w ramach projektu Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza (IDUB). Nalezy
podkresli¢, ze zakres badan IFD obejmuje nie tylko fizyke eksperymentalng, ale tez fizyke
obliczeniowg oraz obszar dydaktyki fizyki, natomiast IFT skupia badania z zakresu fizyki
teoretycznej i obliczeniowej oraz ekonofizyki.

W sklad IFD wchodzi sze$¢ zaktadow naukowych: Zaktad Elektroniki Emisyjnej (ZEE),
Zaktad Fizyki Jadrowej 1 Dielektrykow (ZFJD), Zaktad Nanooptyki i Nanostruktur (ZNN),
Zaktad Nauczania Fizyki (ZNF), Zaklad Fizyki Powierzchni i Nanomateriatow (ZFPN) oraz
Zaktad Spektroskopii Elektronowej (ZSE), w strukturze ktorego dziata elektrochemiczna
grupa EC-STM. Problematyka badawcza dotyczy przede wszystkim wlasciwosci
fizykochemicznych powierzchni 1 objetosci ciat stalych, funkcjonalnych uktadow
molekularnych, uktadow adsorpcyjnych i cienkich warstw, tlenkow metali, materiatow
niskowymiarowych, nanostruktur, uktadow fazowych ciecz-ciato state, stopow, w tym stopoéw
nadprzewodzacych wysokiej entropii, materiatéw dielektrycznych, w tym ferroelektrykow,
optycznych akceleratorow czastek, nukleacji 1 wzrostu warstw, dyfuzji powierzchniowej,
reakcji katalitycznych, przemian fazowych oraz transportu elektronowego w zlaczach
molekularnych, Badania eksperymentalne wykonywane sa w $rodowisku ultrawysokiej
prézni, w cieczach (roztworach) oraz w powietrzu, przy zastosowaniu wielu zaawansowanych
technik pomiarowych, takich jak skaningowa mikroskopia tunelowa (STM), mikroskopia sit
atomowych (AFM), dyfrakcja niskoenergetycznych elektrondow (LEED), spektroskopia
fotoelektronow wzbudzonych promieniowaniem rentgenowskim (XPS) i ultrafioletowym
(UPS), spektroskopia elektronéw Augera (AES), kierunkowa spektroskopia Augerowska
(DAES), kierunkowa spektroskopia elektronow rozproszonych elastycznie (DEPES),
termicznie stymulowana desorpcja (TDS), spektrometria masowa, pomiar zmian pracy
wyijscia, woltamperometria cykliczna (CV), dyfrakcja rentgenowska (XRD), spektroskopia
Mossbauera (CEMS, TMS) czy spektroskopia czasow zycia pozytondw (PALS).
Modelowanie teoretyczne i symulacje komputerowe bazujg gtownie na teorii funkcjonatu
gestosci (DFT), dynamice molekularnej (MD), technice nierownowagowych funkcji Greena,
metodach Monte Carlo (kMC), formalizmie wielokrotnego rozpraszania i metodach uczenia
maszynowego.

Z kolei w sktad IFT wchodzi pi¢e¢ zaktadow naukowych: Zaktad Fizyki Neutrin (ZFN),
Zaktad Informatyki Stosowanej 1 Fizyki Statystycznej (ZISFS), Zaklad Metod
Matematycznych Fizyki (ZMMF), Zaktad Teorii Czastek Elementarnych 1 Astrofizyki
Jadrowej (ZTCEAJ) oraz Zaklad Teorii Grawitacji 1 Oddzialywan Fundamentalnych
(ZTGOF). Zréznicowana problematyka badawcza dotyczy w szczegdlnosci chromodynamiki
kwantowej, opisu oddziatywan hadrondéw oraz wilasnos$ci materii hadronowej i jadrowej; w
ekstremalnych warunkach, plazmy kwarkowo-gluonowej, ultra-relatywistycznych zderzen
ciezkich jondéw, wiasciwosci gwiazd zwartych 1 supernowych, oddziatywan neutrin z
nukleonami i1 jadrami atomowymi, oscylacji neutrin, kwantowej grawitacji i kwantowe;j
kosmologii, teorii strun i bran, fal grawitacyjnych i ich detekcji, optyki kwantowej, korelacji
kwantowych, kwantowego przetwarzania informacji, w tym kwantowej komunikaciji,
transportu w osrodkach porowatych i1 wielofazowych oraz obliczeniowej mechaniki ptynow,
perkolacji w uktadach ztozonych, a takze modelowania procesow socjo- i ekonofizycznych.
W swojej dziatalno$ci naukowej kadra IFT szeroko wykorzystuje symulacje komputerowe
zjawisk, obliczenia symboliczne, zaawansowane metody numeryczne oraz techniki glebokich
sieci neuronowych i uczenia maszynowego.

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 19



Osiggnigcia naukowe WFiA w zakresie nauk fizycznych najlepiej dokumentujg
publikacje pracownikow IFD i IFT, ktérych peing liste z okresu od poczatku ostatniej
ewaluacji udostepniamy w zalacznikach, z podzialem na regularne artykuly naukowe
(Kryt01-Zall1.xls), ksigzki 1 podreczniki (Kryt01-Zal12.xls) oraz rozdziaty w monografiach i
inne publikacje (Kryt01-Zall13.xls). Z kolei wykaz obecnie realizowanych, jak i niedawno
zakonczonych projektow badawczych finansowanych przez instytucje zewngtrzne,
swiadczgca o waznosci 1 aktualnos$ci podejmowanej problematyki badawczej, mozna znalez¢
na stronie WFiA w zaktadce ,,Badania naukowe” (https://wfa.uwr.edu.pl/projekty-badawcze/).
Wybrane indywidualne wyrdznienia i nagrody za prace naukowg uzyskane przez kadre WFiA
zostaly natomiast omoéwione w kryterium 4. Tutaj warto jednak wspomnieé, ze w
opracowanym przez Uniwersytet Stanforda i opublikowanym przez Elsevier w pazdzierniku
2022 rankingu najbardziej wpltywowych Iludzi nauki, ws$rdd pigciu  najwyzej
sklasyfikowanych osob z afiliacjg UWr znajduje si¢ az trzech fizykow z WFiA.

Dziatalno§¢ naukowa funkcjonujacego w strukturze WMil Instytutu Informatyki (II),
przypisana formalnie do dyscyplin informatyka oraz informatyka techniczna i
telekomunikacja, obejmuje przede wszystkim logiczne podstawy informatyki, algorytmike,
metody optymalizacji, w tym optymalizacj¢ kombinatoryczna, jezyki programowania, teori¢
baz danych 1 teori¢ automatow, zagadnienia zlozono$ci obliczeniowej, obliczenia
rozproszone, bezpieczenstwo informacji, sieci neuronowe i algorytmy ewolucyjne, grafike
komputerowa 1 przetwarzanie obrazéw, a takze praktyczne aspekty technologii
informatycznych i inzynieri¢ oprogramowania. Wysoka jako$¢ prowadzonych w tym zakresie
badan potwierdzaja zardwno publikacje i prezentacje konferencyjne pracownikow II (patrz
https://il.uni.wroc.pl/badania/publikacje), jak i uzyskane przez nich granty (patrz
https://ii.uni.wroc.pl/badania/granty).

Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze dzialalno§¢ badawcza pracownikéw WFiA, choé¢
formalnie przypisana wylacznie do dyscypliny nauki fizyczne, faktycznie obejmuje takze
pozostale dwie dyscypliny, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek ISSP, tj. informatyke
oraz informatyke techniczng i telekomunikacje. Mamy przy tym §wiadomos¢, ze podzial na te
dwie dyscypliny w warunkach polskich jest do§¢ sztuczny 1 arbitralny, wymuszony zasadami
ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej uczelni, 1 ze wybdr migdzy nimi czgsto sprowadza
si¢ do tego, czy autor badan pracuje na uniwersytecie (wtedy zglosi je w dyscyplinie
informatyka), czy tez na politechnice (wtedy zglosi je w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja). Na naszym wydziale oczywiscie nie mozemy stosowac takiej klasyfikacji i
przyjmujemy zdroworozsagdkowo, ze informatyka blizsza jest matematyce, teoretycznym
badaniom podstaw informatyki, w tym algorytmice, badaniu ztozonosci obliczeniowej czy
dowodzeniu twierdzen, natomiast informatyka techniczna obejmuje badania informatyczne o
bardziej aplikacyjnym charakterze, ktore maja wigksza wartos¢ uzytkowa.

Wiele z naszych prac wpisuje si¢ w obie tak rozumiane kategorie. Przyktadowo, do
pierwszej kategorii nalezy praca po$wigcona optymalizacji implementacji fundamentalnych
algorytmow algebry obliczeniowej na procesorach graficznych (SIAM J. Sci. Comput. 36,
C219, 2014), ale juz udzial naszego pracownika w grupie pracownikéw korporacji AMD
tworzacej ogolnodostepng biblioteke algorytméw na platformie OpenCL (Proceedings,
IWOCL '16) zaliczamy raczej do informatyki technicznej. Do tematyk badawczych lezacych
w obszarze informatyki technicznej nalezg roéwniez niedawne prace z zakresu wykorzystania
metod sztucznej inteligencji do analizy procesu dyfuzji w osrodkach porowatych (Sci. Rep.
13, 9769, 2023), przewidywania wtasciwosci fizycznych osrodkow porowatych (Sci. Rep. 10,
21488, 2020), analizy obrazoéw biologicznych (Sci. Rep. 12, 10583, 2022) i prognozowania
przewodnosci elektrycznej ztgczy molekularnych podlegajacych ewolucji termicznej (J. Phys.
Chem. C 125, 19961, 2021), a takze dotyczace fizyki statystycznej (J. Phys. A: Math. Theor.
56, 165001, 2023), rozwijania generatora Monte Carlo oddziatywan neutrin NuWro (Phys.
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Rev. D 106, 032009, 2022), symulacji wielokrotnego rozpraszania elektronow pierwotnych w
krysztatach (Appl. Surf. Sci. 599, 153934, 2022) czy rozwijania algorytmow obliczeniowej
mechaniki ptynow (Comput. Phys. Commun. 267, 108044, 2021).

Warto podkresli¢, ze w ostatniej z wymienionych tematyk realizujemy grant NCN Opus
LAP 21, w ktorym partnerem zagranicznym jest Laboratorium Systeméw Réwnoleglych i
Rozproszonych z Wydziatu Systeméw Laczno$ci Instytutu im. Jozefa Stefana w Ljubljanie
(Stowenia). Wspotpraca z informatykami pracujgcymi w instytucie, ktorego glownym
obszarem dziatalnosci jest telekomunikacja, pokazuje, ze trudno dzi$ szufladkowaé badania
naukowe tylko w jednej dyscyplinie. W tym konteks$cie wickszo§¢ prac badawczych
prowadzonych na naszym wydziale, formalnie w dyscyplinie nauki fizyczne, zwigzana jest z
uzyciem réznorodnych metod 1 technologii komputerowych — wykorzystujacych m.in.
obliczenia symboliczne, $rodowiska programistyczne typu LabVIEW i Matlab czy jezyki
programowania C++, Fortran i Python — na dostatecznie zaawansowanym poziomie, by
uzasadni¢ mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ zwigzanych z tymi technologiami, ktére wymagaja
od prowadzacych raczej praktycznego doswiadczenia niz zaplecza badawczego.

Zaktadany profil kwalifikacji absolwenta ISSP znajduje odzwierciedlenie w przyjetych
dla kierunku efektach uczenia si¢. Uwaga: charakterystyke efektow uczenia si¢ ograniczamy
tu do najnowszego programu studiéw ustalonego wiosng 2023 roku, obowigzujacego dla cykli
ksztatcenia rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2023/2024 (zatacznik Kryt01-
Zal10.pdf). Aktualny katalog kierunkowych efektow uczenia si¢ (patrz zatacznik KrytO1-
Zal14.pdf) sktada si¢ z 13 efektow w kategorii wiedzy, 20 efektow w kategorii umiejetnosci i
7 efektow w kategorii kompetencji spotecznych.

Dla osiagnigcia celow ksztalcenia na studiach ISSP kluczowe jest (w nawiasach kody
powiazanych efektow kierunkowych):

e Opanowanie aparatu matematycznego — obejmujacego elementy matematyki wyzszej,
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i matematyki dyskretnej — w stopniu
pozwalajagcym na opisywanie, analizowanie i modelowanie réznorodnych zjawisk i
procesOw oraz rozwigzywanie probleméw z zakresu fizyki i informatyki stosowanej
(1I1_wo01, 11_u01, 11_U03);

e zdobycie usystematyzowanej wiedzy z zakresu akademickiej fizyki, umozliwiajacej
zrozumienie i modelowanie wybranych zjawisk fizycznych oraz rozwigzywanie
problemow fizycznych i technicznych (I1_W02, I1_U03);

e opanowanie zasad programowania strukturalnego i obiektowego, wybranych jezykow
programowania, $§rodowisk programistycznych oraz metod i narzedzi komputerowych
(11_W03, 11_W04, 11_W05), prowadzace do nabycia biegtosci w programowaniu
potaczonej z umieje¢tnosciami prowadzenia obliczen numerycznych i symbolicznych,
symulacji komputerowych wybranych zjawisk i proceséw, tworzenia aplikacji
uzytkowych oraz wykorzystywania technologii informatycznych do rozwigzywania
probleméw teoretycznych i praktycznych (11_U02, 11_UO03, I11_UO04, 11_U08, 11_UQ09);

e zdobycie wiedzy z zakresu elektroniki i technik cyfrowych, obejmujacych budowe,
zasade dzialania i tryby pracy podzespotow elektronicznych, urzadzen wbudowanych,
mikrokontroleréw i logicznych uktadow programowalnych (I1__W06, I1_W07), wraz z
umiejetnosciami projektowania 1 realizowania analogowych 1 cyfrowych uktadow
elektronicznych oraz programowania systemow mikroprocesorowych (I1_UO06,
11_U08);

e opanowanie podstaw pracy doswiadczalnej 1 metrologii, w tym zasad dziatania
wybranych przyrzadéw i uktadow pomiarowych, projektowania i obstugi systemow
kontrolno-pomiarowych oraz planowania i wykonywania pomiarow (I1_WO0S8, I1_UO0S5,
11_U10);
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Powyzszy kanon zaawansowanej wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych przekazywanych
studentom ISSP stanowi podstawe¢ dziatalno$ci naukowej w zakresie dyscyplin, do ktorych
kierunek jest przyporzadkowany, w szczegolnosci w obszarze fizyki technicznej i
komputerowe] oraz zastosowan informatyki. Ponadto, studenci ISSP nabywaja ogdlne
kompetencje przygotowujace do dzialalnosci badawczej w naukach $cistych 1 technicznych,
obejmujace w szczegolnosci umiejetnosci identyfikowania probleméw i poszukiwania ich
rozwigzan w sposob kreatywny przy uzyciu wiasciwie dobranych metod 1 narzedzi (I1_U12,
I1_KO03), opracowania, analizy i interpretacji wynikow przeprowadzonych pomiaréw lub
symulacji oraz formutowania na tej podstawie wnioskow (I1 _UO07), pozyskiwania, krytycznej
analizy, selekcji, syntezy i wlasciwego wykorzystania informacji niezbednych do poznania
nowego zagadnienia lub rozwigzania problemu (I1 Ul1, I1 KO01), komunikowania si¢ z
uzyciem specjalistycznej terminologii (I1_U15), prezentowania w sposdb przystepny
wybranych zagadnien i1 wynikéw prac (I1 _U15, 11 U16), rzeczowej argumentacji oraz
merytorycznej dyskusji opartej na faktach (11_U17).

Towarzyszy temu réwnie istotne ksztaltowanie wlasciwych postaw, w tym
odpowiedzialnosci za podejmowane zobowigzania oraz przestrzegania etycznych i prawnych
aspektow swoich dziatan (I1_W13, 11 _UIl6, 11 _KO07), stosowania zasad bhp (I1_W12,
I1_KO06), umiejetnosci organizowania pracy wiasnej (I1_U20), otwartosci na wspotprace i
umiejetnosci wspoldziatania z innymi (I1_U19, 11 _KO04), uznawania znaczenia spoteczno-
gospodarczego wiedzy i dziatalnosci naukowo-technicznej (11_W10, 11_KO05), krytycznej
oceny wiasnych mozliwosci 1 gotowosci do poszerzania posiadanych kompetencji (I1_K02),
otwarto$ci na nowe pomysly i rozwigzania (I1_KO03), kreatywnos$ci i przedsigbiorczosci w
myS$leniu 1 dzialaniu (I1_KO03) oraz postawy krytycznej i podejscia naukowego do
rozwigzywania problemow (I11_KO01).

Studenci ISSP zdobywaja rowniez wiedze¢ z zakresu przedsigbiorczo$ci i1 zarzadzania,
potrafia dokonywa¢ analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan, poznaja zasady
funkcjonowania firm 1 prowadzenia biznesu (I1 W11, I1 Ul4). Ponadto, nabywaja
umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego (I1_U18).

Do uzyskania przez studentow ISSP specyficznych kompetencji inzynierskich prowadza
efekty kierunkowe obejmujace (uwaga: wymienione tu kwalifikacje nie sg roztaczne z
efektami uczenia si¢ omdéwionymi powyzej):

e znajomo$¢ zasad dzialania i eksploatacji, w tym dostepnych trybow pracy, wybranych
urzadzen 1 systemow, w szczegolnosci przyrzadow 1 uktadow pomiarowych (I1__WO06,
11_W07, 11_W08);

e umicjetno$¢ prowadzenia symulacji komputerowych (I11_U04), planowania i
wykonywania doswiadczen fizycznych (I1_UOS5) oraz symulowania i realizowania
uktadéw elektronicznych (I1_U06);

e umiejetnos¢ planowania 1 wykonania projektu programistycznego (I1_U09) i systemu
kontrolno-pomiarowego (11_U10);

e umiejetnos¢ opracowania i analizy danych pochodzacych z pomiaréw lub symulacji,
prawidlowej interpretacji uzyskanych wynikow 1 wyciggania na tej podstawie
poprawnych wnioskow (I1_U07);

e umiej¢tno$é doboru i stosowania wlasciwych metod i narzedzi matematyczno-fizyczno-
informatycznych do rozwigzywania probleméw z zakresu stosowanej fizyki i
informatyki, w szczegdlnosci zadan inzynierskich, a takze krytycznej oceny
funkcjonujacych rozwigzan (I1_UO03, I1_U12);

e umiejetno$¢ tworzenia i analizowania dokumentacji technicznej przy wykorzystaniu
komputerowych narzgdzi wspomagania projektowania (I1._W09, I1_U13);
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e znajomo$¢ podstaw przedsigbiorczosci, w tym zasad prowadzenia biznesu (I1__W11);

e dostrzeganie pozatechnicznych aspektow podejmowanych dziatah, w szczegdlnosci
prawnych, etycznych i ekonomicznych (11_W12, 11_W13, 11_U14, 11_KO05, 11_KO06,
11_KO07).

Przyjete dla kierunku ISSP efekty uczenia si¢ sg zgodne z charakterystykami drugiego
stopnia efektoéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK, okreslonymi dla studiow o
profilu ogdlnoakademickim (patrz zatacznik Kryt01-Zall5.pdf). W szczegolnosci zaktada si¢
opanowanie jezyka obcego na wymaganym poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zgodnie z przyjeta koncepcja ksztatcenia, kluczowe efekty
wigzg si¢ z nabywaniem przez studentow kwalifikacji warunkujgcych wlasciwe
przygotowanie do dziatalno$ci naukowej w ramach dyscyplin, do ktorych kierunek jest
przyporzadkowany, w szczegdlnoSci w obszarze fizyki technicznej i komputerowej oraz
zastosowan informatyki. Efekty kierunkowe umozliwiaja rowniez uzyskanie przez studentow
ISSP pelnego zakresu kompetencji inzynierskich na poziomie 6 PRK.

Uszczegotowienie kierunkowych efektoéw uczenia si¢ nastgpuje na poziomie
poszczegodlnych zaje¢. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ sformulowane sa w sylabusach
przedmiotéw (dostepnych wraz z programem i planami studiow na stronie wydzialowej; patrz
https://wfa.uwr.edu.pl/kierunki-studiow/informatyka-stosowana-i-systemy-pomiarowe/). Taki
hierarchiczny opis umozliwia funkcjonowanie skutecznego systemu ich weryfikacji poprzez
systematyczng kontrole 1 ocene osiggnie¢ studentéw na biezaco w trakcie realizacji zajec
przewidzianych w programie studiow. W sylabusach znajdujemy tez odniesienie
przedmiotowych efektow uczenia si¢ do efektow kierunkowych.

Przypisanie kierunkowych efektow uczenia si¢ do obecnych w programie studiow zajec
dobrze obrazuje matryca pokrycia efektow (patrz zatgcznik Kryt01-Zall6.pdf). Z jednej
strony matryca ta pozwala tatwo zidentyfikowaé zajgcia (zardwno obowigzkowe, jak i
fakultatywne), w ramach ktorych osigga si¢ poszczegdlne efekty kierunkowe, a z drugiej —
wskazuje, ze osiggnigcie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia si¢ jest mozliwe w drodze
realizacji obowigzujacych zaje¢, bez wzgledu na dokonywany wybor fakultatywnych
przedmiotow uzupetiajgcych. Przyktadowo:

e kierunkowy efekt z kategorii wiedzy I1_WO03 ,,Zna w stopniu zaawansowanym wybrane
metody komputerowych symulacji zjawisk fizycznych oraz narzedzia komputerowe
wspierajace obliczenia symboliczne 1 numeryczne” osiggany jest W ramach
obowigzkowych przedmiotow Fizyka dla ISSP 1/2/3, Matematyka dla ISSP 1/2,
Pracownia elektroniczna oraz Modelowanie fizyczne w animacji komputerowej, a
ponadto fakultatywnych przedmiotow Metody numeryczne, Modelowanie komputerowe
oraz Obliczenia numeryczne i symboliczne w fizyce;

e kierunkowy efekt z kategorii umiejetnosci I1_UOS ,Potrafi zaplanowa¢ 1 wykonac
proste doswiadczenia fizyczne” osiggany jest na obowigzkowych przedmiotach
Pracownia problemow fizycznych, | pracownia fizyczna dla ISSP 1/2 oraz Pracownia
elektroniczna, a ponadto w ramach fakultatywnego przedmiotu Il pracownia fizyczna;

e kierunkowy efekt z kategorii kompetencji spotecznych I1 K05 ,Ma $wiadomosé
pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega jej znaczenie
spoteczno-gospodarcze i oddzialywanie na S$rodowisko” osiggany jest w ramach
obowigzkowych przedmiotow Wstgp do elektroniki, Elektronika cyfrowa, Podstawy
przedsiebiorczosci, Psychologia biznesu, Seminarium inZynierskie oraz w trakcie
przygotowywania pracy inzynierskiej, a ponadto na fakultatywnych przedmiotach
Informatyka w biznesie, Seminarium nowych technologii oraz Wizualne i poznawcze
aspekty projektowania.
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W  przypadku efektow uczenia si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich, matryca pokrycia efektow wskazuje zajgcia stuzace zdobywaniu tych
kompetencji. Kilka przyktadow:

e bedacy elementem zdobywania kompetencji inzynierskich efekt kierunkowy z kategorii
wiedzy 11_WO06 ,,Ma wiedze z zakresu elektroniki i technik cyfrowych; zna i rozumie
zasade dzialania podzespotow elektronicznych i ich podstawowe tryby pracy” osiggany
jest zarowno W ramach obowigzkowych przedmiotow Wstep do elektroniki, Pracownia
elektroniczna, Elektronika cyfrowa oraz Pracownia pomiarow i sterowania, jak i
fakultatywnych przedmiotow Pracownia elektroniki cyfrowej, Wprowadzenie do
systemow loT oraz Pracownia systemow wbudowanych;

e bedacy elementem zdobywania kompetencji inzynierskich efekt kierunkowy z kategorii
umiejetnosci 11_UQ9 ,Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ projekt programistyczny”
osiggany jest na obowigzkowych przedmiotach Jezyki skryptowe — Python 2, Projekt
C++ oraz Projekt aplikacji mobilnej 1, a takze w ramach fakultatywnych przedmiotow
Projekt aplikacji mobilnej 2, Programowanie gier komputerowych, Metodologia
prowadzenia przedmiotu programistycznego, Indywidualny projekt programistyczny
oraz Zespotowy projekt programistyczny;,

e bedacy elementem zdobywania kompetencji inzynierskich efekt kierunkowy z kategorii
umiejetnosci 11_U13 | Potrafi analizowa¢ 1 tworzy¢ dokumentacj¢ techniczng;
wykorzystuje komputerowe narzedzia wspomagania projektowania” osiggany jest w
ramach obowigzkowych przedmiotow Grafika inzynierska 1/2, a ponadto w ramach
fakultatywnych przedmiotow Grafika inzynierska 3 oraz Pracownia LabVIEW dla
zaawansowanych.

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram
realizacji programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢,
metody ksztalcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania
i uczenia si¢

Program studiow ISSP dobrze realizuje przyjeta koncepcje i cele ksztatcenia na kierunku.
Podlega on okresowym zmianom, wprowadzanym zaré6wno w celu jego doskonalenia, jak i
dostosowania do zmian w przepisach powszechnie obowigzujacych. Po wejsciu w Zycie w
2018 roku nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym 1 nauce oraz przepisoOw
wprowadzajacych t¢ ustawg, dokonano modyfikacji programu studiow w roku 2019
(zataczniki Kryt02-ZalOla.pdf i Kryt02-ZalO1b.pdf), uzupetiajac go dodatkowo o tresci
programowe zaje¢ w roku 2020 (zalgczniki Kryt02-Zal02a.pdf i Kryt02-Zal02b.pdf), w roku
2022 (zatacznik Kryt02-Zal03.pdf) i w roku 2023 (zatgcznik Kryt02-ZalO4.pdf). Z tego
wzgledu programy studiow rdznig si¢ dla réznych cykli ksztatcenia, a obowigzujacy studenta
program zalezy od terminu rozpoczecia studidow. Pelna dokumentacja programow studiow
ISSP wraz z odnos$nikami do stosownych uchwal Senatu UWr, a takze plany studiow
obowigzujace kolejne roczniki studentéw oraz sylabusy poszczegdlnych przedmiotow,
dostgpne sa na stronie internetowej WFiA w zaktadce studenci/kierunki-studiow
(https://wfa.uwr.edu.pl/Kierunki-studiow/informatyka-stosowana-i-systemy-pomiarowe/).

Ponizszy opis odnosi si¢ przede wszystkim do najnowszego programu studiow ISSP
ustalonego wiosng 2023 roku, obowigzujacego dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych si¢ od
roku akademickiego 2023/2024 (zalacznik Kryt02-Zal04.pdf; patrz tez zalaczniki Kryt02-
ZalO4a.pdf, Kryt02-Zal04b.pdf, Kryt02-ZalO4c.pdf i Kryt02-ZalO4d.pdf). Program ten
opracowano zgodnie z zasadami projektowania i dokumentowania programow studiow
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sformutlowanymi w zarzadzeniu nr 158/2019 Rektora UWr z dnia 30 grudnia 2019 r.
(zatacznik Kryt02-Zal05.pdf).

Plan studiow ISSP zostal ulozony tak, aby na poczatkowym etapie studiow zapewnic
zdobycie uporzadkowanej wiedzy i umiejetnosci z zakresu akademickiej matematyki, fizyki i
informatyki niezbednych do skutecznego przyswajania bardziej zaawansowanych tresci
programowych i1 rozwijania zlozonych kompetencji na wyzszych semestrach studiow.
Kluczows role¢ pelnig w tym wstepne bloki przygotowania matematycznego i fizycznego, w
ramach ktorych ksztalcenie odbywa si¢ z wykorzystaniem $rodowisk do wykonywania
obliczen naukowych 1 inzynierskich oraz prowadzenia symulacji komputerowych.

Dwusemestralny kurs matematyka dla ISSP 1/2 obejmuje zagadnienia z zakresu analizy
matematycznej 1 algebry niezbgedne do opisu procesoOw i modelowania zjawisk oraz
rozwigzywania problemow fizycznych i technicznych. Nauczanie matematyki na kierunku
ISSP opiera si¢ na szerokim zastosowaniu narz¢dzi komputerowych wspierajacych obliczenia
numeryczne i symboliczne oraz wizualizacj¢ danych, takich jak Wolfram Alpha i Octave.
Dlatego wyktadowi z matematyki dla ISSP 1/2 towarzyszy — zamiast tradycyjnych ¢wiczen
rachunkowych — pracownia komputerowa z elementami konwersatorium, w ramach ktorej
studenci rozwigzuja zadania i1 problemy praktyczne przy komputerach. Umozliwia to
jednoczesne nabywanie przez studentow biegltosci matematycznej 1 informatyczne;j.
Kompetencje matematyczne studentdéw uzupelniaja obowigzkowe zajecia rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka, obejmujace tre$ci programowe zwigzane sg z analizg
danych, oraz matematyka dyskretna, ktéra porusza zagadnienia szeroko stosowane w pracy
programisty, jak np. rekurencja, asymptotyka czy grafy.

Laboratorium komputerowe stanowi rowniez zasadniczy element zaje¢ praktycznych w
ramach trzysemestralnego kursu fizyki ogolnej fizyka dla ISSP 1/2/3, uzupehiajac wyktad i
tradycyjne konwersatorium. W ramach zaje¢ wykorzystuje si¢ profesjonalne Srodowisko
Matlab. Pozwala to ukierunkowac¢ ksztalcenie na umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania
probleméw fizycznych z uzyciem komputerow, stanowigc wstgpny etap przygotowania
studentow do modelowania zjawisk i symulacji procesow fizycznych. Dodatkowo, w ramach
bloku przygotowania fizycznego przewiduje si¢ zajecia na pracowni problemow fizycznych
oraz | pracowni fizycznej dla ISSP 1/2, stuzace opanowaniu podstaw pracy do$§wiadczalnej i
metrologii, umiej¢tnosci obshugi przyrzadéw 1 ukltadow pomiarowych, planowania i
wykonywania pomiardw, opracowania uzyskanych wynikoéw, krytycznej ich analizy 1
wyciggania wnioskow z przeprowadzonych doswiadczen. Zajgcia na pracowni fizycznej
poprzedza wprowadzajacy do niej przedmiot podstawy opracowania danych pomiarowych.
Wstepne przygotowanie fizyczne obejmuje tresci ze wszystkich dziatow fizyki ogolnej,
uzupelnione o elementy fizyki wspotczesnej (odniesieniem jest podrecznik ,,Fizyka dla szkoét
wyzszych” wydany i darmowo udostgpniany online przez OpenStax Poland). Zainteresowani
studenci mogg rozwija¢ swoje kompetencje z zakresu fizyki na fakultatywnych zajeciach
podstawy fizyki 4, Il pracownia fizyczna czy elementy astronomii i astrofizyki, a takze
realizowac — za zgodg dziekana — inne zajgcia przewidziane w programie studiow fizyki.

Poza wykorzystaniem narzedzi komputerowych na kursach matematyki i fizyki, studenci
ISSP od pierwszego semestru studiow uczg si¢ podstaw programowania z wykorzystaniem
réznych technologii informatycznych. Podstawowe zasady poznaja na zajgciach praktyczny
wstep do programowania, bazujac na jezykach C i C++. Umiejetnosci programowania w
jezyku C++ rozwijane sa w kolejnych semestrach w ramach przedmiotow programowanie w
C++, projekt C++ oraz zaawansowane programowanie w C++. Rownolegle — ze wzgledu na
jego zwiezto$¢ 1 przejrzystos¢, a takze wsparcie programowania zorientowanego obiektowo,
umozliwiajace szybkie wdrozenie tego paradygmatu — studenci opanowuja na I roku jezyk
wysokiego poziomu Python (kurs jezyki skryptowe — Python 1/2). Zaleta tego jezyka jest
rowniez fakt, ze jest on nie tylko szeroko wykorzystywany w branzy IT, ale znajduje tez

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 25



liczne zastosowania naukowe. Na poczatkowym etapie studiow realizowane sg ponadto
zajecia z programowania aplikacji internetowych 1/2, zapoznajace z innymi waznymi
aspektami programowania wykorzystujagcego jezyki skryptowe o duzych walorach
aplikacyjnych. Aby zapewni¢ stopniowe nabywanie bieglosci programistycznej w sposob
zrobwnowazony 1 ulatwi¢ opanowanie materialu przez osoby poczatkujace, a jednoczes$nie
umozliwi¢ szczegdtowe 1 wieloaspektowe omowienie wszystkich zagadnien, w tym
zagadnien bardziej zaawansowanych, tresci programowe obu tych przedmiotow roztozone
zostaty na dwa semestry zaj¢c.

Na wyzszych semestrach studenci ISSP rozwijaja kompetencje informatyczne
wielotorowo — zar6wno w ramach zaje¢ obowigzkowych, jak i fakultatywnych. Obecne w
programie zaj¢cia obejmujg w szczegdlnosci tresci fundamentalne z punktu widzenia
informatyki (bazy danych, algorytmy i struktury danych), dotyczace modelowania
komputerowego (modelowanie  komputerowe, modelowanie fizyczne w animacji
komputerowej), obliczen numerycznych i symbolicznych (metody numeryczne, obliczenia
numeryczne i symboliczne w fizyce) oraz statystycznej analizy danych (podstawy statystyki i
analizy danych, podstawy analizy danych — praktyczne warsztaty), a takze powigzane z
wybranymi praktycznymi zastosowaniami informatyki (programowanie urzgdzen mobilnych
1/2, jezyki programowania i GIU, podstawy grafiki komputerowej, programowanie gier
komputerowych). Towarzysza temu zajecia zapoznajace z graficznym $rodowiskiem
programistycznym LabVIEW do akwizycji, analizy i prezentacji danych pomiarowych
(zastosowanie  srodowiska  LabVIEW w  pomiarach, pracownia LabVIEW dla
zaawansowanych), narzgdziem do komputerowego wspomagania  projektowania,
modelowania przestrzennego i tworzenia dokumentacji technicznej SolidWorks (grafika
inzynierska 1/2/3) i innymi uzupehliajacymi technologiami informatycznymi (systemy
operacyjne, sieci komputerowe, seminarium nowych technologii).

Na pdzniejszym etapie studiow pojawia si¢ tez wiele zaje¢ dedykowanych realizacji
projektow programistycznych, w tym metodologia prowadzenia projektu programistycznego,
projekt aplikacji mobilnej 1/2, indywidualny projekt programistyczny i zespolowy projekt
programistyczny, w trakcie ktorych ksztaltuje si¢ m.in. umiej¢tno$é wiasciwego doboru i
przystosowania poznanych wczesniej metod 1 narzedzi komputerowych w celu rozwigzania
probleméw o réznym stopniu ztozonos$ci. W semestrze zimowym roku akademickiego
2023/2024 przewidujemy realizacje zespotowych projektow programistycznych w
mieszanych zespotach zlozonych ze studentéw kierunku ISSP i Wydziatu Grafiki i Sztuki
Medioéw wroctawskiej Akademii Sztuk Pigknych (ASP). Liczymy, ze taka interdyscyplinarna
wspolpraca studentow przyniesie efekty w postaci poszerzenia ich horyzontow o nowe
aspekty tworzenia aplikacji oraz przyczyni si¢ do poglebienia zdolnosci komunikacyjnych.

Kolejny istotny filar programu ISSP to — realizowany od trzeciego semestru studiéow —
rozbudowany blok przedmiotéw teoretycznych i praktycznych z zakresu elektroniki i technik
cyfrowych, obejmujacy wstegp do elektroniki, pracownie elektroniczng, elektronike cyfrowg
oraz pracownig elektroniki cyfrowej. Stanowig one baze dla bardziej zaawansowanych zaje¢
zwigzanych z projektowaniem i realizacja programowalnych uktadow mikroprocesorowych o
réznych zastosowaniach praktycznych, w szczegdlnoSci systemow kontrolno-pomiarowych
(pracownia systemow wbudowanych, wprowadzenie do systemow loT, pracownia pomiarow i
sterowania).

Program studiow ISSP zawiera ponadto obowigzkowe szkolenie wstepne z zakresu bhp i
ochrony przeciwpozarowej (realizowane w formie e-learningu), zajecia z wychowania
fizycznego (w obowiazujacym wymiarze 60 h), lektorat jezyka obcego (na poziomie B2), a
takze przedmioty ochrona wlasnosci intelektualnej, podstawy przedsiebiorczosci i
psychologia biznesu (zajecia z dziedziny nauk spotecznych), obejmujace odpowiednio
zagadnienia dotyczace uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalno$cig
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naukowsa, dydaktyczng i1 zawodowa oraz zagadnienia z zakresu przedsi¢biorczosci i
zarzadzania, sporzadzania biznesplanu, zasad funkcjonowania firm i prowadzenia biznesu,
przygotowujace do aktywnos$ci na konkurencyjnym rynku pracy. Uzupeklieniem jest
fakultatywne seminarium informatyka w biznesie, na ktéorym przedstawiciele firm prezentuja
zasady funkcjonowania reprezentowanych przez siebie branzy i perspektywy ich rozwoju, a
takze omawiajg aktualne trendy rozwojowe w zakresie stosowanych technologii
informatycznych, oraz realizowany we wspOtpracy z wroctawska Akademig Sztuk Pigknych
przedmiot wizualne i poznawcze aspekty projektowania, omawiajagcy intuicyjne i
matematyczne podstawy projektowania, jego aspekty spoteczne i rynkowe.

Zwienczeniem studiow ISSP jest praca inzynierska, ktorej przygotowanie przewidziane
jest w trakcie ostatniego semestru studiow, oraz egzamin dyplomowy (proces dyplomowania
opisany jest szczegétowo w kryterium 3). Duza r6znorodnos$¢ zaje¢ z obszarow informatyki
stosowanej i systemOéw pomiarowych oraz szeroki zakres poruszanych w ich ramach
komplementarnych treci programowych pozwalaja studentom trafnie wybra¢ tematyke
projektu inzynierskiego 1 pod tym katem utozy¢ swoja indywidualng $ciezke ksztalcenia.
Studenci ISSP korzystaja przy tym z mozliwosci wzbogacenia programu studidow o
przedmioty realizowane na innych kierunkach prowadzonych na WFiA lub WMil. Czgstym
wyborem sg np. zajecia dotyczace technik uczenia maszynowego z oferty fizyki
komputerowej II stopnia oraz zajecia z grafiki komputerowej prowadzone dla kierunku
informatyka.

Realizacje projektu inzynierskiego wspiera prowadzone na siddmym semestrze
seminarium inZynierskie. Formuta seminarium ksztattuje w szczegdlnos$ci zespot kompetencji
niezbednych w dziatalno$ci naukowej, m.in. umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i
syntetyzowania potrzebnych informacji oraz wlasciwego korzystania ze zrddel,
prezentowania w sposob przystepny wybranych zagadnien, krytycznej oceny przyjetych
rozwigzan i uzyskanych wynikoéw, podejmowania merytorycznej dyskusji opartej na faktach
oraz rzeczowej argumentacji, a ponadto wymusza rzetelng analiz¢ podejmowanych dziatan
inzynierskich 1 §wiadomos$¢ ich réznorodnych aspektéw, co jest tez jednym z elementow
nabywania przez studentow kompetencji inzynierskich.

Nalezy podkresli¢, ze przyjety dla kierunku ISSP program studiow zaklada rozwijanie
réwnolegle kompetencji inzynierskich typowych dla obszaréw stosowanej fizyki i1
informatyki oraz podstawowych kompetencji badawczych przygotowujacych studentéw do
podjecia dziatalnosci naukowej w tych obszarach przez caly okres studidow. Przyktadem
przedmiotu realizujgcego t¢ koncepcje juz na pierwszym semestrze studiow jest pracownia
problemow fizycznych, na ktorej studenci opracowuja od podstaw postawione nietypowe
problemy fizyczne, poczawszy od analizy teoretycznej problemu i propozycji sposobu jego
rozwigzania, poprzez zaprojektowanie i przeprowadzenie odpowiednich eksperymentow, po
opracowanie wynikow i ich prezentacje na forum publicznym, potgczong z obszerng dyskusja
na temat zastosowanych rozwigzan i1 uzyskanych efektow. W kolejnych semestrach
przykladami takich zaje¢ sa gltownie zajecia projektowe, ale takze pracownie fizyczne i
elektroniczne czy zajecia dotyczace wykorzystania srodowiska LabVIEW w pomiarach.
(Pelng liste zaje¢ zwigzanych z dziatalno$cig naukowg prowadzong w dyscyplinach, do
ktorych kierunek ISSP jest przyporzadkowany, oraz zaje¢ stuzacych zdobywaniu przez
studentéw kompetencji inzynierskich, zawierajag odpowiednio Tabele 4 1 5 w zataczniku 1 w
czesci Il raportu samooceny). Strategia konsekwentnego budowania kompetencji
inzynierskich 1 badawczych na wielu zajeciach w oparciu o prostsze problemy o
zroznicowanym charakterze, pozwala studentom stopniowo nabywaé ztozone kompetencje
inzynierskie i badawcze, ktore umozliwiajg im samodzielng realizacje zaawansowanych
projektéw programistycznych i projektow z zakresu pomiaréw i sterowania, a finalnie
realizacj¢ projektu inzynierskiego.
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Tak skonstruowany program studiow ISSP dobrze realizuje przyjeta koncepcje
ksztalcenia na kierunku. Zajgcia obowigzkowe zapewniaja nabywanie przez studentow
oczekiwanych kompetencji w obszarach zarowno informatyki stosowanej, jak 1 systemow
pomiarowych, natomiast bogata oferta uzupekniajacych przedmiotow do wyboru pozwala
studentom poszerzy¢ specjalistyczng wiedze 1 zdoby¢ dodatkowe zaawansowane umiejetnosci
w kazdym z tych obszaréw zgodnie z indywidualnymi zainteresowaniami i projektowana
karierg zawodowa.

W kontekscie ksztalcenia kluczowych kompetencji informatycznych warto podkresli¢
ukierunkowanie programu studiow na ugruntowanie uniwersalnych podstaw programowania i
poznanie roznych jezykow 1 $rodowisk programistycznych, z naciskiem na te
wykorzystywane w fizyce i informatyce stosowanej. Program nie skupia si¢ przy tym na
doglebnym opanowaniu przez studentow tylko jednej wybranej technologii informatycznej,
nawet jesli jest to technologia aktualnie dominujgca. Takie podej$cie zapewnia wigksza
elastyczno$¢ nabywanych w tym zakresie kompetencji i jednocze$nie otwarto$¢ na nowe
rozwigzania, co jest niezwykle cenne z punktu widzenia szybko rozwijajacej si¢ branzy ICT 1
towarzyszacych temu nieustannych zmian w stosowanych narzedziach komputerowych. Nie
oczekujemy tez, ze studenci bgdg biegle programowali po zaliczeniu jednych czy drugich
zaje¢. Przeciwnie — zakladamy, Ze poznajac na kolejnych =zajeciach rozne aspekty
programowania studenci beda sukcesywnie poszerzali swoja wiedz¢ i umiej¢tnosci z tego
obszaru, nabywajac swoistej ,,ogtady” programistycznej i osiggajac oczekiwang bieglos¢ na
zakonczenie studiow.

Zajecia tworzace program studiow ISSP pozwalaja uzyskiwaé wszystkie zaktadane dla
kierunku efekty uczenia si¢. Zataczona tabela (patrz zatacznik Kryt02-Zal06.pdf) ukazuje
przyktadowe powigzania treSci ksztatcenia z przedmiotowymi i kierunkowymi efektami
uczenia si¢, z uwzglednieniem nabywania kwalifikacji inzynierskich. Obok oczekiwanych
kompetencji inzynierskich, realizowany program zapewnia tez wilasciwe przygotowanie
studentow do podjecia dziatalnosci naukowej w wybranych obszarach fizyki i informatyki
stosowanej poprzez wyksztalcenie podstawowych kompetencji badawczych, zwigzanych z
umieje¢tnosciami identyfikowania i analizowania problemow, w tym problemow ztozonych i
nietypowych, wyszukania i wykorzystania informacji niezbednych do poznania nowego
zagadnienia, doboru wtasciwych metod i narz¢dzi do rozwigzania postawionego zadania,
analizy i interpretacji otrzymanych wynikow, wyciggania uzasadnionych wnioskow oraz
prezentacji omawianych zagadnien z uzyciem poprawnej terminologii specjalistycznej.
Szczegdlng role w tym wzgledzie odgrywa proces dyplomowania. Niemniej jednak postawe
naukowa, ktora charakteryzuje umiejetno§¢ myslenia analitycznego 1 logicznego,
precyzyjnego rozumowania, krytycznej analizy i rzeczowej argumentacji, kreatywnosc,
rzetelno$¢ 1 odpowiedzialno$¢, ksztattuje si¢ u studentow kierunku od pierwszych zajec,
czego dobrym przyktadem jest pracownia problemow fizycznych. Liczne pracownie i zajgcia
projektowe wyrabiaja ponadto umiejetnos$¢ organizowania pracy wilasnej i grupowe;.

Poza zajeciami ujetymi w programie studiow, studenci ISSP moga uczestniczy¢ w
ogolnouczelnianych zajeciach ukierunkowanych na ksztattowanie kompetencji migkkich i
przygotowanie do podjecia pracy zawodowej, ktoérych organizacje koordynuje Akademickie
Biuro Karier (https://biurokarier.uwr.edu.pl/przedmioty-ponadprogramowe/). Oferta takich
przedmiotow obejmuje obecnie trening skutecznej pracy zespolowej, zaprojektuj swojg
kariere, przedsigbiorczos¢ — historie sukcesow oraz University Dragons’ Den, a W
przygotowaniu sa kolejne zajecia. Dodatkowo, w latach 2019-2022 prowadzilismy dla
studentow ISSP fakultatywne warsztaty z zakresu technik komunikacji, autoprezentacji i
negocjacji, zorganizowane w ramach projektu Zintegrowany Program Rozwoju UWr
finansowanego z funduszy europejskich (patrz zatacznik Kryt02-Zal07.pdf), a w latach 2019—
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2023 seri¢ ptatnych stazy w firmach prowadzacych dziatalno$¢ $cisle powigzang z profilem
ksztatcenia na kierunku.

Studia na kierunku ISPP trwajg 7 semestrow, co jest okresem minimalnym dla studiow
inzynierskich I stopnia, a liczba punktéw ECTS wymaganych do ich ukonczenia wynosi 210.
Wymiar godzinowy zaj¢¢, zroznicowane formy ich realizacji oraz proporcje liczby godzin
zaje¢ realizowanych w poszczegoélnych formach dobrano stosownie do przyjetych tresci
programowych. Rowniez przewidywany calkowity naklad pracy studenta zwigzany z
zaliczaniem poszczegdlnych zaje¢, mierzony liczba przypisanych punktow ECTS, zostat
oszacowany tak, aby umozliwi¢ nabywanie przez studentow wszystkich okreslonych dla
danego przedmiotu efektow uczenia si¢.

Plan studiow ISSP przewiduje 2017 h (172 ECTS) zaj¢¢ w ramach przedmiotow
obowigzkowych (uwzgledniajac obieralny lektorat jezyka obcego, praktyke zawodowa, prace
inzynierskg 1 egzamin dyplomowy) oraz 1134 h (93 ECTS) zaje¢ w puli przedmiotéw
uzupetniajacych do wyboru. Student wybiera i zalicza przedmioty fakultatywne za co
najmniej 38 ECTS, co wigze si¢ przeci¢tnie z realizacjg 463 h zaje¢. Stad laczny wymiar
zaje¢, uwzgledniajacy wymiar zaje¢ obowigzkowych oraz przecigtny wymiar realizowanych
przedmiotéw uzupetiajacych do wyboru, wynosi 2480 h. W ramach zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw uzyskiwanych jest 206 ECTS.
Zgodnie z ogbdlnoakademickim profilem studiéw, program ISSP obejmuje zaj¢cia zwigzane z
dziatalnoscig naukowa prowadzong w UWr w zakresie dyscyplin, do ktorych kierunek jest
przyporzadkowany, w wymiarze 124 ECTS w puli zajg¢ obowiazkowych i dodatkowo 54
ECTS w puli zaje¢ do wyboru (pelng liste takich zaje¢ zawiera Tabela 4 w zalgczniku 1 w
czesci Il raportu samooceny). Program studiow umozliwia studentom wybor zaje¢ za co
najmniej 69 ECTS, co stanowi ok. 33% liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow i uzyskania kwalifikacji. Obejmuje to przedmioty uzupetniajace do wyboru w
wymaganym wymiarze minimalnym 38 ECTS oraz obieralny lektorat nowozytnego jezyka
obcego, praktyke zawodowg i pracg inzynierska za tacznie 31 ECTS.

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami, program studidéw przewiduje obowigzkowe
zajecia z wychowania fizycznego (w wymiarze 60 h 1 0 ECTS), przedmioty realizujace tresci
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (w tacznym wymiarze 105 h i 7
ECTS) oraz zajecia ksztalcace w zakresie znajomo$ci wybranego nowozytnego jezyka
obcego. Ksztalcenie kompetencji jezykowych odbywa si¢, zgodnie z Zarzadzeniem nr
42/2020 Rektora UWr z dnia 3 kwietnia 2020 r. wprowadzajagcym zasady nauczania
nowozytnych jezykow obcych (zalacznik Kryt02-Zal08.pdf), w formie lektoratow
prowadzonych przez Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych UWr. Student moze
wybrac, zaleznie od posiadanych kompetencji wstepnych, nauke jednego z gtownych jezykow
nowozytnych. Lektorat obejmuje trzy semestry zaje¢ po 4 h tygodniowo, tj. tacznie 180 h,
umozliwiajacych osiggnigcie bieglosci jezykowej na poziomie B2. Za zaliczenie
przewidzianych w programie studiow zaje¢ z jezyka obcego student uzyskuje 12 ECTS.
Cudzoziemcy zobowigzani sg dodatkowo do realizacji lektoratu jezyka polskiego w
pierwszych czterech semestrach w tagcznym wymiarze 120 godzin, zgodnie z odrgbnymi
przepisami (zatacznik Kryt02-Zal09.pdf). Uzyskanych za zaliczenie tego lektoratu 8 ECTS
nie wlicza si¢ do puli 210 ECTS wymaganych do ukonczenia studiow.

W procesie ksztatcenia na kierunku, dla osiggnigcia przez studentéw ISSP wszystkich
zroznicowanych efektow uczenia si¢ z kategorii wiedzy, umiej¢tnosci 1 kompetencji
spotecznych, wykorzystuje si¢ roznorodne metody nauczania, obejmujace zaréwno tradycyjne
metody podajace i1 praktyczne, jak réwniez metody problemowe i aktywizujace, stymulujace
studentéow do aktywnos$ci 1 samodzielnosci. Dobiera si¢ je adekwatnie do zaktadanych dla
danego przedmiotu efektow uczenia si¢, przyjetej formy realizacji zaj¢¢ oraz przekazywanych
tresci programowych.
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Stosowane na kierunku ISSP metody nauczania obejmujg:

e wyktady, w tym wyklady informacyjne (wykorzystywane do przekazywania okreslonej
wiedzy w sposob usystematyzowany, np. w ramach kurséw z matematyki, fizyki
ogblnej czy podstaw elektroniki do wprowadzania poje¢ i definiowania wielkosci),
monograficzne (stuzace do przedstawienia tresci specjalistycznych 1 wybranych
zagadnien badawczych oraz zwigzanych z nimi kwestii metodologicznych, np. w
ramach zaawansowanych kursow modelowania komputerowego), problemowe
(stanowigce 1ilustracje jakiego§ problemu praktycznego, prowadzace do jego
postawienia i rozwigzania, obecne jako element wigkszosci kursow komputerowych)
oraz konwersatoryjne (sklaniajace do wspodlnej ze studentami dyskusji omawianych
zagadnien, czegsto wykorzystywane jako element =zaje¢ konwersatoryjnych 1
laboratoryjnych, np. w ramach wprowadzenia do zaje¢ na pracowniach elektronicznych
czy komputerowych);

e pokazy (wykorzystywane jako element uzupeiniajacy wyktadéw kursowych z fizyki
ogo6lnej);

e konwersatoria i ¢wiczenia problemowe (stluzace rozwigzywaniu konkretnych zadan i
problemow, a jednoczes$nie doskonalgce sprawno$¢ w poslugiwaniu si¢ aparatem
matematycznym lub technologiami informatycznymi, np. w ramach kursow fizyki,
matematyki dyskretnej, statystyki i analizy danych, jak réwniez na pracowniach
komputerowych), dyskusyjne (wymagajace przygotowania si¢ do dyskus;ji,
przedstawienia analiz i prezentacji wilasnych opinii, np. w ramach podstaw
przedsiebiorczosci) oraz projektowe (zakladajace indywidualne Ilub grupowe
rozwigzanie bardziej ztozonego problemu, wymagajace samodzielnego zebrania i
przetworzenia informacji, doboru wiasciwej metodologii, realizacje postawionego
zadania wedlug ustalonego harmonogramu prac oraz weryfikacje¢ i ewaluacj¢ przyjetych
rozwigzan, np. w ramach projektow programistycznych, ale tez na pracowni problemow
fizycznych);

o lektoraty (specyficzne forma ¢wiczen praktycznych wykorzystywana do nauki jezyka
obcego 1 zorientowana na wyksztalcenie 1 doskonalenie umiejetnosci komunikowania
si¢ W jezyku obcym);

e seminaria (Wymagajace samodzielnego opracowania zagadnienia i jego prezentacji oraz
podjecia dyskusji na temat omawianych zagadnien);

e pracownie do$§wiadczalne na poziomie podstawowym (wymagajace wykonania dzialan
zgodnie z instrukcjg, np. | pracownia fizyczna dla ISSP 1/2), zaawansowanym
(wymagajace zapoznania si¢ z systemem pomiarowym 1 jego oprogramowaniem,
przetestowania pracy ukladu i wykonania pomiaru zgodnie ze wskazanym do
osiggniecia celem, np. pracownia elektroniczna) oraz specjalistycznym (wymagajace
zaplanowania eksperymentu z wykorzystaniem odpowiednich metod 1 narzedzi,
zaprojektowania 1 wykonania systemu pomiarowego, przeprowadzenia do§wiadczenia
oraz analizy i interpretacji jego wynikow, np. pracownia pomiarow i sterowania),

e praktyke zawodowa (zakladajaca rozwigzywanie praktycznych zadan i probleméw
pojawiajacych si¢ w pracy zwiazanej z dziatalnos$ciag podmiotu oferujacego praktyke).

Nalezy tu doda¢, ze wiosng 2023 r. ukazato si¢ Zarzadzenie nr 93/2023 Rektora UWr
wprowadzajace tutorial jako form¢ prowadzenia zaje¢ w UWr (zatacznik Kryt02-Zal10.pdf),
przez co rozumie si¢ zorganizowang prace ze studentem w trakcie regularnych spotkan, oparta
na indywidualnej relacji uczen—mistrz i1 skoncentrowang na rozwijaniu kompetencji
akademickich, spotecznych lub osobistych studenta. Obecnie prowadzi si¢ dziatania w celu
rozpoznania zasadnosci 1 mozliwo$ci wdrozenia tutoringu (rozwojowego, naukowego lub
zawodowego) jako metody nauczania na studiach ISSP, majac na uwadze dobrze
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funkcjonujacy na UWr program mentoringowy organizowany przez Akademickie Biuro
Karier (https://biurokarier.uwr.edu.pl/program/).

Ksztatcenie na kierunku ISSP kladzie nacisk na interakcje ze studentami i ich
aktywizowanie. Stad dominujacy udziat metod nauczania opartych na rozwigzywaniu
problemoéw 1 dziataniu praktycznym, ktore angazujg studentéw w trakcie zaj¢c, a zarazem
mobilizuja ich do samodzielnego uczenia si¢ w ramach pracy wtasnej. Liczne sa pracownie i
zajecia laboratoryjne o roznym charakterze, gdzie metodg uczenia si¢ przez dziatanie studenci
poznaja oraz opanowujg wybrane techniki i narzedzia eksperymentalne i komputerowe
wykorzystywane w fizyce i1 informatyce stosowanej. Zajecia praktyczne, w szczegolnosci
pracownie, laboratoria, projekty i praktyka zawodowa, sprzyjaja ponadto wyrobieniu
umiejetnos$ci organizowania pracy wlasnej i zespotowej. Wykorzystywanie na wielu zajeciach
metod praktycznych i problemowych oraz metod dociekania naukowego jest szczegolnie
istotne z punktu widzenia whasciwego wyksztatcenia u studentow podstawowych kompetencji
badawczych, obejmujacych umiejetnosci formutowania i1 analizy probleméw, doboru
wlasciwych metod i narzgdzi do ich rozwigzania, opracowania uzyskanych wynikéw, ich
krytycznej analizy oraz prezentacji. RoOwnoczesnie jest to efektywny sposob ksztattowania
oczekiwanych od absolwentow kierunku kompetencji inzynierskich.

Wyréznikiem kierunku ISSP jest realizacja przez studentow w trakcie studiow duzej
liczby réznorodnych projektow indywidualnych 1 zespotowych. Metoda projektow
wykorzystywana jest nie tylko na zajeciach stricte projektowych (np. projekt w jezyku
skryptowym, projekt C++, projekt aplikacji mobilnej 1/2, indywidualny/zespotowy projekt
programistyczny), ale tez w ramach wielu innych zaje¢ (np. pracownia probleméw fizycznych,
zastosowanie srodowiska LabVIEW w pomiarach, grafika inzynierska 1/2/3, pracownia
pomiarow i sterowania, programowanie aplikacji internetowych). Realizacja projektu
umozliwia jednoczesne nabywanie wiedzy (np. wymaga poznania i zrozumienia podstaw
teoretycznych problemu, stosowanych metod i narzedzi, zasad funkcjonowania przyrzadow i
systemow), umiejetnosci (np. uczy doboru wiasciwych technik i narzedzi do rozwigzania
problemu, efektywnego ich wykorzystania w praktyce, zdobywania i selekcjonowania
niezb¢dnych informacji, opracowania uzyskanych wynikow, ich dyskusji 1 prezentacji,
poprawnego wnioskowania, organizacji pracy wlasnej i zespotu oraz wspotdziatania w grupie,
wlasciwego dokumentowania prac i komunikowania wynikow projektu) oraz kompetencji
spotecznych (np. wyrabia nawyki myslenia i dzialania w sposdb przedsiebiorczy, rzetelnosci i
odpowiedzialno$ci za podejmowane zobowigzania, umiejetnego korzystania z dorobku
innych, przestrzegania obowigzujacych regut 1 zasad oraz zwracania uwagi na pozatechniczne
aspekty podejmowanych dziatan, w tym ich oddziatywanie na otoczenie). Poza tym projekt
jest dobrg okazjg do integracji wiedzy i umiej¢tnosci z roznych obszaréw, nabywanych w
ramach réznych zaje¢. Z tego powodu realizowane przez studentéw ISSP projekty
indywidualne 1 zespotowe — zwlaszcza te zwigzane z rozwigzywaniem ztozonych 1
nietypowych probleméw — sg szczegdlnie istotng metodg ksztattowania specyficznych
kwalifikacji inzynierskich oraz kompetencji badawczych typowych dla obszarow stosowane;j
fizyki i informatyki.

Za wyjatkiem szkolenia wstgpnego z bhp i ochrony p-poz., ktére ma formute kursu e-
learningowego, wszystkie zajecia na kierunku ISSP odbywaja si¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich (lub innych os6b prowadzacych zajecia) 1 studentéw. Zajgcia
przyjmuja form¢ wykladoéw, ¢wiczen i1 konwersatoridw, laboratoriow 1 pracowni oraz
seminariéw, a ponadto praktyki zawodowej. Proporcje liczby godzin zaje¢ realizowanych w
poszczeg6lnych formach ksztaltuja si¢ nastgpujaco: na catkowita liczbe 3151 h zaje¢
obowigzkowych 1 uzupetniajacych do wyboru obecnych w programie studiéw ISSP sktada si¢
895 h (ok. 28%) wyktadow, 465 h (ok. 15%) ¢wiczen i1 konwersatoriow, 1575 h (ok. 50%)
laboratoriow 1 pracowni, 120 h (ok. 4%) seminariow 1 90 h (ok. 3%) praktyki zawodowe;.
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Lacznie zajecia o charakterze praktycznym stanowia ok. 68% wymiaru godzinowego
wszystkich zaj¢¢ na studiach.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w praktyce dydaktycznej przypisanie realizowanych zajec
do poszczegdlnych form w planie studidow nie jest sztywne i czesto dochodzi do mieszania
réznych form w ramach tych samych zaje¢. Takie elastyczne podejscie sprzyja efektywnosci
ksztatcenia. Na przyktad zajecia zaplanowane w formie konwersatorium lub laboratorium
zawieraja elementy wykladu konwersatoryjnego, w szczeg6lnosci w ramach pracowni
elektronicznych i komputerowych. Z drugiej strony, w trakcie zaje¢ przewidzianych jako
wyktady, dla zwickszenia skutecznosci przekazywania wiedzy, stosuje si¢ czesto formy i
metody aktywizujace studentow, obejmujace elementy konwersatorium, seminarium czy
projektu, czego przykladem sg wyktady prowadzone w ramach kursow elektronicznych i
komputerowych, a takze zaje¢¢ z zakresu analizy danych i modelowania komputerowego.

Liczebnos¢ grup studenckich na zajeciach realizowanych na kierunkach studiow
prowadzonych na WFiA ustala dziekan najp6zniej do konca drugiego tygodnia zaje¢ danego
semestru z zachowaniem limitéw minimalnych okre§lonych w zasadach organizacji procesu
dydaktycznego w UWr (zatgcznik Kryt02-Zalll.pdf), majgc jednocze$nie na uwadze
uwarunkowania dotyczace jakosci ksztatcenia, warunki infrastrukturalne i skutki finansowe.
W praktyce liczebno$¢ grup na konwersatoriach, ¢wiczeniach i seminariach wynosi 10-15
0soOb, przy czym stosowany na wydziale gorny limit wynika nie tyle z pojemnosci dostepnych
sal dydaktycznych, co przede wszystkim dazenia do zapewnienia nalezytej jakos$ci
ksztatcenia. Podobnie zajecia w pracowniach fizycznych, elektronicznych i komputerowych
odbywaja si¢ w matych grupach liczacych 8-12 oséb i jedynie na niektérych zajeciach
komputerowych grupy licza do 15 os6b. Tak mato liczne grupy sprzyjaja wysokiej
efektywnosci ksztalcenia, zapewniajac indywidualny nadzor prowadzacego nad wszystkimi
uczestnikami zaje¢ 1 jednoczes$nie jego wicksza dostgpnos¢ dla studentow. Liczebno$¢ grup
studenckich na lektoratach jezykdéw obcych wynosi 12—-18 os6b, co wynika z zasad
organizacji zaj¢¢ w uniwersyteckim Studium Praktycznej Nauki Jezykow Obcych.

Poza juz wspomnianym obowigzkowym szkoleniem wstepnym z zakresu bhp 1 ochrony
p-poz., ktore odbywa si¢ w trybie on-line z wykorzystaniem platformy e-learningowej UWr
E-EDU (https://e-edu.cko.uni.wroc.pl/), na kierunku ISSP nie przewiduje si¢ i nie prowadzi
ksztatcenia na odleglo$¢. Elementy ksztalcenia zdalnego wykorzystuje sie tylko pomocniczo,
glownie w celu udostepniania studentom materiatlow dydaktycznych z wybranych
przedmiotow. Obecnie odbywa si¢ to gtownie na platformie Microsoft 365, dostepnej dla
wszystkich pracownikow, doktorantow 1 studentow UWr.

W procesie dydaktycznym na kierunku ISSP wykorzystuje si¢ innowacyjne metody
nauczania 1 nowoczesne narzedzia wspomagajace, w szczegllnosci specjalistyczne
oprogramowanie wykorzystywane zarowno w dziatalno$ci naukowej w obszarze fizyki i
informatyki stosowanej, jak i w dzialalnoSci inzynierskiej. Ponizej ilustrujace to wybrane
przyktady:

e Obecno$¢ pracowni komputerowej jako nowatorskiej metody nauczania metod
matematycznych w ramach kursu matematyka dla ISSP 1/2. W trakcie zaj¢¢ studenci
ucza si¢ znajdowac rozwigzywania probleméw matematycznych i je wizualizowaé
wykonujac obliczenia numeryczne i symboliczne przy uzyciu popularnych zar6wno
wséréd naukowcodw, jak 1 inzynieréw ogolnodostepnych narzedzi Wolfram Alpha i
Octave. Umozliwia to jednoczesne nabywanie przez studentow bieglosci
matematycznej i informatycznej.

e Obecnos¢ laboratorium  komputerowego  wykorzystujacego  Srodowisko  do
wykonywania obliczen naukowych i inzynierskich Matlab jako zasadniczego elementu
zaje¢ praktycznych w ramach kursu fizyki ogolnej fizyka dla ISSP 1/2/3. Dzigki temu
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ksztalcenie ukierunkowane jest na umiejetnos¢ formutowania i1 rozwigzywania
probleméw fizycznych z uzyciem komputerow, stanowigc wazny etap przygotowania
studentow do modelowania zjawisk i symulacji proceséw fizycznych.

e \Wykorzystanie w ramach przedmiotu obliczenia numeryczne i symboliczne w fizyce
profesjonalnego s$rodowiska Wolfram Mathematica, umozliwiajacego prowadzenie
obliczen numerycznych i symbolicznych, wizualizacj¢ otrzymanych wynikow oraz
analiz¢ danych. Zaznajomienie studentéw z tym szeroko wykorzystywanym przez
naukowcow 1 inzynieré6w komercyjnym pakietem zwigksza ich mozliwosci w zakresie
doboru odpowiednich narzedzi do rozwigzania konkretnych problemow.

e Obecnos$¢ w programie studiow zaje¢ zastosowanie srodowiska LabVIEW w pomiarach
oraz pracownia LabVIEW dla zaawansowanych zapoznajacych z graficznym
srodowiskiem programistycznym LabVIEW  stosowanym profesjonalnie  do
automatyzacji pomiaréw, kontroli urzadzen pomiarowych oraz przetwarzania
pobieranych danych.

e Wykorzystanie profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego SolidWorks do
modelowania przestrzennego i projektowania w ramach zaj¢¢ grafika inzynierska 1/2/3.
Zaliczenie wszystkich trzech semestrow grafiki inzynierskiej prowadzi do uzyskania
certyfikatu Certified SolidWorks Associate, a zewnetrzny egzamin z tym zwigzany
przeprowadzany jest w ramach zaj¢¢.

e Otwarty konkurs projektow studenckich jako podsumowanie osiagni¢¢ studentdéw w
ramach pracowni pomiaréw i sterowania. Studenci omawiajg rezultaty swojej pracy w
trakcie organizowanej na korytarzach wydziatu sesji plakatowej, prezentujac
funkcjonalno$ci zrealizowanych projektow (urzadzen, systeméw czy aplikacji).
Prezentacje maja charakter otwarty, uczestniczag w nich pracownicy oraz studenci
wydzialu. Taka formuta ksztaltuje umiejetnos¢ prezentacji wynikow w postaci
plakatow, typowej dla konferencji naukowych, umozliwia szeroka wymiang
doswiadczen oraz dyskusje na tematy techniczne z réznymi kregami odbiorcow. Jak
wskazuja uczestnicy zaje¢, konkurs znaczaco wplynat na wzrost motywacji i
zaangazowania w realizacje projektu. Szczegoty dotyczace wynikow konkursu dostgpne
sg na stronie https://wfa.uwr.edu.pl/2023/07/28/projekty-studenckie-laureaci/.

e Wdrozenie odpowiednio zaadaptowanych zasad miedzynarodowego Turnieju Miodych
Fizykéw (TMF) w ramach pracowni problemow fizycznych. Na zajgciach,
odbywajacych si¢ w Pracowni Dydaktyki Fizyki, studenci w kilkuosobowych grupach
rozwigzujg nietrywialne problemy stanowigce w danym roku zadania w TNF (lista
aktualnych problemow wraz ze szczegotowymi zasadami TNF znajduje si¢ na stronach
https://www.iypt.org/ oraz http://tmf.org.pl/pl/). Opracowanie problemu obejmuje
analize teoretyczng zagadnienia, projekt eksperymentu, przeprowadzenie odpowiednich
pomiarOw oraz opracowanie otrzymanych wynikow. Podsumowaniem pracowni jest
charakterystyczny dla TNF pojedynek, w ktorym uczestnicy podejmuja jedng z trzech
rol: referentéw, oponentdw oraz recenzentdéw. Polega on na tym, ze jedna grupa omawia
swoje rozwigzanie, druga ma za zadanie je kwestionowac, zadajac odpowiednie pytania,
a trzecia zrecenzowac prezentacje obu grup, przy czym role sg cyklicznie zmieniane.
Taka formuta pracowni problemow fizycznych pozwala na ksztalttowanie umiejgtnosci
badawczych poprzez rozwigzywanie problemow, a specyficzne zakonczenie zajec
ktadzie nacisk na rozwijanie umiejetnosci przystgpnej prezentacji zagadnien,
podejmowania merytorycznej dyskusji naukowej, rzeczowej argumentacji oraz
krytycznej analizy 1 oceny odbieranych tresci.

e Prowadzenie zespolowego projektu programistycznego W interdyscyplinarnych
zespotach ztozonych ze studentow ISSP oraz Wydziatu Grafiki i Sztuki wroctawskiej
Akademii Sztuk Pieknych. Liczymy, ze wspolpraca studentow z rdéznych srodowisk
przyniesie efekt w postaci poszerzenia horyzontow o nowe aspekty tworzenia aplikacji
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oraz poglebienia zdolnosci komunikacyjnych. Projekt pilotazowy, pierwsze wdrozenie
w roku akademickim 2023/2024.

Jak szczegdtowo opisano powyzej, program studiow ISSP umozliwia wybor zaje¢ w
wymiarze ok. 33% catkowitej liczby punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow, a
ponadto studenci moga uczestniczy¢ w ogolnouczelnianych zajeciach ponadprogramowych
oraz dedykowanych stazach, szkoleniach i1 warsztatach organizowanych w ramach projektow
zewnetrznych. Niezaleznie od tego, studenci kierunku maja szereg dodatkowych mozliwos$ci
dostosowania $ciezki ksztalcenia do wlasnych zainteresowan naukowych lub innych
szczegblnych potrzeb dydaktycznych.

Zgodnie z obowigzujagcym regulaminem studiow w UWTr (zalgczniki Kryt02-Zal12.pdf,
Kryt02-Zal13.pdf, Kryt02-Zal14.pdf), student moze, po akceptacji dziekana,
indywidualizowa¢ program studidow poprzez wybdr przedmiotow nieujetych w programie
studiow, a skladajacych si¢ na wymagang liczbe punktéw ECTS. W praktyce oznacza to
mozliwos¢ realizacji zaje¢ alternatywnych wobec tych przewidzianych w programie studiow,
o ile obejmujg one podobny =zakres tresci merytorycznych i zapewniaja osiggnigcie
porownywalnych efektow uczenia si¢. Decyzje w tym zakresie podejmuje dziekan na wniosek
zainteresowanego studenta. Za zgoda dziekana mozna rowniez, bez ponoszenia zadnych
optat, wzbogaci¢ realizowany program studiow o przedmioty z oferty innych kierunkow
prowadzonych na WFiA, innych wydzialtow UWr lub innych uczelni. Dodatkowo
zrealizowane zajecia mogg by¢ potraktowane jako integralna cze$¢ studiow albo jako
przedmioty ponadprogramowe — w tym drugim przypadku punkty ECTS i oceny uzyskane w
wyniku ich zaliczenia nie sg brane pod uwage przy rozliczeniu przebiegu studiow. Kazde
takie zajecia odnotowuje si¢ w suplemencie do dyplomu.

Przewiduje si¢ rowniez mozliwos¢ studiowania w ramach bardziej sformalizowanego
indywidualnego toku studiéw (ITS) wedlug zasad ustalonych przez Rade WFiA (zatacznik
Kryt02-Zal15.pdf). ITS polega na realizowaniu indywidualnego programu i planu studiéw
pod kierunkiem opiekuna naukowego. Celem ITS jest poszerzanie szczegotowych zakresow
wiedzy 1 umiejetnoSci w ramach kierunkowych efektow uczenia si¢, uzupetnianie
kierunkowych efektow uczenia si¢ poprzez laczenie studiow lub zaje¢ na r6znych kierunkach,
a takze umozliwienie studiowania osobom ze stwierdzong niepetnosprawnoscig lub osobom o
szczegblnych potrzebach dydaktycznych. ITS adresowany jest do studentow o najlepszych
wynikach w nauce, studiujacych rownolegle na dwu kierunkach lub wymagajacych istotne;j
indywidualizacji procesu ksztatcenia.

Elementem indywidualizacji $ciezki ksztalcenia jest tez mozliwo$¢ odbycia czgsci
studiow (jeden lub dwa semestry) w ramach krajowych lub migdzynarodowych programéow
wymiany studentow, np. programéw mobilnosciowych MOST lub Erasmus+, po uzgodnieniu
1 akceptacji przez dziekana planu zaje¢ przewidzianych do realizacji w uczelni partnerskie;j.
W uzasadnionych przypadkach studentom kierunku umozliwia si¢ roéwniez eksternistyczne
zaliczanie niektérych zaje¢. Wniosek w tej sprawie wymaga opinii prowadzacego zajecia,
potwierdzajacej ustalenie ze studentem szczegdlnych warunkéw zaliczenia. Przestankami dla
podjecia pozytywnej decyzji przez dziekana jest m.in. studiowanie na dwoéch kierunkach
jednoczesénie, konieczno$¢ podjecia pracy zarobkowej, sytuacja rodzinna, problemy
zdrowotne czy stwierdzona niepelnosprawnos¢.

Specjalne prawa w zakresie dostosowywania procesu ksztalcenia do indywidualnych
potrzeb przystuguja studentom ze stwierdzong niepelnosprawnoscig. Regulamin studiow
(zataczniki Kryt02-Zall12.pdf, Kryt02-Zall13.pdf, Kryt02-Zall4.pdf) przewiduje dla takich
0s0b, poza wspomnianym juz ITS, ulatwienia w studiowaniu, m.in. w formie indywidualnej
organizacji studidw, szczeg6lne warunkéw uczestnictwa w zajeciach oraz indywidualne
formy i terminy ich zaliczania, pomoc w pozyskiwaniu materiatéw dydaktycznych i sprzetu
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niezbednego do studiowania, uzywania na zajeciach S$rodkéw wspomagajacych proces
uczenia si¢, np. urzadzen rejestrujacych, indywidualnych konsultacji, a w uzasadnionych
przypadkach takze indywidualnych zaje¢ czy indywidualnego asystenta lub opiekuna.
Wsparcie na czas realizacji programu studiow studentom ze stwierdzong niepetnosprawnoscia
zapewnia si¢ stosownie do zapisow Regulaminu udzielania wsparcia niematerialnego dla osob
Z niepetnosprawnoscig okreslonego Zarzadzeniem nr 129/2020 Rektora UWr (zatacznik
Kryt02-Zal16.pdf) oraz Zarzadzeniem nr 162/2022 Rektora UWr regulujgcym dostosowanie
procesu rekrutacji oraz ksztalcenia studentow i doktorantdw z niepetnosprawnosciami i
szczegblnymi potrzebami (zatgcznik Kryt02-Zall7.pdf). Zakres udzielanego wsparcia zalezy
od rodzaju i stopnia niepelnosprawnosci. Diagnozowaniem potrzeb studentow UWr w tym
zakresie, organizowaniem stosownych form wsparcia i nadzorem nad ich realizacjg zajmuje
si¢ uczelniany Zespdt ds. Obstugi Studentow 1 Doktorantéw z Niepelnosprawnos$cia
(https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/osoby-z-niepelnosprawnosciami/). Na kierunku ISSP nie
studiuje obecnie nikt ze stwierdzong niepelnosprawnoscig, kto korzystalby z oferowanego
przez UWr wsparcia przy realizacji procesu ksztatcenia.

Obcigzenia dydaktyczne studentéw 1 zwigzany z nimi catkowity naklad pracy
przewidziany na opanowanie efektow uczenia si¢ okreslonych dla poszczegdlnych zajec
roztozone sg w miar¢ rownomiernie na caty okres trwania studiow. Plan studiéw nie zaktada
jednak uzyskania doktadnie po 30 punktow ECTS w kazdym semestrze, dajac studentom
mozliwo§¢ elastycznego dobierania przedmiotéw fakultatywnych w poszczegdlnych
semestrach. Co do zasady, przedmioty uzupelniajace do wyboru moga by¢ realizowane
odpowiednio w innym semestrze parzystym/nieparzystym niz wskazany w planie studiow, z
zastrzezeniem spelnienia wymagan wstepnych.

Tygodniowe harmonogramy (rozktady) zaje¢ konstruuje si¢ zgodnie z zasadami
organizacji zaje¢ na studiach stacjonarnych. Ilustruja to zataczone rozktady zaje¢ w semestrze
zimowym roku akademickiego 2023/2024 (zalaczniki Kryt02-Zal18.pdf, Kryt02-Zal19.pdf,
Kryt02-Zal20.pdf i Kryt02-Zal21.pdf). Studentom kierunku umozliwia si¢ uczestnictwo we
wszystkich  planowych zajeciach obowigzkowych 1 uzupelniajacych do wyboru
przewidzianych w danym semestrze. Co do zasady, studenci maja mozliwo$¢ wyboru grupy
zajeciowej, tym niemniej czasami wymagana jest relokacja studentow pomigdzy grupami, np.
w ramach racjonalizacji ich liczebno$ci. Zdecydowana wigkszos$¢ zaje¢ odbywa si¢ wedlug
ustalonego na caty semestr cyklu tygodniowego, co zapewnia state obcigzenia dydaktyczne w
trakcie semestru.

Zajecia regularne planuje si¢ w godzinach 8-18, z zachowaniem przerw regeneracyjnych,
ale bez zbednych ,,okienek”. Tylko wyjatkowo wybrane zajgcia, ze wzgledu na ich specyfike
albo prowadzenie przez eksperta zewnetrznego, planuje si¢ pdzniej — W semestrze zimowym
roku akademickiego 2023/2024 dotyczy to wytacznie kilku zaje¢ na VII semestrze studiow,
ktore koncza si¢ ok. godziny 19 (patrz zatacznik Kryt02-Zal21.pdf). Tygodniowe rozktady
zaje¢ zapewniaja jednoczesnie dostatecznie duzo czasu na konsultacje, prace indywidualng
studentdw 1 rozwijanie przez nich zainteresowan. Na uzasadniony wniosek studentéw danego
rocznika mozliwe s3 pewne zmiany pierwotnie ustalonego rozktadu zajec¢ i jego dostosowanie
do potrzeb studentow.

Zgodnie z ustalang przez Rektora UWr organizacja roku akademickiego
(https://uwr.edu.pl/organizacja-roku-akademickiego/), sesje egzaminacyjne po zakonczeniu
kazdego semestru trwajag minimum dwa tygodnie, co zapewnia wystarczajaco duzo czasu na
przeprowadzenie wszystkich planowych egzaminoéw. Praktykuje si¢ uzgadnianie ze
studentami, z odpowiednim wyprzedzeniem, dogodnych dla nich terminéw egzamindw.
Student moze tez wystgpi¢ o przeprowadzenie egzaminu w tzw. terminie zerowym lub
przedterminie, jeszcze przed zakonczeniem semestru. Co do zasady, organizuje si¢ nie wigcej
niz jeden egzamin dziennie, ale zazwyczaj egzaminy s3 rozplanowane roOwnomiernie w
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trakcie sesji 1 odbywajg si¢ w odstgpie kilkudniowym. Dodatkowo przewidziane sa
przynajmniej tygodniowe sesje poprawkowe. Zachowuje si¢ co najmniej tygodniowy odstep
czasowy pomiedzy podstawowym i1 poprawkowym terminem egzaminu. Studentom zapewnia
si¢ szybka 1 wyczerpujaca informacj¢ zwrotng o wynikach egzaminu — w przypadku
egzaminu ustnego bezposrednio po jego zakonczeniu, a w przypadku egzaminu pisemnego
najdalej po kilku dniach, umozliwiajac przy tym wglad do pracy egzaminacyjnej. Uzyskane
przez studentow oceny wpisuje si¢ w elektronicznych protokotach dostepnych w
Uczelnianym Systemie Obstugi Studentéw (USOS), ktory petni role wirtualnego dziekanatu.

Program studiow ISSP przewiduje praktyke zawodowa w wymiarze 90 h (trzy tygodnie) i
4 ECTS. Zaktada si¢ odbycie praktyki w okresie wakacyjnym po zakonczeniu zajgc
dydaktycznych w semestrze VI, ale na uzasadniony wniosek studenta mozliwa jest —
podobnie jak w przypadku wigkszosci innych zaj¢¢ — jej realizacja w innym okresie.

Cele praktyki oraz efekty uczenia si¢ osiggane przez studenta w trakcie jej realizacji
okreslone sa w sylabusie przedmiotu (zatgcznik Kryt02-Zal22.pdf). Zaktada si¢ poznanie
zasad funkcjonowania i organizacji pracy w podmiocie oferujagcym praktyke, poznanie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu odbywania praktyki, nabycie umiejetnosci
rozwigzywania praktycznych problemoéw pojawiajacych si¢ w pracy zwigzanej z dzialalnoscia
podmiotu oferujacego praktyke, doskonalenie umiejetnosci planowania i organizacji pracy
wlasnej lub zespotowej oraz efektywnego zarzadzania swoim czasem pracy, rozwoj
umiejetnosci komunikacyjnych w relacjach z innymi pracownikami podmiotu oferujacego
praktyke lub jego interesariuszami zewne¢trznymi, a takze ksztaltowanie postaw
oczekiwanych od przysztego pracownika, w szczegélnoSci przestrzegania zasad
obowigzujacych w zakladzie pracy, zachowan etycznych, rzetelnego terminowego
wywigzywania si¢ ze swoich obowigzkow oraz odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.
Szczegdtowy zakres przewidzianych w trakcie praktyki zadan i obowigzkow oraz innych
wykonywanych przez studenta dziatan i aktywno$ci umozliwiajacych nabywanie oczekiwanej
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych okre§la program praktyki uzgadniany
indywidualnie z podmiotem oferujacym praktyke.

Szczegbdtowe zasady organizacji, monitorowania i zaliczania praktyk okresla Regulamin
praktyk zawodowych realizowanych przez studentow Wydziatu Fizyki 1 Astronomii
Uniwersytetu Wroctawskiego (zatacznik Kryt02-Zal23.pdf), przyjety uchwata nr 26/2023
Rady WFIA (zatacznik Kryt02-Zal24.pdf) na podstawie zarzadzenia nr 187/2022 Rektora
UWr w sprawie organizacji praktyk przewidzianych w programach studiow (zatacznik
Kryt02-Zal25.pdf). Przewiduje si¢ dwa podstawowe tryby odbywania praktyki: w drodze
skierowania na praktyke wydawanego na podstawie umowy o organizacj¢ praktyki
podpisanej z podmiotem zewngtrznym albo w ramach zatrudnienia, stazu lub wolontariatu. Ta
druga mozliwo$¢, dopuszczona przez znowelizowang ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce, ma umocowanie w regulaminie studiow w UWr (patrz zatacznik Kryt02-Zall4.pdf),
jak i wspomnianym wyzej zarzadzeniu nr 187/2022 Rektora UWr (zatacznik Kryt02-
Zal25.pdf).

Zgodnie z obowigzujacym regulaminem praktyk zawodowych, nadzér dydaktyczny nad
ich prawidlowym przebiegiem sprawuje uczelniany opiekun praktyk, w porozumieniu z
prodziekanem ds. dydaktycznych oraz zastgpcami dyrektora ds. dydaktycznych w IFD i IFT.
W odniesieniu do praktyk realizowanych przez studentow ISSP uczelnianym opiekunem
praktyk i jednoczesnie koordynatorem przedmiotu jest powotywany przez dziekana
pelnomocnik ds. praktyk zawodowych. Jest to osoba o odpowiednich kompetencjach z
zakresu fizyki 1 informatyki stosowanej, rozumiejaca specyfike ksztatcenia na kierunku ISSP.
Zakres obowigzkow uczelnianego opiekuna praktyk okresla zatacznik 1 do zarzadzenia nr
187/2022 Rektora UWr (patrz =zatacznik Kryt02-Zal25.pdf). W szczegdlnosci, jako
koordynator przedmiotu, uczelniany opiekun praktyk odpowiada za sylabusy praktyk i ich
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zgodno$¢ z obowigzujacymi programami studiow. Opracowane przez uczelnianego opiekuna
praktyk sylabusy praktyk i ich ewentualne zmiany zatwierdza prodziekan ds. dydaktycznych
po uzyskaniu pozytywnej opinii Wydzialowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia. Uczelniany
opiekun praktyk jest tez osoba, do ktorej studenci ISSP zwracajg si¢ w niemal kazdej sprawie
dotyczacej praktyk. Poza licznymi kontaktami indywidualnymi ze studentami, uczelniany
opiekun praktyk organizuje, na poczatku kazdego semestru letniego, spotkania informacyjne
ze studentami semestru VI przekazujac im zasady realizacji i1 zaliczania praktyki i
odpowiadajac na ewentualne pytania i watpliwosci w tym zakresie.

Praktyki zawodowe odbywajg si¢ w réznych podmiotach (zwanych dalej Zakladem
Pracy), w szczeg6lnosci jednostkach, instytucjach i organizacjach prowadzacych dzialalnos¢
gospodarcza, badawcza, rozwojowa lub edukacyjna zgodng z kompetencjami studentow
ISSP. Podstawg kwalifikacji Zakladu Pracy jako miejsca odbywania praktyki jest
zapewnienie prawidlowe] realizacji praktyki 1 mozliwo$ci osiggniecia przez studenta
wszystkich zakladanych dla praktyki efektow uczenia si¢. Weryfikacji wybranego Zaktadu
Pracy dokonuje pod tym katem wuczelniany opiekun praktyk, biorgc pod uwage w
szczegolnosci profil i zakres dzialalno$ci podmiotu, jego pozycje na rynku pracy lub w
srodowisku spoteczno-gospodarczym, strukture organizacyjng, kwalifikacje kadry oraz
dostepna infrastrukture. W procesie weryfikacji Zaktadu Pracy uczelniany opiekun praktyk
korzysta z r6znych dostepnych zrodet, w tym stron internetowych, oficjalnych informatorow
oraz opinii o podmiocie, a w razie watpliwosci — bezposrednio (najczesciej telefonicznie badz
e-mailem) kontaktuje si¢ z przedstawicielem Zaktadu Pracy. Szczegdtowej weryfikacji nie
wymagaja podmioty wspolpracujace z WFIA, w szczegdlnosci reprezentowane w
wydzialowej Radzie Pracodawcow lub uczestniczagce w Forum Pracodawcéw, podmioty, w
ktérych studenci wydziatu realizowali w okresie ostatnich trzech lat staze lub praktyki w
sposob niebudzacy watpliwosci co do ich prawidlowosci, a takze Zaktady Pracy o uznanej
renomie i duzej rozpoznawalno$ci w Srodowisku spoteczno-gospodarczym (szerzej o bogatej
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w ramach ksztalcenia na kierunku ISSP w
kryterium 6).

Zaklad Pracy zakwalifikowany jako miejsce odbywania praktyki trafia na listg
zweryfikowanych podmiotow i nie wymaga ponownej weryfikacji, o ile w trakcie realizacji
praktyki lub jej koncowej ewaluacji nie zostang stwierdzone nieprawidlowosci, a
dokumentacja praktyki potwierdzi mozliwo$¢ osiggnigcia przez studenta wszystkich
zakladanych dla praktyki efektow uczenia si¢. Stwierdzenie nieprawidlowosci podczas
realizacji praktyki, za ktore odpowiada Zaktad Pracy, skutkuje usunigciem Zakladu Pracy z
listy zweryfikowanych podmiotéw 1 wstrzymaniem kwalifikowania go jako miejsca
odbywania praktyki do czasu wdrozenia przez Zaklad Pracy dzialan naprawczych
zapobiegajacych ponownemu wystapieniu nieprawidtowosci.

Student wybiera Zaklad Pracy z aktualnej listy zweryfikowanych podmiotow
udostegpnianej przez uczelnianego opiekuna praktyk albo samodzielnie wyszukuje i proponuje
Zaktad Pracy spoza tej listy. Baza zweryfikowanych podmiotow rekomendowanych jako
miejsca odbywania praktyki obejmuje zaréwno duze korporacje o zasiggu globalnym, jak i
mniejsze firmy aktywne na lokalnym rynku, w tym Nokia, NeuroSYS, Lifeflow/Hemolens,
Gigaset, Innect, GlobalLogic, IBM/Kyndryl, Grinn, Gigaset, McKinsey, Credit Suisse,
Krotech, VVolvo, Viessmann czy Prevac.

W przypadku praktyki odbywanej na podstawie skierowania, student przekazuje
uczelnianemu opiekunowi praktyk deklaracje wybranego Zakladu Pracy o przyjeciu na
praktyke (zatacznik nr 1 do regulaminu praktyk), ktora zawiera w szczegolnosci opis profilu
dziatalnos$ci podmiotu oraz dane zakladowego opiekuna praktyk sprawujacego nadzor nad
studentem podczas praktyki. W porozumieniu z zakltadowym opiekunem praktyki student
ustala program praktyki okreslajacy termin odbywania praktyki, planowany zakres zadan i
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obowiagzkow oraz sposob ich realizacji. Okres realizacji praktyki musi odpowiadaé jej
wymiarowi okreslonemu w programie studiow, a zakres zadan i obowigzkow oraz sposob ich
realizacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ osiggniecia przez studenta wszystkich efektow uczenia
si¢ okreslonych dla praktyki. Uzgodniony program praktyki (w postaci wypetnionego
zalgcznika nr 2 do regulaminu praktyk) student przedktada uczelnianemu opiekunowi
praktyk, ktory dokonuje jego oceny pod katem mozliwosci osiagnigcia przez studenta
wszystkich zakladanych dla praktyki efektow uczenia si¢. W razie watpliwosci w tym
zakresie uczelniany opiekun praktyk formutuje i przekazuje studentowi badz zakladowemu
opiekunowi praktyk zastrzezenia do przedstawionego programu, najczg¢sciej zwigzane ze zbyt
malg jego szczegotowoscia. Po akceptacji programu praktyki przez uczelnianego opiekuna
praktyk sporzadza si¢ umowe pomiedzy UWr a Zaktadem Pracy (wzor umowy stanowi
zatgcznik nr 3 do regulaminu praktyk), ktora w imieniu UWr podpisuje dziekan WFiA.
Podpisana przez obie strony umowa stanowi podstawe odbycia praktyki przez studenta. Przed
rozpoczeciem praktyki student sktada zobowigzanie do przestrzegania warunkow realizacji i
zaliczenia praktyki (deklaracja stanowigca zatgcznik nr 4 do regulaminu praktyk) oraz
dokument potwierdzajacy ubezpieczenie od NNW i OC w terminie odbywania praktyki. Po
ztozeniu wszystkich wymaganych dokumentow, dziekan wystawia skierowanie na praktyke
(zatacznik nr 5 do regulaminu praktyk).

Dopuszcza si¢ réwniez realizacj¢ praktyki w ramach zatrudnienia, innej aktywnosci
zawodowej, stazu lub wolontariatu, jesli zakres wykonywanych zadan i obowigzkéw studenta
jest zgodny z profilem ksztatcenia ISSP oraz umozliwia osiggnigcie wszystkich efektow
uczenia si¢ okre$lonych dla praktyki. Laczny czas wykonywania obowigzkéw zawodowych
lub innej dziatalno$ci/aktywno$ci nie moze by¢ przy tym krétszy niz wymiar praktyki
okreslony w programie studidow. Wniosek o umozliwienie realizacji praktyki w ramach
zatrudnienia, innej aktywnos$ci zawodowej, stazu lub wolontariatu (zalacznik nr 6 do
regulaminu praktyk), student sklada wraz z wymaganymi zalacznikami uczelnianemu
opiekunowi praktyk w terminie co najmniej 21 dni przed przewidzianym terminem
rozpoczgcia praktyki. Zgode na zaliczenie na poczet obowigzkowej praktyki zawodowej
czynnosci wykonywanych w ramach zatrudnienia, stazu lub wolontariatu wydaje dziekan po
pozytywnym zaopiniowaniu wniosku przez uczelnianego opiekuna praktyk.

Przebieg praktyk zawodowych jest monitorowany przez uczelnianego opiekuna praktyk
w celu weryfikacji wlasciwej realizacji praktyk przez studentow w wybranych Zaktadach
Pracy, identyfikacji ewentualnych nieprawidtowos$ci oraz ich usunigcia w trakcie odbywania
praktyki. Dzialania uczelnianego opiekuna praktyk w tym zakresie obejmujg w szczegolnosci
kontakt ze studentami odbywajacymi praktyke i zakladowymi opiekunami praktyki, a takze
(w miar¢ mozliwos$ci) hospitacje miejsc odbywania praktyk w przewidzianych terminach ich
realizacji. Uczelniany opiekun praktyk sporzadza notatki z podje¢tych dziatah monitorujacych
przebieg praktyk 1 dotacza je do dokumentacji praktyk.

Po zakonczeniu praktyki — bez wzgledu na tryb jej realizacji — student sporzadza
sprawozdanie z przebiegu praktyki, wypelniajac cze$¢ 1 zaswiadczenia o odbyciu praktyki
stanowigcego zalacznik nr 7 do regulaminu praktyk. Sprawozdanie zawiera opis czynnosci
wykonywanych przez studenta w Kkolejnych dniach praktyki, a takze wyjasnienie
ewentualnych odstgpstw od uzgodnionego programu praktyki. W czgséci Il za§wiadczenia o
odbyciu praktyki zaktadowy opiekun praktyk — a w przypadku praktyki zrealizowanej w
ramach zatrudnienia, stazu lub wolontariatu odpowiednio przedstawiciel pracodawcy,
organizator/opiekun stazu lub organizator wolontariatu — potwierdza czynnosci wykonane
przez studenta, a ponadto ocenia w skali 2-5 stopien uzyskania przez studenta wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych oczekiwanych po odbyciu praktyki. Na tej podstawie
uczelniany opiekun praktyk weryfikuje, czy praktyka zostata zrealizowana w sposob
prawidlowy, a student osiggnat wszystkie zaktadane dla praktyki efekty uczenia si¢. W swojej
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ocenie uczelniany opiekun praktyk bierze rowniez pod uwage wyniki monitorowania
przebiegu praktyki, moze tez zwrécic si¢ o dodatkowe wyjasnienia do zaktadowego opiekuna
praktyk lub studenta odbywajgcego praktyke, z ktorym do bezposredniej rozmowy na temat
szczegotow zrealizowanej praktyki dochodzi podczas jej rozliczania. Uwagi dotyczace
przebiegu praktyki przekazywane wtedy przez studentéw sg wykorzystywane, podobnie jak
uwagi zamieszczone w sprawozdaniach lub wyrazone w ankietach ewaluacyjnych, do
doskonalenia programu praktyk i trybu ich organizacji. W przypadku stwierdzenia, ze student
osiggnal wszystkie okreslone dla praktyki efekty uczenia sig¢, uczelniany opiekun praktyk
zalicza praktyke 1 wystawia studentowi ocen¢ pozytywng. W przeciwnym razie uczelniany
opiekun praktyk odmawia zaliczenia praktyki i wystawia studentowi ocen¢ niedostateczna.
Uzasadnienie wystawionej oceny uczelniany opiekun praktyk zawiera w czesci III
zaswiadczenia o odbyciu praktyki. Uzyskane przez studentéw oceny uczelniany opiekun
praktyk wprowadza do protokotéw zaliczenia praktyk w USOS.

Po zrealizowaniu praktyki student wypelnia ankiet¢ ewaluacyjna dotyczaca miejsca
odbywania praktyki, jej organizacji i przebiegu (zalacznik nr 8 do regulaminu praktyk) i
sktada ja w dzickanacie wydziatu. Wypeknienie ankiety ewaluacyjnej przez studenta jest
obowiazkowe. Wyniki badan ankietowych analizuje uczelniany opiekun praktyk, a ptynace
stad wnioski uwzglednia w syntetycznej ocenie przebiegu praktyk zawodowych stanowiacej
cze$¢ sprawozdania z jego dziatalnosci w danym roku akademickim.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentow efektow
uczenia sie, zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

Przyjecie na studia na kierunek ISSP odbywa si¢ poprzez rekrutacje, w ramach procedury
potwierdzenia efektow uczenia si¢ uzyskanych poza systemem studiéw albo w drodze
przeniesienia z innej uczelni.

Warunki i tryb rekrutacji na studia rozpoczynajace si¢ w danym roku akademickim oraz
kryteria kwalifikacji na poszczegodlne kierunki studiow w UWr sg okre§lone w stosownych
uchwatach Senatu UWr, podejmowanych z wymaganym wyprzedzeniem. Co do zasady,
bazuja one na propozycjach wypracowanych wczesniej na wydziatach 1 zaopiniowanych
przez wilasciwg Rad¢ Wydziatu. Stosuje si¢ odrebne zasady rekrutacji wobec obywateli
polskich (zatacznik Kryt03-ZalOl.pdf, str. 42-43) oraz cudzoziemcow (zatacznik Kryt03-
Zal02.pdf, str. 24). Dodatkowo Senat UWr uchwala (z jeszcze wigkszym wyprzedzeniem)
zasady przyjmowania laureatow 1 finalistow olimpiad stopnia centralnego oraz laureatow
konkursow ogolnopolskich (zatacznik Kryt03-Zal03.pdf), rektor natomiast w drodze
zarzadzenia ustala limity przyj¢¢ dla réznych grup kandydatow (zatacznik Kryt03-Zal04.pdf,
str. 4 1 12) oraz szczegdtowe procedury i1 harmonogram rekrutacji (zalacznik Kryt03-
Zal05.pdf). Pelna informacja o procesie rekrutacji, w tym aktualnic obowigzujacych
warunkach rekrutacji, szczegétowym harmonogramie oraz wymaganych od kandydatow
dokumentach dost¢pna jest na stronie internetowej https://rekrutacja.uni.wroc.pl, do ktorej
odnosnik znajduje si¢ na stronie wydziatowej https://wfa.uwr.edu.pl/ w zaktadce dla
kandydatéw. Dodatkowe informacje uzupehliajace dla kandydatow sa na biezaco
publikowane w aktualno$ciach rekrutacyjnych na stronie UWr https://uwr.edu.pl/aktualnosci-
rekrutacyjne/. W odniesieniu do kierunku ISSP przyjete zasady rekrutacji zapewniaja
wszystkim kandydatom réwne szanse w podjgciu studidow na kierunku, a jednocze$nie sg na
tyle proste i jasno sformutlowane, ze nie powinny budzi¢ watpliwosci kandydatow.

W postepowaniu rekrutacyjnym na ISSP dotyczacym dominujacej grupy kandydatow-
Polakow z nowa maturg bierze si¢ pod uwage tylko wyniki egzaminu dojrzatosci z
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przedmiotow $cistych lub przyrodniczych, z uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikow
przeliczeniowych (patrz zalacznik Kryt03-ZalOl.pdf, str. 42-43). Premiuje si¢ kandydatow,
ktorzy zdawali mature z fizyki, matematyki lub informatyki na poziomie rozszerzonym,
uwzgledniajac jej wynik z trzykrotnie wigksza waga (wspoOlczynnik 1,5) niz wynik
matematyki zdawanej na poziomie podstawowym oraz matury rozszerzonej z chemii, biologii
albo geografii (wspotczynnik 0,5). Jednocze$nie odrzuca si¢ kandydatow, ktérzy nie
przekroczyli minimalnego progu punktowego (obecnie: 50 punktow) warunkujgcego
przyjecie na studia. Takie reguly odzwierciedlajg oczekiwane od studentow kierunku
kompetencje wstepne na poziomie umozliwiajacym realizacj¢ programu studiow. W praktyce
wspomniany minimalny prég punktowy nie ma zastosowania, gdyz studia na kierunku ISSP
cieszg si¢ dos¢ duzg popularnoscig — na jedno miejsce przypada regularnie 4-5 kandydatow
(w ostatnim naborze 4,6) — co zapewnia selekcj¢ dostatecznie dobrych kandydatow z
wynikiem rekrutacyjnym znaczgco przewyzszajagcym wymagane minimum. Niemniej jednak
wsrod przyjetych na studia w poszczegdlnych naborach znajduja si¢ osoby, ktore w ogdle nie
zdawaty matury z informatyki albo fizyki, a takze osoby, ktore mature¢ rozszerzong z
matematyki zdaty na poziomie ponizej 30%. Wyniki kandydatow ze starg maturg lub maturg
miedzynarodowa (dyplom IB International Baccalaureate) przelicza si¢ wedlug
ogoblnouczelnianych zasad zapewniajgcych porownywalno$¢ z wynikami nowej matury (patrz
zatgcznik Kryt03-Zal01.pdf). Laureaci wybranych olimpiad i ogolnopolskich konkursow
tematycznych otrzymuja maksymalng liczbg¢ punktéw rekrutacyjnych, co de facto gwarantuje
im przyjecie pod warunkiem dopetnienia wszystkich wymaganych formalnosci, w
szczegblnosSci  terminowego zlozenia dokumentéw. Natomiast podstawg rekrutacji
cudzoziemcéOw i kandydatow z maturg zagraniczng jest rozmowa kwalifikacyjna
sprawdzajagca wiedz¢ 1 umiejetno$ci kandydata z matematyki 1 fizyki w zakresie
podstawowym odpowiedniej podstawy programowej dla szkot ponadpodstawowych
konczacych si¢ egzaminem maturalnym obowigzujacej maturzystOow w roku naboru.
Rozmowa oceniana w skali 0-10 punktéw, przy czym warunkiem koniecznym przyjecia na
studia jest uzyskanie minimum 5 punktéw potwierdzajacych niezbedne kwalifikacje wstgpne.
Na podstawie liczby uzyskanych punktéw rekrutacyjnych sporzadza si¢ odrebne listy
rankingowe i przyjmuje kandydatow do wypelnienia limitow ustalonych dla poszczegolnych
grup kandydatow w ramach dostgpnych tacznie 50 miejsc, przy czym niewypetione limity
dla kandydatow-Polakéw ze starg maturg (1 miejsce) 1 maturg zagraniczng (2 miejsca) oraz
kandydatow-cudzoziemcow (5 miejsc) powigkszaja pule miejsc przewidziang dla
kandydatéw-Polakow z nowa maturg (42 miejsca).

Warunki i1 tryb uznawania osiggnie¢ studenta w trakcie studidow na innym kierunku
w UWr lub na innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, zostaly okreslone w regulaminie
studiow  (zatgczniki  Kryt03-ZalO6a.pdf, Kryt03-Zal06b.pdf 1 Kryt03-Zal06c.pdf).
Przeniesienie na ISSP z innego kierunku w ramach UWr lub z innej uczelni wymaga zgody
dziekana WFiA 1 co do zasady mozliwe jest po zaliczeniu co najmniej dwu semestrow
realizowanych studiow, jednak w sytuacjach wyjatkowych dopuszcza si¢ zmiang uczelni po
zaliczeniu jedynie pierwszego semestru. Rozpatrujac wniosek studenta, dziekan — najczesciej
po zasiggnieciu opinii dyrektora ds. dydaktycznych wiasciwego instytutu lub prowadzacych
zajecia — dokonuje analizy merytorycznej dotychczasowych osiagni¢¢ studenta pod katem
tresci programowych oraz efektow uczenia si¢ nabytych w ramach zrealizowanych zajec i ich
zbieznosci z treSciami i efektami zaktadanymi dla zaje¢ obecnych w programie studiow ISSP.
Na tej podstawie decyduje o zaliczeniu wybranych przedmiotéw (wraz z odpowiadajagcymi im
punktami ECTS), a takze okresla semestr, na ktory student zostaje wpisany, oraz zakres i
termin wyrownania ewentualnych réznic programowych.

UWr spelnia ustawowe przestanki do potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych w
procesie uczenia si¢ poza systemem studidow osobom ubiegajgcym si¢ o przyjecie na studia na
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kierunku ISSP, a kandydaci maja mozliwo$¢ skorzystania z procedury istniejagcej w tym
zakresie na uczelni. Obowigzuje uchwalony przez Senat regulamin potwierdzania efektéw
uczenia si¢ oraz zasady przyjecia na studia na podstawie potwierdzonych efektéw uczenia si¢
(zatacznik Kryt03-Zal07.pdf), a takze zarzadzenie rektora w sprawie procedury potwierdzania
efektow uczenia si¢ (zatgcznik Kryt03-Zal08.pdf). Jak dotad jednak wprowadzone przepisy
pozostaja martwe, a na catym UWTr nie byto ani jednego kandydata starajacego si¢ o przyjecie
na studia w ramach procedury potwierdzania efektow uczenia sie.

Ogolne zasady progresji studentow zwigzane z zaliczaniem przedmiotow, zdawaniem
egzamindéw, zaliczaniem poszczegélnych etapow studiow i ukonczeniem studidéw opisuje
regulamin studiow w UWr (zataczniki Kryt03-ZalO6a.pdf, Kryt03-Zal06b.pdf i Kryt03-
Zal06c¢.pdf). Dodatkowo na kierunku obowigzujg uchwalone przez Rade WFiA szczegotowe
zasady 1 warunki zaliczania semestrow (zalacznik Kryt03-Zal09.pdf) oraz warunki
ukonczenia studiow ISSP (zalgcznik Kryt03-Zall0.pdf). Warunkiem ukonczenia 7-
semestralnych studiow inzynierskich I stopnia na kierunku ISSP jest zgromadzenie co
najmniej 210 punktow ECTS za realizacj¢ zaje¢ objetych programem studiow oraz innych
uznanych przez dziekana, w tym punktow za przygotowanie pozytywnie ocenionej pracy
inzynierskiej i zdanie egzaminu dyplomowego. Student zalicza dane zajecia i uzyskuje
przypisane im punkty ECTS po weryfikacji, ze osiggnat zatozone dla tych zaje¢ efekty
uczenia si¢, przy czym w przypadku zaj¢¢ realizowanych w roznych formach konieczne jest
zaliczenie wszystkich przewidzianych dla przedmiotu form zajg¢ i ewentualnie zdanie
egzaminu, zgodnie z obowigzujacym programem studiow. Okresem rozliczeniowym na
WEFIA jest semestr. Szczegdtowe warunki progresji studentow obowigzujace na WFiA (patrz
Kryt03-Zal09.pdf) uzalezniaja zaliczenie danego semestru i wpis na kolejny semestr od liczby
punktow ECTS uzyskanych za zaliczenie zajgé przewidzianych w tym semestrze w planie
studiow lub innych uznanych przez dziekana. Okres$laja one dopuszczalny deficyt punktowy
zarowno w odniesieniu do pojedynczego semestru (14 ECTS), jak i nieprzekraczalny
sumaryczny deficyt punktowy w trakcie studiow (40 ECTS). Student z zalegto$ciami
nieprzekraczajagcymi ustalonego deficytu, uzyskuje zaliczenie semestru oraz warunkowg
zgod¢ na kontynuowanie studidw na wyzszym semestrze potwierdzong wpisem na ten
semestr. W przeciwnym wypadku wpisywany jest ponownie na ten sam semestr (nie dotyczy
pierwszego semestru studiow, ktérego nie mozna powtarzac) lub skreslany z listy studentow z
powodu braku postepow w nauce. Decyzje podejmowane przez dziekana zgodnie z
powyzszymi zasadami podsumowuje zataczony schemat (zalgcznik Kryt03-Zalll.pdf).
Obnizenie minimalnych warunkéw zaliczenia semestru poprzez dopuszczenie deficytu
punktowego daje szans¢ na kontynuowanie studiéw na kierunku zainteresowanym studentom,
ktorzy z roéznych przyczyn (losowych, zdrowotnych, rodzinnych czy finansowych)
doswiadczaja przejsciowych trudno$ci uniemozliwiajacych im pelne zaangazowanie w
realizacj¢ programu studidow, bez konieczno$ci powtarzania semestru. Aby nie kumulowaé
zalegtosci, réwniez studenci powtarzajacy semestr moga, za zgoda dziekana, zaliczaé
wybrane zajecia z wyzszego semestru, o ile nie wykluczaja tego okreslone dla danego
przedmiotu warunki wstepne.

Proces dyplomowania przebiega zgodnie =z zapisami regulaminu studiow
w UWr (zalaczniki Kryt03-Zal06a.pdf, Kryt03-ZalO6b.pdf i Kryt03-ZalO6c.pdf), jak i
szczegblowymi warunkami ukonczenia studiow na Kierunku ISSP, obejmujacymi wymagania
stawiane pracom dyplomowym (inzynierskim) oraz forme i przebieg egzaminu dyplomowego
(zatgcznik Kryt03-Zall0.pdf). Program studiow przewiduje, ze studenci ISSP przygotowuja
prace inzynierskie na ostatnim (tj. siodmym) semestrze studiow; nie wyklucza to jednak
wcezesniejszych dziatah w tym zakresie. Przed rozpoczeciem ostatniego semestru studiow
studenci ustalajg z przysztym promotorem tematyke, charakter i szczegoétowy zakres pracy, po
czym skladajg w dziekanacie deklaracj¢ w sprawie wyboru promotora i tematyki pracy
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inzynierskiej. Student dokonuje wyboru tematu pracy albo sposréd listy tematow
zatwierdzonych wczesniej przez Rade Wydziatu, albo proponuje i uzgadnia z promotorem
inny interesujacy go temat. Aktualizowana na biezaco oferta tematow prac inzynierskich
dostepna jest na stronie internetowej WFiA w zaktadce https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-
studenta/ukonczenie-studiow/, przy czym liczba propozycji znaczaco przewyzsza liczbg
studentéw ostatniego semestru studiow, dajac mozliwos¢ realnego wyboru.

Pracg dyplomowa na kierunku ISSP jest praca inzynierska. Zgodnie z przyjetymi
warunkami ukonczenia studiow (patrz Kryt03-Zal10.pdf) oczekuje sig, ze praca inzynierska
bedzie oryginalnym opracowaniem i rozwigzaniem problemu o charakterze aplikacyjnym, co
obejmuje projekt urzadzenia lub jego elementu, projekt systemu pomiarowego, program lub
system informatyczny realizujacy okreslone zadanie uzytkowe itp. Moze by¢ réwniez opisem
projektu badawczego lub badawczo-rozwojowego i opracowaniem jego wynikoéw, jesli
student byt zaangazowany w jego realizacj¢. Promotor pracy inzynierskiej sprawuje opieke
merytoryczng nad projektem i zapewnia studentowi warunki niezbgdne do jego realizacji.

Pelny wykaz zrealizowanych dotad na kierunku ISSP prac inzynierskich mozna znalez¢
na stronie wydzialowej w zaktadce https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-studenta/ukonczenie-
studiow/ (w zataczniku Kryt03-Zal12.xlsx wykaz aktualny na dzien 3.10.2023 roku; patrz tez
wykaz materiatbw uzupeliajacych dotaczonych do raportu samooceny w formie
elektronicznej). Znajdujemy tu w szczego6lnosci prace bezposrednio zwigzane z prowadzong
przez promotorow dzialalnoscia naukowa w obszarze fizyki komputerowej lub fizyki
doswiadczalnej, ktorych efekty wykorzystuje si¢ m.in. w pracach zespoléw badawczych i
laboratoriach WFiA (przyktady w zatgczniku Kryt03-Zal13.pdf) ZALACZNIK: ISSP Prace
inzynierskie nauka), prace wykonane na potrzeby dydaktyczne lub edukacyjne, znajdujace
zastosowanie m.in. w pracowniach studenckich WFIA (przyktady w zalaczniku Kryt03-
Zall4.pdf), a takze prace zrealizowane na rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego (czgsto z
inicjatywy interesariuszy zewnetrznych), ktorych efekty zostaty np. wdrozone w biznesie lub
innych podmiotach (przyktady w zataczniku Kryt03-Zal15.pdf).

Procedura dyplomowania w UWr wspierana jest przez system Archiwum Prac
Dyplomowych (APD), dzialajacy w ramach Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studiow
(USOS). Na mocy odpowiedniego zarzadzenia Rektora UWr (zalgcznik Kryt03-Zall6.pdf),
korzystanie z APD na etapie dyplomowania jest obligatoryjne. APD umozliwia zdalng
obstuge prac dyplomowych od ich sktadania, poprzez sprawdzanie w systemie
antyplagiatowym 1 sporzadzanie recenzji z wykorzystaniem formularza online, po
archiwizacje. Ponadto APD zapewnia dokumentowanie egzaminu dyplomowego. Po
zalogowaniu w systemie APD, ale takze na stronie wydzialowej w zaktadce
https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-studenta/ukonczenie-studiow/, dostepne sg przejrzyste
instrukcje postgpowania w ramach procedury dyplomowania — odrgbne dla studentow
(zatgcznik Kryt03-Zall7.pdf) oraz promotorow i recenzentow (zatgcznik Kryt03-Zall8.pdf).
Kazda praca dyplomowa jest oceniana przez promotora i jednego recenzenta zgodnie z
obowigzujacymi w UWr szczegotowymi kryteriami, obejmujacymi zaréwno zawartos$¢
merytoryczng pracy, jak i jej stron¢ formalng (wzorzec formularza recenzji w zataczniku
Kryt03-Zal19.pdf). Co do zasady, funkcje promotora pracy dyplomowej peini osoba ze
stopniem lub tytutem naukowym (profesor, doktor habilitowany, doktor), ale na studiach I
stopnia dziekan moze upowazni¢ do tego osobe z tytulem zawodowym magistra. W
uzasadnionych przypadkach dziekan moze powierzy¢ opiek¢ nad pracg inzynierska
specjaliscie spoza uczelni, spetniajagcemu powyzsze warunki. Te same zasady stosuje si¢ przy
powotywaniu recenzenta.

Ostatnim etapem procedury dyplomowania jest egzamin inzynierski. Do egzaminu moze
przystapic¢ student, ktory zrealizowatl obowigzujacy program studiéw, uzyskujac wymagang
liczbe punktow ECTS, a jego praca inzynierska zostala oceniona pozytywnie. Zgodnie z
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postanowieniami regulaminu studiow, egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed powotang przez
dziekana co najmniej trzyosobowg komisja, w sktad ktérej wchodzg promotor, recenzent oraz
przewodniczacy (b¢dacy profesorem lub doktorem habilitowanym). Ze wzglgdu na zakres
egzaminu inzynierskiego na kierunku ISSP, powolujac komisje dziekan dba o to, aby w jej
sktadzie znalezli si¢ specjaliSci z zakresu zardwno informatyki stosowanej, jak i systemow
pomiarowych (z tego powodu komisje najczgsciej licza po cztery osoby). Egzamin
inzynierski rozpoczyna krotka prezentacja pracy inzynierskiej przez studenta. Zwykle stanowi
to punkt wyjscia do omowienia recenzji pracy i ustosunkowania si¢ przez studenta do
sformutowanych w nich uwag krytycznych. Nast¢pnie student odpowiada na pytania
zadawane przez cztonkéw komisji (W sumie nie wigcej niz 5), przy czym co najmniej jedno
pytanie dotyczy specjalistycznych zagadnien zwigzanych z tematykg pracy inzynierskiej, O
najmniej jedno pytanie dotyczy objetych programem ksztalcenia zagadnien z zakresu
informatyki stosowanej i co najmniej jedno pytanie dotyczy objetych programem ksztalcenia
zagadnien zwigzanych z systemami pomiarowymi. Zatwierdzona przez Rade WFiA lista
obowigzujacych na egzaminie inzynierskim zagadnien z zakresu informatyki stosowanej oraz
systemOow pomiarowych dostgpna jest na stronie internetowej WFIA w zakladce
https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-studenta/ukonczenie-studiow/ (patrz zatgcznik Kryt03-
Zal20.pdf). Zaréwno prezentacja pracy inzynierskiej, jak i odpowiedzi na poszczegdlne
pytania sa ocenianie i na tej podstawie ustala si¢ ocene koncowa z egzaminu. Srednia ocen ze
studiow (A), ocena pracy inzynierskiej (B) i ocena z egzaminu inzynierskiego (C) stanowig o
ostatecznym wyniku studidéw. Obecnie wynik studidow oblicza si¢ zgodnie ze wzorem
3A/4+B/8+C/8, po czym zaokragla do jednej z ocen z obowigzujacej w UWr skali. Przyjeta
wiosng br. modyfikacja regulaminu studiow w UWr (zatacznik Kryt03-Zal06c.pdf)
przewiduje, ze na studiach inzynierskich I stopnia wynik studiow okreslat bedzie wzor
A/2+B/4+C/4, co podnosi wage ocen uzyskanych z pracy i egzaminu dyplomowego. Zmiana
wchodzi w zycie dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego
2023/2024. Zgodnie z regulaminem studiow w UWr, w uzasadnionych przypadkach komisja
egzaminacyjna moze podwyzszy¢ wynik studiow o pot stopnia, jezeli student otrzymat oceny
bardzo dobre z pracy dyplomowej oraz egzaminu dyplomowego.

Monitorowania i oceny postepoéw studentow w trakcie studiow dokonujg w pierwszym
rzedzie prowadzacy zajecia oraz koordynator przedmiotu (najczesciej wyktadowca
1 egzaminator). Reagujg oni na biezagco na ewentualne problemy studentow z przyswajaniem
planowanych tresci 1 osiaganiem zaktadanych efektéw uczenia sig, elastycznie dostosowujac
zakres merytoryczny zaje¢ 1 proporcje czasu poswigcanego na omawianie poszczegdlnych
treSci programowych w celu utrwalenia wiedzy 1 umiejetnosci najtrudniejszych do
opanowania. Dziatania w tym zakresie prowadza rowniez dyrektorzy ds. dydaktycznych
poszczeg6lnych instytutow oraz prodziekan ds. dydaktycznych, analizujac w szczegdlnosci
struktur¢ ocen z zaliczen 1 egzaminOw oraz ankiety studenckie po zakonczeniu kazdego
semestru. Na tej podstawie dokonywana jest m.in. weryfikacja prawidtowosci prowadzenia
zaje¢ 1 ich obsady. Systematycznej analizy kwalifikacji wstepnych kandydatow na studia,
wynikow rekrutacji oraz progresji studentow na poszczegdlnych etapach studiow, z naciskiem
na | rok studiow, wynikow ankietowania studentéw 1 hospitacji zaje¢, oceny czynnosci
konczacych studia, w tym prac inzynierskich 1 egzaminéw dyplomowych, a takze
identyfikacji przedmiotow sprawiajgcym studentom najwigcej trudnosci dokonuje co roku —
zgodnie z odpowiednim zarzadzeniem Rektora (patrz zalacznik Kryt03-Zal2l.pdf) —
Wydziatlowy Zespot ds. Oceny Jakosci Ksztatcenia (WZOJK). Sprawozdania WZOJK
(przyktadowe w zataczniku Kryt03-Zal22.pdf; wigcej w kryterium 10) sg przedstawiane i
dyskutowane na posiedzeniu Rady WFiA, a takze udostepnianie na stronie internetowej
WFiA w zakladce studenci/ewaluacja-ksztalcenia. Wnioski z prowadzonych przez WZOJK
badan jako$ci i efektywnosci ksztalcenia na kierunku stanowia podstawe ewentualnych
dziatah naprawczych podejmowanych zaréwno przez Wydzialowy Zespot ds. JakosSci
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Ksztatlcenia (WZJK), jak i osoby funkcyjne odpowiedzialne na wydziale za proces
ksztalcenia. Jako przyklad takich dziatan mozna poda¢ wprowadzenie obligatoryjnych
hospitacji zaje¢, ktore sprawiajg studentom najwiecej trudnos$ci, jak i tych prowadzonych
przez osoby najstabiej oceniane w ankietach studenckich. Inne przyktady dotyczace kierunku
ISSP:

e Zidentyfikowano problem ze stabg zdawalno$cig egzaminu z podstawowego kursu
fizyki. Po konsultacjach z prowadzacymi zaje¢cia problem zostat skutecznie rozwigzany
poprzez wprowadzenie i egzekwowanie obowigzku obecnosci na wyktadach.

e Zauwazono, ze W przyjetej poczatkowo formule zajecia praktyczne z podstaw fizyki dla
ISSP sprawiaty trudnosci studentom | roku. W celu znalezienia skutecznego
rozwigzania tego problemu WZJK przeprowadzit konsultacje z prowadzacymi zajecia i
reprezentantami studentéw kierunku, ktérzy zgodnie zasugerowali zmian¢ formy zajec¢ i
uruchomienie dodatkowego konwersatorium obok istniejgcej pracowni komputerowe;.
W efekcie WZJK wypracowat 1 wdrozyt oczekiwang zmiane w programie studiow, co
poprawito skuteczno$¢ nauczania tego przedmiotu.

Dane zawarte w tabeli 1 cze$ci III raportu samooceny ilustrujg umiarkowany spadek
liczby studentow w kolejnych semestrach. Odsetek studiujacych pod koniec II roku studiow
wynosi ok. 80%, a pod koniec III roku studiow — ok. 60%. Potwierdza to dobre wstepne
przygotowanie merytoryczne wiekszosci kandydatéw do realizacji programu studiéw. Liczba
absolwentow oscyluje wokot 40% rozpoczynajacych studia, co potwierdzaja dane zawarte w
tabeli 2 czgsci 111 raportu samooceny. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze cze$¢ sposrod przyjetych
na studia 0sob ostatecznie ich nie podejmuje, rezygnujac ze studidw jeszcze przed lub tuz po
rozpoczeciu I semestru. Oprocz standardowej procedury zapiséw na zajecia, na WFIA stosuje
si¢ dodatkowo tzw. podpigcia przedmiotow w systemie USOS — w ten sposob studenci
potwierdzaja realizacje wybranych zaje¢ po kilku tygodniach ich trwania. Ponadto,
prowadzacy zglaszaja do dziekanatu nazwiska studentéw, ktorzy nie uczestnicza w zajeciach,
a liczba ich dotychczasowych nieusprawiedliwionych nieobecnosci uniemozliwia zaliczenie
zaje¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami. W wyniku tych dziatan identyfikuje si¢ i skresla z listy
studentow osoby faktycznie niestudiujgce. Na kierunku ISSP odsetek takich o0s6b nie
przekracza zwykle 10%. Powazniejszym problemem natomiast jest podejmowanie pracy
zarobkowej przez znaczaca czes$¢ studentow ISSP, zwlaszcza na wyzszych semestrach, przez
€O — w réznym stopniu — zaniedbuja oni obowiagzki dydaktyczne na uczelni. Jest to generalny
problem dotykajacy przede wszystkim kierunkow, na ktorych studenci nabywaja kwalifikacje
poszukiwane na rynku pracy. Nalezy podkresli¢, ze w zdecydowanej wigkszosci przypadkow
studenci ISSP podejmujg prace Scisle powigzang tematycznie z kierunkiem studidow, niemniej
jednak czasem utrudnia im to zaliczenie obowigzujacych zaje¢, powodujac zaleglosci
programowe 1 konieczno$¢ powtarzania semestrow, a takze wydtuzajgc okres przygotowania
pracy inzynierskiej. Skutkuje to nieterminowym ukonczeniem studidow, a czasem wrecz
rezygnacja ze studiow lub skresleniem z listy studentow z powodu braku postepéw w nauce.
Stad wynika efekt kumulacji liczby studentow na semestrze VII, widoczny w tabeli 1 cze¢$ci
Il raportu samooceny. Efekt ten dodatkowo poteguja osoby skreslone wczesniej z powodu
niezlozenia w terminie pracy dyplomowej i1 niezdania egzaminu dyplomowego, ktore
wznawiajagc w tym celu studia wpisywane s3 na ostatni semestr.

Na studiach ISSP obowiazuja ogdlne zasady sprawdzania i oOceniania poziomu
osiggniecia zakladanych efektow uczenia si¢ zgodne z regulaminem studiow (zatgczniki
Kryt03-Zal06a.pdf, Kryt03-Zal06b.pdf i Kryt03-ZalO6¢c.pdf) i stosownym zarzadzeniem
Rektora (zatgcznik Kryt03-Zal23.pdf). Studenci uzyskuja kwalifikacje odpowiadajgce
kierunkowym efektom uczenia si¢ w drodze zaliczania przewidzianych programem studiow
zaje¢ i osiggania w ten sposob przypisanych do nich efektow szczegdtowych, a ponadto na
etapie dyplomowania. Zapewnia to biezaca informacje o osiagnigciach studentow podczas
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catego procesu ksztalcenia i po jego ukonczeniu. Uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia
lub egzaminu, a takze praktyk, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, stanowi
potwierdzenie osiggniecia wszystkich efektow uczenia si¢ przypisanych danemu elementowi
programu studiow. Koncowa ocena, wystawiona wedlug obowigzujacej w UWr skali,
odzwierciedla to, w jakim stopniu student osiggnat zaktadane efekty, zgodnie z nast¢pujaca
interpretacja: bardzo dobry (5,0) oznacza, ze zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty uzyskane z
nieistotnymi brakami; dobry plus (4,5) — ze zostaly uzyskane z nielicznymi brakami; dobry
(4,0) — Ze zostaly uzyskane z szeregiem pojedynczych brakow tatwych do uzupeknienia;
dostateczny plus (3,5) — ze zostaly uzyskane z istotnymi brakami; dostateczny (3,0) — ze
zostaly uzyskane na minimalnym akceptowalnym poziomie; natomiast niedostateczny (2,0)
oznacza, ze zaktadane efekty uczenia sie¢ nie zostaly uzyskane na minimalnym wymaganym
poziomie.

Weryfikacja 1 ocena stopnia osiggni¢cia efektoéw uczenia si¢ przez studentdéw obejmuje
wszystkie ich kategorie (wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne) i jest prowadzona na
kazdym etapie procesu ksztalcenia, przede wszystkim na biezaco w trakcie zajgé, podczas
egzamindw przedmiotowych, po zrealizowaniu praktyki, podczas przygotowywania pracy
dyplomowej i jej oceny oraz w trakcie egzaminu dyplomowego. Swiadectwem osiggania
zaktadanych celow ksztalcenia, a jednoczes$nie potwierdzeniem uzytecznosci przyjetych dla
kierunku efektow uczenia sig, jest tez dzialalnos$¢ studentow w kole naukowym, aktywny ich
udziat w réznorodnych projektach, konkursach i innych wydarzeniach, skuteczna kwalifikacja
na specjalistyczne staze i szkolenia, w szczego6lnoSci organizowane przez podmioty
zewnetrzne, zaangazowanie w dzialania popularyzatorskie 1 edukacyjne, uzyskiwane
stypendia, nagrody i wyrdznienia oraz inne osiggnigcia. Elementami systemu weryfikacji
zdobywania przez studentéw oczekiwanych kwalifikacji jest ponadto analiza wynikow
nauczania 1 progresji studentow w poszczegdlnych semestrach, hospitacji zaje¢ oraz badan
ankietowych studentow, a takze $ledzenie loséw absolwentow i opinii pracodawcow.

Sposoby weryfikacji stopnia osiagniecia zaktadanych efektow, kryteria oceny i warunki
zaliczenia poszczegdlnych przedmiotow uzaleznione sg od ich specyfiki. Prowadzacy
informuje o nich na pierwszych zajeciach, sa one ponadto sformutowane w sylabusach.
Prowadzacy na biezagco monitorujg postgpy badz zalegtosci studentow zwigzane z realizacjg
zaje¢ 1 przekazuja im informacj¢ zwrotna na ten temat, np. omawiajac wyniki sprawdzianéw,
oceniajgc wystgpienia, sprawozdania czy projekty. Oprocz kontaktu bezposredniego w trakcie
zaje¢ lub konsultacji, wykorzystuje si¢ w tym celu poczte elektroniczng oraz platforme
Microsoft 365. Dokumentowanie i komunikowanie studentom ich osiggni¢¢ wspierane jest
przez system USOS, petnigcy funkcje dziennika elektronicznego. Gwarantuje to przejrzystos¢
1 rzetelno$¢ procesu oceniania. Nadzor merytoryczny nad realizacja zaje¢ i kontrole w
zakresie ewaluacji osiggnig¢ studentoéw sprawuje koordynator przedmiotu (najczesciej
wyktadowca 1 egzaminator). Na etapie realizacji pracy dyplomowej przez studenta funkcje t¢
pelni promotor, a w przypadku praktyk — wydzialowy opiekun praktyk, ktory weryfikuje
uzyskanie przez studenta zakladanych efektéw po zakonczeniu praktyki na podstawie
dokumentacji jej przebiegu i opinii zakladowego opiekuna praktyki.

Co do zasady, stosuje sie¢ jednolite wymagania wobec wszystkich uczestnikow danych
zaje¢ 1 jednolite kryteria oceny. Jednym ze $rodkow stosowanych w celu zapewnienia
réwnego traktowania studentow w rownoleglych grupach i poréwnywalnosci uzyskiwanych
przez nich wynikow jest realizowanie tych samych list zadan i rozwigzywanie tych samych
problemow we wszystkich grupach ¢wiczeniowych, konwersatoryjnych lub laboratoryjnych
w ramach danego przedmiotu. Nie wyklucza to specjalnego podejscia do osob, ktore na
danych zajeciach radza sobie wyjatkowo dobrze — tym proponuje si¢ dodatkowo
rozwigzywanie ambitniejszych zadan, ani wsparcia osob, ktore na zajeciach radza sobie
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gorzej — tym oferuje si¢ rozwigzywanie komplementarnych probleméw na elementarnym
poziomie.

Jednoczesnie na kierunku istniejg rézne sposoby dostosowania procedur sprawdzania
efektow uczenia si¢ do indywidualnych i zespotowych potrzeb studentow, a mata liczebnos¢
grup studenckich sprzyja elastycznosci w tym zakresie. Zgodnie z regulaminem studiow w
UWr, studenci ISSP mogag np. ubiega¢ si¢ o zaliczenie zajeé lub zdanie egzaminu we
wczesniejszym terminie, a w uzasadnionych przypadkach umozliwia si¢ im rowniez
eksternistyczne zaliczanie zaj¢¢. Mozliwosci adaptacji sposobow 1 metod weryfikacji efektow
uczenia si¢ dotycza w szczegolnosci osob ze stwierdzong niepetnosprawnoscig, obejmujac
m.in. przesuni¢cie terminu zaliczenia lub egzaminu, zmian¢ jego formuty, wydluzenie czasu
przeznaczonego na sprawdzenie stopnia osiggni¢cia efektow, uzycie urzadzen
wspomagajacych lub obecnos$¢ asystenta. Diagnozowaniem potrzeb studentow UWr w tym
zakresie i koordynowaniem wsparcia zajmuje si¢ uczelniany Zespot ds. Obstugi Studentow i
Doktorantéw z Niepetnosprawnoscia (patrz kryterium 8). Na kierunku ISSP nie studiuje
obecnie nikt ze zgloszong niepetnosprawnoscia.

Regulamin studiow okresla rowniez zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacja 1 oceng efektow uczenia si¢. Student kwestionujacy zasadno$é
odmowy zaliczenia Iub otrzymang ocen¢ ma prawo odwotania si¢ do dyrektora
dydaktycznego instytutu nadzorujgcego organizacje¢ danych zaje¢. W przypadku uznania
zasadnosci odwotania dyrektor zarzadza komisyjne sprawdzenie osiggni¢¢ studenta. Podobnie
student kwestionujacy prawidlowos¢ przeprowadzenia egzaminu moze wnioskowaé do
prodziekana ds. dydaktycznych o dopuszczenie do egzaminu komisyjnego. W przypadku
stwierdzenia zasadnosci wniosku, prodziekan zarzadza komisyjng weryfikacje pracy
egzaminacyjnej lub egzamin komisyjny. W sytuacji podejrzenia lub stwierdzenia zachowania
nieetycznego lub niezgodnego z prawem, np. przypisania sobie autorstwa cudzego utworu,
sprawe zglasza si¢ wlasciwemu dyrektorowi dydaktycznemu oraz dziekanowi lub
prodziekanowi, ktoérzy po analizie decyduja o przekazaniu jej Rzecznikowi Dyscyplinarnemu
UWr, prowadzgcemu dalsze postgpowanie. (Kilka lat temu taki przypadek mial miejsce na
WFiA, jednak nie dotyczy!t studenta ISSP). Dla zapobiegania podobnym przypadkom i
uswiadomienia studentom kierunku powagi spraw i uwarunkowan z tym zwigzanych, do
programu studiow ISSP wprowadzono obowiazkowy przedmiot ochrona wifasnosci
intelektualnej, realizowany na I roku studiow. Elementem przeciwdzialania naruszeniom etyki
1 prawa autorskiego jest tez obligatoryjna kontrola antyplagiatowa prac dyplomowych,
dokonywana przez promotoréw z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego
wedlug obowiazujacej w UWr procedury postgpowania z pracami dyplomowymi (patrz
zatgcznik Kryt03-Zall6.pdf). Jesli wymaga tego specyfika zaje¢, prowadzacy kontroluja
rowniez pod katem oryginalno$ci wybrane prace etapowe (np. prezentacje multimedialne,
opracowania pisemne, programy komputerowe). Zgodnie z regulaminem studiow, za
postepowanie uchybiajace godnosci studenta oraz naruszenie obowigzujacych przepiséw
student ponosi odpowiedzialno$¢ przed Komisjg Dyscyplinarng dla Studentow na zasadach
okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
statucie UWr (zataczniki Kryt03-Zal24a.pdf i Kryt03-Zal24b.pdf). W przypadku innych
uchybien, np. objawdéw braku szacunku do prowadzacych zajecia czy ztamania zasad
kulturalnego wspotzycia, prodziekan odbywa ze studentem rozmowe dyscyplinujaca.
Oczekiwane zasady postgpowania studentow w tym zakresie sformutowane zostaty w postaci
katalogu dobrych obyczajow na wydziale (zatacznik Kryt03-Zal25.pdf).

W ramach zaj¢¢ przewidzianych w programie studiow ISSP stosuje si¢ roznorodne
metody sprawdzania i oceny stopnia osiggni¢cia przez studentow zakladanych efektow
uczenia si¢, adekwatnie do ich charakteru. Efekty z kategorii wiedzy weryfikuje si¢ gtownie
w trakcie egzaminow ustnych i pisemnych, testow i kolokwiow, odpowiedzi ustnych i
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referatow. Efekty z kategorii umiecjetno$ci natomiast weryfikuje si¢ przede wszystkim
podczas rozwigzywania zadan i probleméw w trakcie zajeé praktycznych, a takze kartkowek,
sprawdzianow, prac kontrolnych i1 semestralnych, sprawozdan i raportéw, projektow
indywidualnych i grupowych oraz prezentacji multimedialnych. W zakresie weryfikacji
kompetencji spotecznych stosuje si¢ gldwnie ocene¢ aktywnosci studentow na zajeciach,
udziat w dyskusjach oraz obserwacj¢ czynnos$ci studentow podczas samodzielnego Iub
zespotowego wykonywania powierzonych zadan. Oczywiscie stosowane metody nie odnosza
si¢ tylko 1 wylacznie do jednej kategorii efektow uczenia si¢. Na przyktad egzaminy sa co
prawda podstawowg metoda weryfikacji efektow z zakresu wiedzy, w tym znajomosci i
rozumienia faktow, zjawisk i proceséw, poje¢, wielkosci 1 ich jednostek, twierdzen, praw i
zalezno$ci oraz metod i1 narzedzi, ale pozwalajg roéwniez ocenia¢ poziom opanowania
wybranych umiejetnosci, w tym umiejetnosci rozwigzywania konkretnych probleméw z
wykorzystaniem posiadanej wiedzy matematycznej, fizycznej i informatycznej, logicznego
rozumowania, rzeczowej argumentacji oraz precyzji wypowiedzi. Z drugiej strony
rozwigzywanie problemow na zajeciach, sprawdziany i kartkowki, prace kontrolne i
semestralne, raporty i projekty stanowig rowniez metode weryfikacji stopnia opanowania
wykorzystywanej w praktyce wiedzy. W przypadku niektorych przedmiotow (np. fizyka dla
ISSP 1/2/3) egzaminy odbywaja si¢ przy komputerze, co pozwala sprawdzi¢ zarowno stopien
opanowania tre$ci programowych, jak i biegtos¢ w stosowaniu technologii informatycznych
wykorzystywanych w toku nauczania przedmiotu.

Tematyka prac etapowych jest zgodna z tre$ciami programowymi poszczegdlnych
przedmiotow, a wybor formy jest uzalezniony od kategorii weryfikowanych efektéw. Na
zajeciach prowadzonych w formie wyktadu sg to glownie prace egzaminacyjne lub testy,
sprawdzajace przede wszystkim nabywang przez studentéw wiedze. W przypadku zajeé
konwersatoryjnych sg to najczesciej pisemne sprawdziany, kartkowki i inne prace kontrolne,
a takze opracowania ustne lub pisemne wybranych zagadnien. Na pracowniach fizycznych i
elektronicznych sg to sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen, a takze dokumentacja
realizowanych projektow. Dla pracowni komputerowych typowe s3 rozwigzania konkretnych
zadan i probleméw oraz projekty koncowe. Na zajgciach seminaryjnych — prezentacje
multimedialne lub opracowania pisemne wybranych zagadnien. Skuteczno$¢ procesu
ksztalcenia na koncowym etapie studiow dokumentuje praca inzynierska, jej recenzje oraz
protokot egzaminu dyplomowego. Obowigzkowa praktyke zawodowa rozlicza si¢ na
podstawie zaswiadczenia o odbyciu praktyki, ktére sklada si¢ ze sporzadzonego przez
studenta sprawozdania z przebiegu praktyki, obejmujacego szczegotowy opis wykonywanych
zadan 1 czynno$ci, potwierdzenia realizacji zaktadanych dla praktyki efektow przez
zaktadowego opiekuna praktyki oraz notatek z dziatan walidacyjnych podjetych przez
wydziatlowego opiekuna praktyk (szerzej na temat realizacji praktyk zawodowych w
kryterium 2).

Zorganizowane lektoraty, prowadzone przez Studium Praktycznej Nauki Jezykow
Obcych UWr sprawdzajg stopien opanowania jezyka obcego w zakresie czterech
podstawowych sprawnosci jezykowych: mdéwienia, pisania, czytania i rozumienia ze shuchu.
W trakcie zaje¢ odbywa si¢ to poprzez testy, zadania domowe, oceng¢ wypowiedzi studenta i
udzialu w konwersacji, prezentacje ustne oraz prace pisemne, a na zakofczenie poprzez
egzamin weryfikujacy osiggnigcie przez studenta biegloSci jezykowej na wymaganym
poziomie B2.

W kontekscie doboru metod sprawdzania 1 oceniania efektow uczenia si¢, wyrdznikiem
kierunku ISSP jest realizacja przez studentow w trakcie studiow duzej liczby réznorodnych
projektow indywidualnych i zespotowych — nie tylko na zajgciach stricte projektowych (np.
projekt ~w  jezyku  skryptowym,  projekt C++, projekt aplikacji  mobilnej,
indywidualny/zespotowy projekt programistyczny), ale tez w ramach wielu innych zaje¢ (np.
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pracownia problemow fizycznych, zastosowanie srodowiska LabVIEW w pomiarach, grafika
inzynierska, pracownia pomiarow i sterowania, programowanie aplikacji internetowych).
Projekt umozliwia bowiem kompleksowe weryfikowanie jednocze$nie efektow uczenia si¢ z
réznych kategorii, tj. wiedzy (np. znajomos$¢ i rozumienie podstaw teoretycznych problemu,
stosowanych metod 1 narzgdzi, zasad funkcjonowania przyrzadow i systemow), umiejetnosci
(np. doboru wiasciwych technik i narzedzi do rozwigzania problemu, efektywnego ich
wykorzystania w praktyce, zdobywania 1 selekcjonowania niezbednych informacji,
opracowania uzyskanych wynikéw, ich dyskusji i prezentacji, poprawnego wnioskowania,
organizacji pracy wlasnej 1 zespotu, wlasciwego dokumentowania prac i komunikowania
wynikdw projektu) oraz kompetencji spotecznych (np. myslenia i dzialania w sposob
przedsigbiorczy, rzetelnosci 1 odpowiedzialnosci za podejmowane zobowigzania, umiejgtnego
korzystania z dorobku innych, przestrzegania obowigzujacych regut i zasad). Z drugiej strony
realizacja projektu najczesciej wymaga od studenta integracji i wykorzystania wiedzy i
umiejetnosci z réznych obszaréw, nabytych w ramach réznych zaje¢, pozwalajac na
catosciowg ocen¢ posiadanych przez studenta kompetencji. Z tego powodu realizowane przez
studentow ISSP projekty indywidualne i zespotowe — zwlaszcza te zwigzane z
rozwigzywaniem ztozonych 1 nietypowych probleméw — s3a szczegdlnie istotng forma
weryfikacji stopnia nabywania przez studentéw specyficznych kwalifikacji inzynierskich, a
jednoczes$nie przygotowania do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w obszarach stosowane;j
fizyki 1 informatyki.

Kluczowg role w tym zakresie pelni tez proces dyplomowania, obejmujacy udziat w
seminarium inzynierskim, przygotowanie pracy inzynierskiej przez studenta oraz jej oceng
przez promotora i recenzenta. Na kierunku ISSP nadzor merytoryczny nad przygotowaniem
pracy sprawuje doswiadczony nauczyciel akademicki — a w jednostkowych przypadkach
takze specjalista spoza UWr — kompetentny w zakresie fizyki komputerowej, informatyki
stosowanej, systemow pomiarowych lub fizyki technicznej. Umozliwia to nabywanie, a
jednoczesnie bezposrednie weryfikowanie wymaganej od dyplomanta specjalistycznej
wiedzy, zaawansowanych umiej¢tnosci praktycznych oraz oczekiwanej postawy i
kompetencji typowych dla dziatalnosci badawczej w obszarach stosowanej fizyki czy
informatyki. Potwierdzaja to zrealizowane dotad na kierunku ISSP prace inzynierskie (petny
wykaz w zatgczniku Kryt03-Zal12.xlIsx). Elementem oceny stopnia osiggniecia kierunkowych
efektow uczenia si¢ na zakonczenie procesu ksztalcenia jest rOwniez egzamin dyplomowy, co
dokumentuje stosowny protokot.

Zgodnie z polityka jakosci ksztalcenia w UWTr, prace etapowe gromadzone sg w wersji
papierowe]j lub elektronicznej 1 przechowywane przez prowadzacych zajgcia przez co
najmniej rok od zakonczenia zaje¢. Wyniki zaliczen 1 egzamindw dokumentowane sg w
systemie USOS, zapewniajac studentom pelng informacj¢ zwrotng w tym zakresie Z
zachowaniem zasad indywidualnego dostepu do informacji oraz ochrony danych osobowych.
Osoby zaliczajace lub przeprowadzajace egzamin zobowigzane sg przekaza¢ wydrukowane i
podpisane protokoty zaliczen 1 egzaminéw do dziekanatu, gdzie s3 one archiwizowane
zgodnie z odrgbnymi regulacjami ogélnouczelnianymi. Prace inzynierskie studentéw ISSP sa
obligatoryjnie archiwizowane w systemie APD i przekazywane do Ogdlnopolskiego
Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych. Osiagni¢cia studenta w trakcie studiow, w tym
wszystkie zrealizowane zaj¢cia 1 uzyskane efekty uczenia sig, a takze inne istotne aktywnosci
(ponadprogramowe zajecia, praktyki i staze, udziat w programach studenckiej wymiany
krajowej lub migdzynarodowej itp.) oraz uzyskane dodatkowe kwalifikacje sg ponadto
uwidocznione w suplemencie do dyplomu.

Monitorowanie loséw absolwentow kierunku ISSP prowadzone jest wielopoziomowo.
Na poziomie uczelni kompleksowo losy absolwentow UWr §ledzi i analizuje Akademickie
Biuro Karier (ABK; https://biurokarier.uwr.edu.pl/). Jest to element przyjetej i konsekwentnie
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wdrazanej strategii rozwoju relacji z absolwentami. W swojej analizie ABK korzysta z
wynikdw wlasnego ankietowania absolwentéw i1 pracodawcow, odwoluje si¢ takze do
informacji pochodzacych z ogdlnopolskiego sytemu monitorowania ekonomicznych loséw
absolwentow (ELA). Najnowsze opracowanie ABK dotyczy jednak absolwentéw z rocznika
2018, nie obejmuje wiec jeszcze kierunku ISSP.

Niemniej jednak losy absolwentéw ISSP, w szczeg6lnosci ich sytuacje na rynku pracy,
sledzi si¢ na wydziale, wykorzystujac w szczegdlnosci informacje udostepniane przez system
ELA. Chociaz nalezy pamigta¢ o pewnych ograniczeniach tego systemu, dane dotyczace
kierunku ISSP (dostepne obecnie dla absolwentow z rocznikéw 2019, 2020 1 2021) wskazuja
wyraznie, ze nasi absolwenci bezproblemowo znajduja pracg bezposrednio po ukonczeniu
studiow, przy czym znaczna ich cz¢$¢ podejmuje jg jeszcze w trakcie studiow, nie ma wsrod
nich o0sdb bezrobotnych, a $rednie wynagrodzenie plasuje ich w pierwszej dziesigtce
absolwentow wszystkich kierunkow z dziedziny nauk $cistych 1 przyrodniczych oraz
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych prowadzonych na uczelniach dolnoslaskich, rosnac
znaczaco wraz z nabywanym do$wiadczeniem zawodowym. Posrednio $wiadczy to o
wysokich kwalifikacjach studentéw ISSP oraz adekwatnosci nabywanych przez nich
kompetencji do faktycznych potrzeb rynku pracy. Dane z ELA potwierdzajg tez
rozpoznawalno$¢ 1 swoista renome¢ kierunku w otoczeniu spoleczno-gospodarczym.
Jednoczesnie wida¢ z nich, Ze mniej wigcej potowa absolwentow ISSP z rocznikow 2020 1
2021 zdecydowala si¢ kontynuowa¢ formalng edukacje¢ na innych studiach wyzszych.

Niezaleznie od tego, WFiA monitoruje losy absolwentow wykorzystujac w tym celu
nieformalne kontakty utrzymywane przez nich z bylymi promotorami, a takze informacje
dostepne w mediach spotecznosciowych, w szczegdlnosci w specjalizujagcym si¢ w
kontaktach zawodowo-biznesowych serwisie LinkedIn. Z informacji tych wynika, ze
praktycznie wszyscy absolwenci kierunku pracuja zgodnie z profilem studiow ISSP, gléwnie
w branzy ICT. Zdecydowana wigkszos$¢ pracuje na etatach — zar6wno w mniejszych firmach,
jak 1 duzych korporacjach, zajmujac czasem dos¢ wysokie stanowiska — ale cze$¢ zaklada
wlasne firmy 1 prowadzi wtasng dziatalno$¢ gospodarczg. Wigkszos¢ pracuje w Polsce, ale
cz¢$¢ wybiera prace za granica. W swojej pracy wykorzystuja zaréwno technologie
informatyczne poznane na studiach, w tym na zrealizowanych w trakcie studiow stazach i
praktykach, jak i takie wychodzace poza zakres programu ISSP, np. technologie chmurowe
(podejmujemy dziatania, aby takie zajecia wprowadzi¢ do programu studiéw ISSP we
wspolpracy z firma Google), a takze kilka nowych, zdobywajacych popularnos¢ jezykoéw
programowania. To potwierdza, ze s3 samodzielni, otwarci na nowe technologie i faktycznie
przygotowani do long-life learning. Niektorzy absolwenci deklaruja podjecie dalszych
studiow na roznych uczelniach panstwowych 1 prywatnych, gléwnie na kierunkach
pokrewnych, potwierdzajac dane z systemu ELA. Oznacza to, Ze nasze studia dobrze wpisuja
si¢ w strategi¢ bolonska, przygotowujac studentow ISSP do kontynuowania edukacji w
obszarach, do ktorych kierunek jest przyporzadkowany.

Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos$¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwdj i doskonalenie kadry

Kadra prowadzaca zajecia na ocenianym kierunku ISSP to przede wszystkim nauczyciele
akademiccy z Wydzialu Fizyki 1 Astronomii UWr. Na caltym WFiA zatrudnionych jest
aktualnie 102 nauczycieli akademickich, przy czym cze$¢ na niepelne etaty. Strukture
zatrudnienia w poszczegolnych instytutach — z uwzglednieniem charakteru etatu (badawczo-
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dydaktyczny, badawczy, dydaktyczny), posiadanego tytutu/stopnia naukowego lub tytutu
zawodowego oraz zajmowanego stanowiska — obrazuje ponizsza tabela:

Struktura zatrudnienia nauczycieli akademickich na Wydziale Fizyki i Astronomii

Podziat ze wzgledu na zajmowane stanowisko

Stanowisko IFD IFT IA tacznie
profesor 4 11 4 19
profesor UWr 7 13 1 21
adiunkt 24 17 12 53
docent 1 1
starszy wykfadowca 1 1 2
wyktadowca 1 1
asystent 2 1 2 5
Podziat ze wzgledu na tytut/stopier naukowy lub tytut zawodowy

Tytut/stopien IFD IFT 1A tacznie
prof. dr hab. 4 11 4 19

dr hab. 8 16 3 27

dr 25 16 10 51

mgr 3 2 5
Podziat ze wzgledu na charakter etatu

Etat IFD IFT IA tacznie
badawczo-dydaktyczny 33 31 19 83
badawczy 2 11 13
dydaktyczny 5 1 6
tacznie 40 43 19 102

Ponadto, w strukturze WFiA funkcjonuja dwa tzw. Inkubatory Doskonatosci Naukowej,
tj. wydzielone centra badawcze utworzone w ramach projektu Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza (IDUB) dla wsparcia obiecujacych kierunkéw badan: ,,Centrum
Symulacji Supergestych Ptynéw” oraz ,,Aktywno$¢ Stonca i Gwiazd”. Lacznie zatrudniajg
one 9 0sob, wszystkie na etatach badawczych.

W ciggu ostatnich 9 lat (2015-2023) pracownicy WFiA uzyskali 5 tytutow profesora, 17
stopni doktora habilitowanego oraz 34 stopni doktora. Ponizsza tabela podsumowuje awanse
naukowe na wydziale z rozbiciem na kolejne lata:

Awanse naukowe na Wydziale Fizyki i Astronomii w latach 2015-2023

Rok Doktoraty Habilitacje Tytuty profesora
2015 6 3 1

2016 5 1 2

2017 3 2

2018 1

2019 3 2

2020 5 4 2

2021 2 2

2022 4 1

2023 6 1

tacznie 34 17 5
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WFiA ma znaczgce osiggni¢cia naukowe W zakresie nauk fizycznych. Dokumentujg je
zaréwno liczne publikacje pracownikoéw wydziatu (patrz zataczone listy publikacji z ostatnich
lat z podzialem na regularne artykuly naukowe (Kryt04-ZalOla.xls), ksigzki i podr¢czniki
(Kryt04-Zal01b.xlIs) oraz rozdzialy w monografiach i inne publikacje (Kryt04-ZalOlc.xls)),
jak i pozyskiwane przez nich granty (https://wfa.uwr.edu.pl/projekty-badawcze/).
Przyktadowo, w roku 2022 pracownicy WFiA opublikowali facznie 135 prac w
recenzowanych czasopismach, a liczba cytowan wyniosta wtedy 722. O randze i $wiatowej
rozpoznawalnosci prowadzonych na WFiA badan §wiadczy rowniez to, ze w opracowanym
przez Uniwersytet Stanforda i opublikowanym przez Elsevier w pazdzierniku 2022 rankingu
najbardziej wptywowych ludzi nauki, wsréd pieciu najwyzej sklasyfikowanych osob z
afiliacja UWr znajduje si¢ az trzech fizykéw z WFiA.

Pracownicy WFiA prowadza badania przypisane do nauk fizycznych oraz astronomii. W
ostatniej ewaluacji nauki obu reprezentowanym na wydziale dyscyplinom przyznano
kategori¢ A. Niemniej jednak integralng czeScia wigkszosci prowadzonych badan jest
wykorzystanie zaawansowanych technologii informatycznych, co wiaze si¢ z tworzeniem
nowych lub adaptacja i rozwojem istniejacych w tym zakresie narzgdzi i wymaga
umiejetnosci programistycznych. W obszarze fizyki teoretycznej i obliczeniowej obejmuje to
np. obliczenia symboliczne (Wolfram Mathematica, FORM), numeryczne (Python, Fortran,
C++, Matlab) i statystyczne (R), modelowanie komputerowe (C, C++), zaawansowane
symulacje (VASP, Fireball, Siesta) czy uczenie maszynowe, natomiast w obszarze fizyki
doswiadczalnej — projektowanie i sterowanie systemami kontrolno-pomiarowymi (m.in.
Python, LabVIEW, SolidWorks) czy analiz¢ danych (Matlab, R). Wiele powstajacych prac
jest publikowanych w czasopismach z pogranicza fizyki i informatyki lub informatyki
technicznej, jak np. SIAM Journal on Scientific Computing, Computational Methods in
Science and Technology, Lecture Notes in Computer Science, Computer Physics
Communications, International Journal of Computational Fluid Dynamics, Scientific Reports.
Ponadto w wigkszosci badan integralng ich czeScig sa elementy programistyczne, np.
obliczenia symboliczne (Wolfram Mathematica), numeryczne (Python, C++), statystyczne
(R), symulacje komputerowe (C, C++), sterowanie systemami podczas prowadzenia i
opracowywania pomiaréw (MatLab, LabView, SolidWorks), glebokie sieci neuronowe i
uczenie maszynowe, ktore znajduja odzwierciedlenie w programie ksztalcenia na kierunku
ISSP.

W roku akademickim 2022/2023 zajecia na kierunku ISSP prowadzito 52 nauczycieli
akademickich WFiA (30 z IFD, 20 z IFT oraz 2 z IA), a ponadto 9 doktorantow wydziatu (w
ramach obowiagzujacych ich praktyk zawodowych), 1 pracownik techniczny wydziatu
(specjalista od metod numerycznych) i 11 osob spoza wydziatu. Obsada zaje¢ przewidziana
na rok akademicki 2023/2024 wykazana jest w pliku Obsada_zaje¢.pdf, zamieszczonym
wsrod zatacznikow do czgéci Il raportu samooceny. Zajecia prowadzone sa przez
pracownikow réznych instytutow, zgodnie z posiadanymi przez nich kompetencjami
adekwatnymi do charakteru przedmiotow. Z tego powodu IFT obsadza gléwnie kursy
matematyczne, IFD — kursy fizyczne i elektroniczne, w tym powigzane z nimi pracownie,
natomiast przedmioty programistyczne prowadza fizycy obliczeniowi z obu instytutow.

Cze$¢ zaje¢ obecnych w programie studiow ISSP, ze wzgledu na ich specyfike, prowadza
— z mysla o zapewnieniu odpowiedniej jakosci ksztatcenia 1 korzysciach plynacych z takiej
praktyki dla studentow kierunku — eksperci spoza WFiA. Na przyklad nauczyciele
akademiccy z Instytutu Informatyki (I) realizujg zajecia podstawy grafiki komputerowej, a do
niedawna takze bazy danych. Wybrane zajgcia programistyczne regularnie prowadza
zewnetrzni eksperci z branzy ICT. Dzigki rozwinigtym kontaktom WFiA z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym (szczegoty w kryterium 6), wspolpracujace firmy rekomenduja
swoich pracownikow, dysponujacych odpowiednim doswiadczeniem i praktyka zawodowa.
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Przyktadowo, przedmioty metodologia prowadzenia projektu programistycznego,
programowanie gier komputerowych, programowanie aplikacji www, sieci komputerowe,
wprowadzenie do systeméw IoT, a czgSciowo rowniez pracownia elektroniki cyfrowej i
pracownia systemow wbudowanych, byly w ubieglych latach prowadzone przez
przedstawicieli firm NeuroSYS, Kyndryl, CD Project Red, Global Logic i Grinn. Studenci
ISSP niewatpliwie korzystaja na tym, ze w trakcie wybranych zaje¢ maja do czynienia z
prowadzacymi spoza uczelni. Pozwala im to m.in. pozna¢ odmienng perspektywe na
przekazywane treSci i do$wiadczy¢ nieco innego rozlozenia akcentéw przy ksztattowaniu
zaktadanych umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych, uwzgledniajagcego punkt
widzenia praktyki zawodowej prowadzacego. Nalezy tu zaznaczy¢, ze prowadzacy zajgcia
eksperci zewnetrzni maja najczesciej] wyksztalcenie $ciste lub techniczne, wigc dobrze
rozumiejg specyfike ksztalcenia akademickiego na ISSP i oczekiwany profil kompetencji
absolwentow kierunku. Czesto dysponujag rowniez doswiadczeniem dydaktycznym
wczesniejszego prowadzenia zaje¢ na innych uczelniach wyzszych, jak i wewnetrznych
szkolen w ramach zatrudniajgcych ich instytucji. W kazdym wypadku specjalista spoza UWr
musi wykaza¢ kwalifikacje do prowadzenia okreSlonych zaje¢, a jego zatrudnienie jest
aprobowane przez Rad¢ WFiA.

Realizacja innych przedmiotoéw przewidzianych programem studiow ISSP tez wymaga
ich prowadzenia przez osoby niebedace pracownikami WFiA. W szczegdlnosci kurs ochrona
wlasnosci intelektualnej prowadzony jest przez specjalist¢ nauk prawnych z Wydziatu Prawa,
Administracji i Ekonomii UWTr, jezyki obce sa nauczane przez wykwalifikowanych lektorow
w Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych UWr, zajecia sportowe realizuje
Uniwersyteckie Centrum Wychowania Fizycznego i Sportu, przedmiot wizualne i poznawcze
aspekty projektowania jest prowadzony przez przedstawicieli Akademii Sztuk Pigknych we
Wroctawiu, a psychologia biznesu przez certyfikowanego trenera biznesu.

Mimo zaangazowania do realizacji zajg¢ na kierunku ISSP doktorantow, pracownikow
UWr niebedacych nauczycielami akademickimi i ekspertdéw zewngtrznych, odsetek godzin
zaje¢ okreslonych w programie studiow ISSP, prowadzonych przez nauczycieli akademickich
zatrudnionych w UWr jako podstawowym miejscu pracy, wypelnia ustawowy wymog
stawiany studiom o profilu ogélnoakademickim. W roku akademickim 2022/2023 odsetek ten
wynosit ponad 84%.

Zamieszczone wsrod zatacznikow do czesci 111 raportu samooceny karty charakterystyki
0sOb zaangazowanych w proces ksztatcenia na kierunku ISSP (patrz zalacznik Kadra.pdf)
potwierdzaja ich kompetencje do prowadzenia przydzielonych zaje¢. Poza dorobkiem
publikacyjnym (patrz zatgczniki Kryt04-ZalOla.xls, Kryt04-Zal01lb.xls i Kryt04-Zal0lc.xls),
swiadczy o tym rowniez zaangazowanie w projekty badawcze finansowane ze Zzrodet
zewngtrznych (wykaz obecnie realizowanych 1 niedawno zakonczonych grantéw
zamieszczony jest na stronie WFIA pod adresem https://wfa.uwr.edu.pl/projekty-badawcze/).
Warto podkresli¢, ze sposrod 41 grantow NCN uzyskanych przez pracownikow WFiA w
ciggu ostatnich 7 lat, ponad potowa, tj. 22, byla udzialem nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia na kierunku ISSP (8 Miniatur, 11 Preludium, 1 Etiuda i 2 Opusy).

Jako$¢ ich dziatalno$ci potwierdzajg rowniez liczne wyrdznienia i nagrody za prace
naukowa, W tym m.in.:

e medal Komisji Edukacji Narodowej (Matyka, 2017);

e medal PTF za pracg na rzecz Polskiego Towarzystwa Fizycznego (Greczyto, 2020);

e [ Nagroda im. prof. J. Groszkowskiego w kategorii za najlepsza rozprawe doktorska w
dziedzinie prézni za rok 2020/2021 (Owczarek);

e Nagroda Naukowa im. Prof. W.H. Nernsta w kategorii Osiggnigcie Naukowe (Kosmala,
2023);
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Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mtodych naukowcéw (Kosmala,
2023);

stypendium im. S. Banacha przyznawane przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej dla doktorantow spoza Polski (Mykhaylova, corocznie w latach 2017—
2021);

stypendium im. Maksa Borna przyznawane przez Wroctawskie Centrum Akademickie
dla najlepszych doktorantéw wroctawskich uczelni w dziedzinach fizyki i chemii
(Mykhaylova, 2021/2022),

13 pracownikéw otrzymato dodatki motywacyjne w ramach projektu IDUB.

W tej grupie pracownikow sg tez cztonkowie rozpoznawalnych towarzystw i organizacji,

petlnigcy w nich wazne funkcje: tym m.in.:

cztonek stowarzyszony PAN, Komitet Mechaniki Ptynow (Matyka, od 2020);
przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Prozniowego (Markowski, od 2022);
przewodniczacy Applied Surface Science Division w Miedzynarodowym Towarzystwie
Nauki, Techniki i Zastosowan Prézni (International Union of Vacuum Science,
Technology and Applications IUVSTA) (Markowski, 2016-2022, obecnie
przedstawiciel Polski w tym oddziale;

zastgpca ambasadora Polski w IUVSTA (Markowski 2016-2022);

NVIDIA Deep Learning Institute (DLI) University Ambassadorship (Graczyk, od
2022);

przewodniczacy Kapituty Nagrody Theodore E. Madey’a przyznawanej przez
Amerykanskie Towarzystwo Prozniowe oraz przedstawiciel Polski we wtadzach tego
towarzystwa (Markowski);

prezydent Migdzynarodowej Grupy ds. Multimediow w Nauczaniu i Uczeniu si¢ Fizyki
(Multimedia in Physics Teaching and Learning, MPTL) (Greczyto, od 2022;

cztonek prezydium, zastgpca przewodniczacej Oddzialu Wroctawskiego Polskiego
Towarzystwa Fizycznego, PTF (Greczyto, od 2018)

cztonek sadu kolezenskiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego (Greczyto, od 2022);
eksperci merytoryczni Polskiej Komisji Akredytacyjnej w zespole nauk S$cistych 1
przyrodniczych (Kucharczyk, od 2016) oraz zespotu ds. ksztalcenia nauczycieli
(Greczyto, od 2020);

sekretarz Komitetu Okregowego Olimpiady Fizycznej we Wroctawiu (Brona, od 2018);
cztonek Komitetu Gtownego Olimpiady Astronomicznej (Kondrat, od 1991);

cztonek rady Neutrino Scattering Theory—Experiment Collaboration, NuSTEC
(Ankowski, od 2019);

wspotprzewodniczacy grupy do spraw warsztatow i szkét NuSTEC (Ankowski, od
2021);

cztonek Polskiego Towarzystwa Relatywistycznego, czionek Komisji Rewizyjnej
(Trze$niewski);

redaktor naukowy Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics (Zhuridov, 2016—
2020).

Osiagnigcia w kazdym z obszarow dziatalnosci — naukowej, dydaktycznej i

organizacyjnej — jest brany pod uwage podczas oceny okresowej i awansOw pracownikow
WFiA (wigcej szczegotow nizej). Elementem ich docenienia sg tez Nagrody Rektora UWr,
przyznawane corocznie w kazdej z tych kategorii. W roku 2022 Nagrodami Rektora UWr
wyrdznionych zostato 7 nauczycieli akademickich z WFiA za dziatalno$¢ naukowa, 12 za
dydaktyczng i1 18 za organizacyjng. Wspolpracujacy z naszym wydzialem przy prowadzeniu
zaje¢ wizualne i poznawcze aspekty programowania prof. Jernajczyk z Akademii Sztuk
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Picknych zostal z kolei wyrdézniony indywidualng nagroda Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego za osiagni¢cia dydaktyczne (2017).

Czes¢ o0sOb z wydzialu, zaangazowanych w prowadzenie przedmiotéw
programistycznych na specjalnosci fizyka komputerowa, a pdzniej rowniez na kierunku ISSP,
opracowato materialy dydaktyczne do swoich zaje¢, w celu ulatwienia studentom opanowania
przerabianych tre$ci. Wigkszo§¢ z nich zostata opublikowana na osobistych stronach
pracownikow na serwerach instytutowych (patrz np.
http://www.ift.uni.wroc.pl/~zkoza/octave/index.html,
http://www.ift.uni.wroc.pl/~zkoza/pu/maximal.pdf), jednak niektore po odpowiedniej
redakcji ukazaly si¢ pdzniej rowniez w formie podrgcznikéw. Przyktadami sg ,,Symulacje
komputerowe w fizyce” M. Matyki (Helion, 2002 — I wyd., 2020 — Il wyd.), ,Jezyk C++.
Pierwsze starcie” Z. Kozy (Helion 2008) i ,Kombinacje C++: 648 tamigtowek
programistycznych z odpowiedziami” M. Matyki (Helion 2023). Podreczniki te dowodza
wysokich kompetencji ich autoréw w obszarze informatyki i jej zastosowan.

Wielu pracownikow WFiA podniosto swoje kwalifikacje z zakresu stosowanej
informatyki podczas stazy, projektow i pracy w zewnetrznych firmach informatycznych. W
ramach Miejskiego Programu Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa WyzZszego 1 Nauki oraz
Sektora Aktywnosci Gospodarczej "MOZART"™ pracownicy WFiA zrealizowali cztery
projekty z firmami IT (wigcej w kryterium 6): Innect (Kondrat), NeuroSYS (Matyka),
3YOURMIND (Koza), NeuroSYS (Graczyk). W projekcie stazowym ,Zielony transfer”
uczestniczyto czterech pracownikow WFiA: EIT+ (Grodzicki, Wasielewski), Vratis (Koza,
Matyka), w projekcie ,Kumulacja Kompetencji — Stazowy program angazowania
pracownikow naukowych w rozwoj branz nano, bio, energia” dwoch: NanoTech (Grodzicki,
Wasielewski), a w projekcie ,,Kluczowy stazysta” jeden: Vratis (Koza). Cze$¢ kadry WFiA
zdobywata do$wiadczenie zawodowe jako pracownicy sektora IT: 3YOURMIND (Kozak),
NG Engineering (Strzelczyk), HSBC (Jankowski), Nokia-Siemens (Marczenko), Datarino
(Kopszak), Tooploox (Topolnicki), NeuroSYS (Golan), Polski Osrodek Rozwoju Technologii
PORT (Wiejak), EIT+/PORT (Szukiewicz). Wielu pracownikéw wydziatu ukonczyto
specjalistyczne szkolenia z zakresu wybranych technologii internetowych, czgsto zakonczone
potwierdzajacym to certyfikatem, np. ”Google Cloud Computing Foundations” (Barasinski),
”Career Readiness Data Analyst” (Barasinski), ’trener akademii CISCO na poziomie CCNA”
(Sottysiak) czy ”SolidWorks” (Konieczny, Kuchowicz, Lament, Ossowski, Owczarek,
Szukiewicz, Wiejak). Jeden z pracownikow IFT ukonczyt kurs w Deep Learning Institute
Nvidia ,,Fundamentals of Deep Learning” i zostal uniwersyteckim ambasadorem DLI
NVIDIA (Graczyk).

Pracownicy WFiIA Kkorzystajg rowniez z mozliwo$ci podnoszenia swoich kompetencji
merytorycznych i dydaktycznych w ramach wsparcia oferowanego przez rézne projekty
realizowane na UWr, najczesciej finansowane ze zrodet zewnetrznych. Przyktadem sa
Zintegrowane Programy Rozwoju Uniwersytetu Wroclawskiego I 1 II, realizowane
odpowiednio w latach 2018-2022 i 2019-2023. Programy te wspotfinansowane sg przez Unig
Europejska ze $rodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w Programu Operacyjnego
»Wiedza Edukacja Rozw0j”, O$ priorytetowa nr 3 ,,Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i
rozwoju”, Dzialanie 3.1 ,,Kompetencje w szkolnictwie wyzszym”. Jedno z zadan programow
obejmuje realizacj¢ dzialan podnoszacych kompetencje dydaktyczne kadr uczelni w zakresie
umiejetnosci dydaktycznych, informatycznych oraz podnoszacych kompetencje zarzadcze
kadr kierowniczych i administracyjnych uczelni, przyczyniajacych si¢ do usprawnienia
procesow zarzadczych i poprawy funkcjonowania uczelni, w tym w zakresie jakoS$ci
ksztatcenia. W tym okresie pracownicy WFiA wzieli udzial w 31 bezptatnych szkoleniach (w
tym 21 szkolen zostalo podjetych przez pracownikoéw prowadzacych zajgcia na ISSP).
Przyktadowe tematyki tych szkolen to: ,,Nowoczesne metody edukacyjne. Obstluga
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wybranych narzedzi aktywizacji studentow”, ,,Academic English”, ,,Budowanie §wiadomosci
marki Uczelni, komunikacji i kreowanie wizerunku Uczelni”, ,,Zarzadzanie personelem”,
»Przeciwdzialanie mobbingowi”, ,,ABC kompetencji miedzykulturowych” czy ,Prawo
wlasnos$ci intelektualnej 1 komercjalizacja”. Na szczegdlng uwage zastuguje seria szkolen
,,S0lidWorks jako narzedzie wspomaganego komputerowo nauczania grafiki inzynierskiej”
zorganizowana przez WFiA z mys$la o prowadzacych zajgcia na pracowni grafiki
inzynierskiej dla ISSP.

Innym przyktadem dziatan projako$ciowych wspotfinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego byt realizowany w latach 2017—
2019 projekt ,,.Dobra Kadra”, opracowany przez Biuro Projektéw Zagranicznych we
wspotpracy z przedstawicielami wydziatow UWr oraz jednostek pozawydzialowych w
odpowiedzi na rosngcg potrzebg wsparcia w zakresie poszerzenia kompetencji dydaktycznych
nauczycieli akademickich o innowacyjne metody nauczania, ktore przeloza si¢ na jako$¢
ksztatcenia w UWr. Osoby uczestniczace w projekcie miaty mozliwo$¢ poszerzenia wlasnego
warsztatu dydaktycznego, a nastgpnie wdrozenia nowych kompetencji w procesie
dydaktycznym. Aby zapewni¢ szeroka dostgpnos¢ oferty szkoleniowej, udziat we wszystkich
kursach byt bezptatny. W projekcie przewidziano dwa rodzaje wsparcia: pierwszy wariant
skierowany byl do wszystkich nauczycieli akademickich UWr, a drugi — uwzgledniat
specyficzne potrzeby poszczegdlnych jednostek. Wsérdd kurséw otwartych projektu ,,Dobra
Kadra” nalezy wymieni¢ m.in. ,Podniesienic kompetencji dydaktyczno-spotecznych
nauczycieli akademickich istotnych w realizacji zakladanych efektow ksztatcenia”,
Llnnowacyjne metody pracy ze studentami z niepelnosprawnosciami 1 zaburzeniami
psychicznymi w Uczelni”, ,,E-learning w pracy dydaktycznej”, ,,Wykorzystanie narz¢dzi MS
Office 365 w pracy dydaktycznej”, ,,Tablica multimedialna w pracy dydaktyczne;j”,
»Innowacyjne technologie edukacyjne”, ,,Augmented Reality w pracy dydaktycznej”, ,,Praca
dydaktyczna z uzyciem metody WebQuest” czy ,,Academic English”. Kazda osoba
zainteresowana podniesieniem kompetencji mogla wzig¢ udzial w postgpowaniu
konkursowym na kazdy rodzaj wyzej wymienionego wsparcia. Z kolei szkolenia dedykowane
kierowane byly do pracownikéw poszczegolnych wydzialow. Dla WFiA zorganizowano, w
zwiazku z potrzebami wydzialu wynikajacymi z uruchomienia studiow na kierunku ISSP,
nastepujace kursy: ,,Linux w systemach Embedded”, ,,Programowanie mikrokontroleréw”
oraz ,,Embedded Control and Monitoring”.

Obecnie duze mozliwosci podnoszenia kwalifikacji nauczycieli akademickich zwigzane
sa z udzialem UWr w Sojuszu Uniwersytetow Europejskich Arqus. Do dzialan
podejmowanych przez Arqus w tym zakresie, niosacych bezposrednie korzysci dla WFiA,
nalezg m.in. otwarte seminaria on-line poswigcone innowacyjnemu nauczaniu
(https://uwr.edu.pl/arqus-teaching-innovation-warsztaty-online/) oraz letnie szkoty Arqus
poswiecone innowacjom w nauczaniu. Tegoroczna szkota odbyta si¢ w lipcu w Wilnie 1
poswiecona byta doskonaleniu procesdéw uczenia si¢ poprzez uzycie odpowiednio dobranych
strategii oceniania; w szkole tej wzigta udziat dr Elwira Wachowicz, ktora nalezy do kadry
akademickiej zaangazowanej w nauczanie na Kierunku ISSP.

WFiA zlozyt takze propozycje szkolenia podnoszacego kompetencje dydaktyczne kadry
w ramach ogolnouczelnianego wniosku ztozonego w konkursie NCBiR ,,Rozwdj kwalifikacji
i kompetencji kadry realizujacej dydaktyke”. Autorem propozycji ,,Grywalizacja”, majacej na
celu wdrozenie w nauczaniu metod aktywizujacych studentoéw, jest dr Mirela Kaczmarek z
Zaktadu Nauczania Fizyki IFD. Wniosek jest obecnie na etapie oceny merytorycznej.

Polityka kadrowa WFiA jest ksztaltowana przez dziekana w porozumieniu z Rada
Wydzialu oraz Radg Dyscyplin Naukowych Astronomia oraz Nauki Fizyczne i jej
przewodniczagcym oraz we wspolpracy z dyrektorami poszczegolnych instytutow.
Zatrudnienie nauczycieli akademickich na nowe stanowiska odbywa si¢ w drodze otwartych
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konkurséw. W celu pozyskania jak najlepszych kandydatow, a jednoczesnie zapewnienia
pelnej transparentnosci stosowanych procedur, ogloszenia o konkursach umieszczane sg w
Biuletynie Informacji Publicznej UWr (https://bip.uni.wroc.pl/1296/233/wydzial-fizyki-i-
astronomii.html), portalu Ministerstva ~ Nauki 1 Szkolnictwa ~ Wyzszego
(http://www.bazaogloszen.nauka.gov.pl) oraz stronie Komisji Europejskiej
(http://euraxess.ec.europa.eu/jobs/). Przy kazdym zatrudnieniu obligatoryjnie bierze si¢ pod
uwage opini¢ Rady WFIA i Rady Dyscyplin Naukowych.

Wymagania stawiane kandydatom na dane stanowisko sg precyzyjnie okres$lane w
ogloszeniu konkursowym, zawierajaC elementy zwigzane z kwalifikacjami badawczymi i
dydaktycznymi. Przed ogloszeniem konkurséw analizowane sa potrzeby WFiA w obu tych
obszarach. W szczegdlno$ci w ostatnich latach jednym z wymagan stawianych w konkursach
na stanowiska badawczo-dydaktyczne jest posiadanie kwalifikacji do prowadzenia zaj¢¢ na
kierunku ISSP. Konkursy na stanowiska asystenta i adiunkta odbywaja si¢ zwykle wtedy, gdy
zaistnieje potrzeba uzupetnienia kadry, np. w wyniku przejscia pracownika na emeryture albo
z powodu konczacego si¢ pracownikowi okresu dotychczasowego zatrudnienia. Wydziatlowa
komisja konkursowa dokonuje wstepnej oceny kandydatow na podstawie dotychczasowych
osiggnie¢ naukowych, planow badawczych na okres najblizszych kilku lat, a takze
doswiadczenia dydaktycznego. W ocenie dorobku naukowego uwzglednia si¢ wspotczynniki
wplywu czasopism (impact factor), w ktérych kandydat publikuje, jednak nie musi by¢ to
element decydujacy. Duzg uwage zwraca si¢ na predyspozycje kandydata i jego
zaangazowanie w prace¢ badawcza 1 dydaktyczng. Wydzial przywigzuje wage do starannej
selekcji kandydatow, szczegdlnie przy zatrudnieniu na czas nieokreslony. Oczekuje si¢, ze
dzieki temu zatrudnieni pracownicy beda stanowi¢ stabilng kadre WFiA, a kolejne oceny
okresowe tylko potwierdzg ich prawidlowy rozw6j zawodowy. Odrebng kategori¢ konkurséw
stanowig zatrudnienia na stanowiska badawcze, finansowane w ramach pozyskanych
projektow zewnetrznych.

Niestety, aktualne uwarunkowania rynku pracy stanowig powazng przeszkode w
zatrudnieniu na WFiA specjalistow z zakresu informatyki i jej zastosowan. Trudno jest
znalez¢ osoby z wyksztatceniem i doswiadczeniem z tego obszaru, ktore chciatyby zwigzaé
na dhuzej swoja kariere zawodowa z uczelnig. Co wigcej, doswiadczenia WFiA z ostatnich lat
wskazuja, ze nawet jesli uda si¢ taka osobe zatrudnié, istnieje duze prawdopodobienstwo
szybkiego jej przej$cia do biznesu, gdzie wynagrodzenia sg wielokrotnie wigksze od tych
oferowanych w szkolnictwie wyzszym. Ogranicza to w szczegdlnosSci mozliwosci rozwoju
kadrowego Zaktadu Informatyki Stosowanej IFT, ktéry najbardziej angazuje si¢ w
prowadzenie zaje¢¢ programistycznych na kierunku ISSP. W ostatnich latach zaktad ten stracit
na rzecz biznesu kilku bardzo kompetentnych 1 perspektywicznych pracownikow.

Przydzielanie pracownikom WFiA zaj¢¢ i innych obowiazkow dydaktycznych odbywa
si¢ na podstawie stosownych regulacji ogdlnouczelnianych. W szczegolnosci zakres
obowigzkow nauczycieli akademickich, w tym wymiar pensum dydaktycznego dla
poszczeg6lnych grup pracownikoéw i stanowisk, okresla Regulamin pracy UWr wprowadzony
zarzadzeniem nr 113/2019 Rektora UWr (zatacznik Kryt04-Zal02.pdf). Natomiast zasady
organizacji procesu dydaktycznego, w tym planowanie i rozliczanie obcigzen dydaktycznych
nauczycieli akademickich, reguluje zarzadzenie nr 173/2023 Rektora UWr (zatacznik Kryt04-
Zal03.pdf).

Roczne pensum dydaktyczne dla nauczycieli akademickich UWr zatrudnionych na
stanowiskach badawczo-dydaktycznych wynosi 180 godzin dla profesorow i 240 godzin dla
pozostatych pracownikow, natomiast na stanowiskach dydaktycznych 360 godzin. Uczestnicy
szkoty doktorskiej sg zobowigzani do praktyki dydaktycznej w wymiarze 60 godzin rocznie.
Nauczyciel akademicki WFiA bedacy kierownikiem projektu badawczego moze ubiegaé si¢ o
obnizenie pensum dydaktycznego o 30 lub 60 godzin w semestrze, w zaleznosci od wielkosci
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realizowanego grantu. O czg¢$ciowe zwolnienie z zaje¢ moga ubiegaé si¢ réwniez osoby
petniace funkcje rektora, prorektora, dziekana, prodziekana, a takze dyrektor instytutu oraz
jego zastepca ds. dydaktycznych.

W ramach projektu IDUB UWTr organizuje m.in. dwa coroczne konkursy, majace na celu
podniesienie zaangazowania pracownikow w dziatalno$¢ naukowg. Jeden z konkursow
zaktada mozliwo$¢ zmniejszenie wymiaru obowiazkow dydaktycznych i obnizenie w danym
roku akademickim pensum nawet o 90 godzin. Drugi konkurs dotyczy wynagradzania
nauczycieli akademickich za wyrézniajacy si¢ dorobek naukowy w formie rocznego dodatku
motywacyjnego w wysokosci 2600 zt miesiecznie. W roku akademickim 2022/23 wérod
pracownikow WFiA byto 4 laureatow pierwszego konkursu i 13 laureatéw drugiego.

Zajecia dydaktyczne na Kierunku ISSP przydzielajg Zastepcy Dyrektora ds.
dydaktycznych IFD i IFT, majgc na uwadze nie tylko rdwnomierne obcigzenia pracownikow,
ale przede wszystkim zapewnienie wysokiej jakosci ksztalcenia poprzez dobdr odpowiednio
predysponowanych prowadzacych. Ustalanie obsady zaje¢ jest $cisle skorelowane ze
specyficznym obszarem dziatalno$ci badawczej pracownika oraz kwalifikacjami, jakie ten
pracownik posiada i rozwija. Dodatkowo brane jest pod uwage doswiadczenie dydaktyczne
oraz opinie studentdw wyrazone w ankietach.

Wydziatlowy Zesp6t ds. Oceny Jakosci Ksztalcenia (WZOJK) co roku przygotowuje
sprawozdanie zawierajgce m.in. analiz¢ wyniko6w nauczania na pierwszym roku studiow i
przebieg ksztalcenia na wyzszych latach, w tym identyfikacje przedmiotow, ktorych
zaliczenie sprawia studentom najwigcej problemdéw, ocene prawidlowosci procesu
dyplomowania, omdwienie ankiet studenckich oraz wyniki przeprowadzonych hospitacji
zaje¢. (Wigcej o dziatalnosci WZOJK w kryterium 10). W szczegdlnosci WZOJK
systematycznie analizuje i opracowuje wyniki ankiet studenckich pod katem oceny
prowadzacych zajecia.

Co do zasady, studenci wypelniajg ankiety online, korzystajac z odpowiedniego modutu
systemu USOS, w szczegolnosci wersji dedykowanej na urzadzenia mobilne, ale
dopuszczalne jest rowniez wykorzystanie w tym celu ankiet papierowych, ktore studenci
sktadaja w dziekanacie. W skali calego wydzialu w ankietowaniu bierze udziat §rednio ponad
potowa studentéw, a zwrotnos¢ ankiet dla poszczegdlnych zaje¢ wynosi przecigtnie ponad
40%. W sprawozdaniu WZOJK wskazane sg m.in. najlepiej i najgorzej prowadzone wedtug
studentow zajecia. Ranking sporzadza si¢ na podstawie $redniej z wszystkich ocen
wyrazonych w ankietach dotyczacych danych zaje¢. Wyniki analizy sa przekazywane
wladzom dziekanskim oraz dyrektorom ds. dydaktycznych IA, IFD i IFT, i sg podstawowym
czynnikiem rozwazanym przy weryfikacji prawidlowosci obsady zaje¢. Oprocz ocen
liczbowych studenci moga podzieli¢ si¢ swoimi uwagami dotyczacymi danych zaje¢ w
postaci komentarza (studenci korzystaja z tej formy komunikacji szczegélnie w sytuacjach
skrajnych - zarowno, zeby pochwali¢ wzorowego prowadzacego, jak i tez pozali¢ si¢ na
nieprawidlowosci w prowadzeniu zaje¢). W ubieglym roku akademickim wszystkie zajgcia
prowadzone na wydziale — poza jednym wyjatkiem — ocenione zostaty co najmniej dobrze.
Do informacji zawartych w ankietach maja dostep przede wszystkim sami prowadzacy,
ktorzy moga wyciagnaé z nich wnioski na przysztos¢ 1 poprawi¢ te elementy dydaktyczne,
ktdre jeszcze nie sa na najwyzszym poziomie. Wyniki ankietowania zajec¢ brane sa pod uwage
rowniez podczas oceny okresowej pracownika, przy czym dla unikni¢cia tendencyjnych ocen,
uwzglednia si¢ opinie studentow o prowadzonych przez niego zaj¢ciach z okresu kilku lat. W
przypadku szczeg6Olnie niskich ocen oraz uwag krytycznych odpowiedni dyrektor
dydaktyczny, po ewentualnym zasiggnigeciu dodatkowych informacji od studentéw danej
grupy zajeciowej, przeprowadza z pracownikiem rozmowe¢ wyjasniajaca/dyscyplinujaca. Jesli
sytuacja konfliktowa dotyczy mozliwo$ci naruszenia zasad polityki rownosciowe] przyjetej
na UWr, w rozmowie uczestniczy petnomocnik dziekana ds. rownego traktowania i
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przeciwdziatania dyskryminacji. Czasami skutkuje to zmiang przydziatu zaje¢ pracownika na
kolejny rok akademicki.

Zmiana obsady zaje¢ nastepuje rowniez na skutek rezygnacji z prowadzenia zaje¢ przez
osoby spoza wydzialu zatrudnione na umowg zlecenie, co nastepuje zwykle ze wzgledow
osobistych (zmiana okolicznosci zyciowych, w tym zmiana miejsca pobytu) lub zawodowych
(dodatkowe obowigzki w pracy). W takiej sytuacji, jesli na wydziale nie znajdujg si¢
pracownicy, ktorzy mogliby pod wzgledem kwalifikacji 1 czasu w ramach pensum
poprowadzi¢ dane zajgcia, rozwaza si¢ pracownikéw innych wydziatow UWr lub
pracownikow innych podmiotow (np. firm komputerowych z odpowiednio duzym
doswiadczeniem 1 renomg) — W pierwszej kolejnosci tych, z ktorymi WFiA nawigzat
wspotprace juz wezesniej. Zdarza si¢, ze pracownika firmy, ktory wycofat si¢ z prowadzenia
zaje¢ z danego przedmiotu, zastgpuje inny pracownik tej samej firmy. Tak bylo dwukrotnie w
przypadku przedmiotu ,,Programowanie gier komputerowych” — w roku 2021 1 2023 nastapily
zmiany (z powoddéw osobistych) prowadzacych ten przedmiot, w obu przypadkach
dotychczasowy i nowy prowadzacy byli pracownikami wiodacej w Polsce firmy produkujace;j
gry komputerowe, a mianowicie CD Project Red.

Inng forma oceny jako$ci prowadzenia zaj¢¢ sg hospitacje, ktore polegaja na wizytowaniu
zaje¢ przez doSwiadczonego pracownika. Zgodnie z zarzadzeniem nr 119/2023 Rektora UWr
w sprawie prowadzenia i raportowania wybranych dzialan projakosciowych w UWr
(zatacznik Kryt04-Zal04.pdf), hospitacjom podlegaja m.in. osoby nowo zatrudnione,
doktoranci oraz osoby wskazane przez dziekana/dyrektora. To ostatnie dotyczy w
szczegbdlnosci tych osob, ktore uzyskaly niskie oceny w ankietach studenckich lub
sformutowano wobec nich istotne uwagi krytyczne w poprzedniej hospitacji. Hospitowanie
pomaga zidentyfikowaé i nazwa¢ pewne braki w procesie dydaktycznym, ktéore moga
nastepnie zosta¢ przepracowane przez mniej do§wiadczonego nauczyciela.

Zgodnie z zarzadzeniem nr 30/2022 Rektora UWr (zatacznik Kryt04-Zal05.pdf), kazdy
nauczyciel akademicki podlega ocenie okresowej nie rzadziej niz raz na cztery lata. Ocena
jest dokonywana przez powotywane przez rektora komisje wydziatowe, sktadajace si¢ z co
najmniej 5 osoéb, w tym z przedstawicieli wszystkich dyscyplin naukowych wtasciwych dla
danego wydziatu, z przedstawiciela innej dziedziny nauki niz reprezentowana na wydziale, z
przedstawiciela wtadz wydziatu oraz z przedstawiciela WZOJK. Pracownika ocenia si¢ biorac
pod uwage jego dziatalno$¢ oraz osiggnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne,
podnoszenie kompetencji zawodowych, a takze przestrzeganie przepisow o prawie autorskim
i prawach pokrewnych. Oceny dokonuje si¢ uwzgledniajac szczegotowe kryteria ustalone w
zakresie oceny dziatalnosci naukowej przez Rade¢ Dyscyplin Naukowych Astronomia oraz
Nauki Fizyczne (zatgcznik Kryt04-Zal06.pdf), a w zakresie oceny dziatalnosci dydaktycznej i
organizacyjnej oraz Rade Wydziatu (zatgcznik Kryt04-Zal07.pdf). Przy ocenie dziatalnosci
oraz osiggnie¢ dydaktycznych bierze si¢ pod uwage m.in. ocen¢ z ankiet studenckich,
promotorstwo prac dyplomowych, autorstwo podrecznikéw, udzial w projektowaniu nowych
lub istotnej modyfikacji istniejacych programow studiow, przygotowanie i poprowadzenie
nowych kurséw, a takze wdrozenie innowacji dydaktycznych. W przypadku dzialalno$ci
organizacyjnej ocenia si¢ przede wszystkim dziatalnos¢ na rzecz UWr, organizowanie
konferencji naukowych, dzialalno$¢ na rzecz upowszechniania i popularyzacji nauki oraz
rozw0j kompetencji zawodowych. Kryterium naukowe bierze pod uwage liczbe publikacji
(dla pracownikéw na stanowiskach badawczych wymagania sa wigksze niz dla badawczo-
dydaktycznych), wystgpowanie o granty i sukces w ich uzyskaniu, aktywne uczestnictwo w
konferencjach naukowych, uzyskane awanse naukowe i in. Ocena jest dokonywana na
podstawie wypelionego przez pracownika szczegdlowego formularza. Wynik oceny moze
by¢ pozytywny albo negatywny.
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Na wydziale zostaly takze okreslone kryteria awansu na stanowisko profesora uczelni.
Stosownie do swoich kompetencji, ustality je Rada Dyscyplin Naukowych Astronomia oraz
Nauki Fizyczne w odniesieniu do dziatalnosci naukowej kandydata (zatgcznik Kryt04-
Zal08.pdf) oraz Rada Wydzialu w odniesieniu do jego dzialalnosci dydaktycznej i
organizacyjnej (zatacznik Kryt04-Zal09.pdf). Przyjete kryteria majg forme rekomendacji dla
Wydziatowej Komisji Konkursowej przy rozpatrywaniu kandydatéw w postepowaniach
awansowych. Jednocze$nie pozwalajg kandydatom rozezna¢ oczekiwania wydzialu i wstepnie
oszacowa¢ swoje szanse przed przystagpieniem do konkursu. Procedure awansowa
obowigzujacag na UWr reguluje zarzadzenie nr 271/2022 Rektora UWr (zatgcznik Kryt04-
Zal10.pdf).

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji
programu studiow oraz ich doskonalenie

Infrastruktura dydaktyczna Wydzialu Fizyki i Astronomii (WFiA) sktada si¢ z kilku
budynkéw ulokowanych we Wroctawiu przy placu Maksa Borna 9, gdzie mies$ci si¢ dziekanat
WFiA, Instytut Fizyki Do§wiadczalnej (IFD), Instytut Fizyki Teoretycznej (IFT) i biblioteka
wydzialowa (tzw. kampus Borna), oraz przy ulicy Kopernika 11, gdzie miesci si¢ Instytut
Astronomiczny (IA). Prawie wszystkie zajecia dydaktyczne na kierunku ISSP odbywaja si¢ w
budynkach kampusu Borna. Wyjatkami sg lektoraty jezyka obcego oraz zaj¢cia z wychowania
fizycznego organizowane przez wyspecjalizowane jednostki UWr w ich budynkach, a takze
cze¢$¢ zaje¢ prowadzonych przez pracownikow Instytutu Informatyki UWr oraz Akademii
Sztuk Pigknych. W szczegélnosci infrastruktura IA nie bierze udzialu w ksztatceniu
studentow ISSP.

W kampusie Borna wydziat dysponuje zarowno duzymi salami audytoryjnymi, jak i
mniejszymi salami wyktadowymi oraz wieloma salami przeznaczonymi do odbywania
konwersatoriow lub ¢wiczeh w grupach. Oprécz tego znajdujg si¢ tu wyspecjalizowane
pracownie fizyczne i elektroniczne oraz pracownia dydaktyki fizyki, w ktorych prowadzone
sg przewidziane planem studiow ISSP zajecia praktyczne, takie jak obowigzkowe pracownia
probleméw  fizycznych, 1 pracownia fizyczna dla ISSP 1/2, pracownia elektroniczna i
pracownia pomiarow i sterowania oraz fakultatywne pracownia elektroniki cyfrowej,
pracownia systemow wbudowanych, wprowadzenie do systemow IoT i 1l pracownia fizyczna.
Dodatkowo, do dyspozycji jest 5 pracowni komputerowych wykorzystywanych do
prowadzenia szerokiego spektrum zajg¢ o charakterze laboratorium komputerowego, jakie
przewiduje program studidow — od praktycznej nauki programowania po grafike inzynierska
(szczegOlowy opis zaje¢ z tego zakresu w kryterium 2). Pracownie te sa dostgpne dla
studentow takze podczas realizacji projektow, w tym przygotowywania pracy dyplomowe;j.

Ponizej przedstawiamy charakterystyke sal dydaktycznych i pracowni studenckich
wykorzystywanych do ksztatcenia studentow ISSP.

Sale wyktadowe i konwersatoryjne:

e Amfiteatralna sala wyktadowa im. prof. Jana Rzewuskiego (60/164) zapewniajgca
miejsca siedzace i pulpity maksymalnie 216 studentom. Jest to glowna sala wyktadowa
WFiA. Wyposazona jest w podwojng tablice, kompletny system multimedialny
(projektor, ekran, komputer, 65 calowy wyswietlacz LCD, wideo, system nagtasniajacy)
oraz system zasilania duzej mocy przystosowany do przeprowadzania pokazow
fizycznych. W sali jest zapewniony dostgp do internetu (zaréwno przewodowego, jak i
wifl), takze dla studentéw. Dostep do sali jest mozliwy z dwodch pigter. Z obu
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poziomOéw moga z niej korzysta¢ osoby z niepelnosprawnosciami ruchowymi.
Oswietlenie wylgcznie sztuczne, zgodne z normami. Do sali przylegaja bogato
wyposazone zbiory demonstracji 1 pokazow fizycznych. Sala wraz ze zbiorami
obstugiwana jest przez dwoch pracownikoéw Zbiorow Demonstracji Wyktadowych.

e Sala wyktadowa — tzw. Duza Sala Fizyki (DSF) — mieszczaca si¢ w Pawilonie
w podworzu kampusu Borna. Ta amfiteatralna sala moze zmiesci¢ 156 0sob 1 jest
wyposazona w podwojng przesuwng tablice oraz w kompletny system multimedialny
(projektor, ekran, komputer, wideo, system nagtasniajacy). W DSF prowadzacy zajecia
ma dostep do przewodowego internetu. Oswietlenie wylacznie sztuczne, zgodne z
normami. Dostep do sali wylacznie z gérnego poziomu. Sala dostepna dla osoéb z
niepetnosprawnosciami ruchowymi.

e Trzy s$redniej wielkos$ci, jednopoziomowe sale wyktadowe/konwersatoryjne (320, 422,
511) zdolne pomiesci¢ od 50 do 63 studentéw. Kazda z tych sal jest wyposazona w
podwdjng tablice, sprzgt multimedialny (ekran, projektor, komputer,), kazda posiada
bezprzewodowy dostgp do internetu. Wszystkie sa przystosowane dla osob z
niepelnosprawnos$ciami. Sale sg bardzo dobrze o$wietlone §wiattem naturalnym (sale
narozne w budynku, wiele okien) oraz sztucznym zgodnym z normami.

e Sala seminaryjna (119) mieszczaca do 72 osob. Sala wyposazona w tablice i sprzet
multimedialny (ekran, projektor, komputer), zapewnia bezprzewodowy dostep do
internetu. Sala bardzo dobrze o$§wietlona $wiatlem naturalnym oraz sztucznym. Sala nie
jest dostepna dla 0s6b z niepelnosprawnos$ciami ruchowymi.

e Dwie sale — tzw. Male Sale Fizyki (MSF) — do prowadzenia konwersatoriow lub
wyktadéw w matych grupach (281 (MSF-1) — 24 miejsca, 282 (MSF-2) — 22 miejsca).
Sa to stosunkowo niedawno wyremontowane (koniec 2018 roku) niewielkie sale,
wyposazone w tablice, ekran (na $cianie pomalowanej specjalng farbg), komputer oraz
projektor, z bezprzewodowym dostepem do internetu. Sale sg bardzo dobrze oswietlone
Swiatlem naturalnym oraz sztucznym zgodnym z normami. Dostgp dla osob z
niepetnosprawnosciami utrudniony.

e Trzy sale do prowadzenia konwersatoriow w matych grupach (403 i 405 — po 18 miejsc,
408 — 22 miejsca). Sg to niewielkie sale wyposazone w wieloskrzydlowe tablice oraz
bezprzewodowy dostep do internetu. Posiadajg bardzo dobre naturalne o$wietlenie
(duze okna) oraz sztuczne zgodne =z normami. Dostgpne dla o0sob z
niepetnosprawno$ciami.

e Sala $redniej wielkosci (445) do prowadzenia konwersatoriéw lub wyktadow w matych
lub $rednich grupach (27 miejsc). Sala wyposazona w ekran, projektor, komputer 1
tablice, z bezprzewodowym dostepem do internetu,, W sali jest dobre o$wietlenie
naturalne (duze okna) oraz sztuczne zgodne z normami. Sala jest dostepna dla oséb z
niepetnosprawno$ciami.

e Niewielka sala (447) do prowadzenia konwersatoriow (20 miejsc). Sala wyposazona w
ekran, projektor, komputer i tablice, z bezprzewodowym dostepem do internetu,
Naturalne os$wietlenie sali jest niewystarczajace, o$wietlenie sztuczne zgodne z
normami. Sala jest dostepna dla 0sob z niepetnosprawnosciami.

Pracownie i laboratoria studenckie:

e [ pracownia fizyczna znajdujaca si¢ na parterze budynku przy placu Maksa Borna 9, w
ktorej studenci ISSP realizuja obowigzkowe przedmioty | pracownia fizyczna dla ISSP
1/2. Pracownia miesci si¢ w kilku pomieszczeniach o tacznej powierzchni okoto
300 m?. Cze$¢ pomieszczen pracowni jest przechodnia. Pracownia jest podzielona na 4
dzialy: Mechanika, Cieplo i fizyka czgsteczkowa, Elektrycznos¢ i magnetyzm, Optyka i
fizyka jgdrowa. Pracownia jest wyposazona w wyspecjalizowane zestawy ¢wiczeniowo-
pomiarowe, pozwalajace na jednoczesne wykonywanie ok. 15 ¢wiczen w kazdym z
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dziatow (spis ¢wiczen wraz ze szczegdlowym opisem wyposazenia [ pracowni fizycznej
w zataczniku Kryt05-Zal01.pdf). Podczas zajec¢ jednoczesnie wykonywane sa ¢wiczenia
w dwoch dziatach, z ograniczeniem do 10 dwuosobowych grup na kazdy z dziatow
(razem maksymalnie 40 os6b na pracowni). Pomieszczenia pracowni sg dostepne dla
0sOb z niepelnosprawnoscig ruchowa. Cze$¢ pomieszczen jest dobrze oswietlona
Swiatlem naturalnym (duze okna) i sztucznym, zgodnym z normami, czg$¢ za$ (catosé
dziatu Optyka i fizyka jgdrowa 1 jedno pomieszczenie dziatu Cieplo i fizyka
czgsteczkowa) wylacznie $wiattem sztucznym zgodnym 2z normami. Podczas
wykonywania niektorych ¢wiczen z optyki konieczne jest czgSciowe zaciemnienie.
Pomieszczenia dziatow Mechanika oraz Cieplo i fizyka czgsteczkowa zostaly
wyremontowane w sierpniu 2023 roku. Obstuge pracowni zapewnia dwodch
kompetentnych pracownikow technicznych.

e Pracownia dydaktyki fizyki mieszczaca si¢ w Pawilonie w podworzu kampusu Borna.
Pracownia sklada si¢ z 4 pomieszczen (dwa przechodnie) polozonych na dwdch
poziomach. Wejscie do pracowni jest mozliwe wylacznie z géornego poziomu, ktory jest
dostepny dla o0s6b z niepelnosprawnoscig ruchows. Trzy pomieszczenia pracowni
o$wietlone sg $§wiattem naturalnym i sztucznym zgodnym z normami, jedno (gdzie
prowadzone sg pomiary wymagajace zaciemnienia) oswietlone jest wylacznie swiattem
sztucznym. W tej pracowni studenci kierunku ISSP realizujg obowigzkowy przedmiot
Pracownia problemow fizycznych. Jednym z celéw tego przedmiotu jest pierwsze
zaznajomienie studentéw z pomiarem i eksperymentem, do czego dostosowane jest
wyposazenie pracowni, ktore pozwala na samodzielne konstruowanie przez studentow
prostych doswiadczen fizycznych 1 przeprowadzanie pomiaréw podstawowych
wielko$ci fizycznych. Pracownia umozliwia jednoczesng prace 12 studentow. W
gornym pomieszczeniu (antresoli) znajduje si¢ tablica, tablica interaktywna oraz
projektor z ekranem. Obstuge pracowni zapewnia kompetentny pracownik techniczny.

e Pracownia elektroniczna, gdzie prowadzone s3a zajgcia specjalistyczne zakresu
elektroniki oraz pomiaréw i sterowania (przedmioty obowigzkowe: pracownia
elektroniczna, pracownia pomiarow i sterowania; przedmioty fakultatywne: pracownia
elektroniki cyfrowej, pracownia systemow wbudowanych, wprowadzenie do systemow
l0T). Zajecia te moga by¢ realizowane w czterech dedykowanych pracowniach (106,
107, 305, 308), wykorzystywanych elastycznie w zaleznosci od potrzeb. Pracownie 106
1 107 mieszcza si¢ na | pietrze budynku przy placu Maksa Borna 9, w dwoch
polaczonych pomieszczeniach o tacznej powierzchni 50 m? Pracownie 305 i 308
mieszczg si¢ na III pietrze tego samego budynku, w dwoch oddzielnych
pomieszczeniach o powierzchni 25 m? kazde. Kazda z sal jest przeznaczona do
jednoczesnej pracy 8 studentow plus prowadzacy zajecia. W pracowni 308
zainstalowano wykladzing antystatyczng. Wszystkie pomieszczenia sg bardzo dobrze
o$wietlone §wiatlem naturalnym oraz sztucznym zgodnym z normami i sa dostgpne dla
0sOb z niepetnosprawnoscig ruchowg. Obsluge pracowni zapewnia kompetentny
pracownik techniczny. Pracownie zostaly wyposazone w odpowiednie zasoby
sprzetowe oraz oprogramowanie wspierajace realizacje zaje¢ 1 umozliwiajace
osiggniecie zaktadanych efektow uczenia si¢. Kazda z pracowni (106-107, 308)
wyposazona jest w 8 studenckich stanowisk komputerowych oraz 1 stanowisko dla
prowadzacego (PC all in one), z dostgpem do internetu, systemami Windows i Linux
oraz oprogramowaniem LabVIEW oraz Multisim firmy National Instruments z licencja
wydziatlowa. Wyposazenie pracowni obejmuje miedzy innymi: 10 makiet ELVIS 11+,
kazda z 12 wbudowanymi urzadzeniami pomiarowymi; 50 makiet Arduino w réznych
wersjach; 9 makiet Atnel ATB 1.05A Andromeda; 10 ptytek ewaluacyjnych STM32 i
wiele innych (szczegdtowy spis wyposazenia pracowni elektronicznej w zataczniku
Kryt05-Zal02.pdf). W pracowni dostepny jest tez podreczny zbidr specjalistycznych
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ksigzek 1 innych materialow dotyczacych podstawowych zagadnien -elektroniki.
Studenci moga pracowaé¢ w pracowni elektronicznej oraz na jej zapleczu nad sowimi
projektami takze poza godzinami zaje¢¢ dydaktycznych, po wczesniejszym umowieniu
si¢, pod kontrolg prowadzacego lub pracownika technicznego.

e Laboratoria 120 i 124/128 przeznaczone do prowadzenia zaje¢ komputerowych.
Pomieszczenia te mieszczg si¢ na I pigtrze budynku przy placu Maksa Borna 9.
Oswietlenie pomieszczen wylacznie sztuczne, zgodne z normami. Pomieszczenia
posiadaja mechaniczng wentylacj¢ oraz sa wyposazone w klimatyzatory. Laboratoria
nie sg dostepne dla 0séb z niepelnosprawnoscig ruchowa. Laboratorium 120 miesci si¢
w jednym pomieszczeniu o powierzchni 32 m?. Znajduje sic w nim 15 studenckich
stanowisk komputerowych (stacjonarne PC, Windows i Linux) oraz komputer dla
prowadzacego. Laboratorium wyposazono w tablice i projektor, obraz wyswietlany na
specjalnie pomalowanej $cianie. Laboratorium 124/128 miesci si¢ w 2 potaczonych
pomieszczeniach o lacznej powierzchni 27 m?. Znajduje sie w nim 18 studenckich
stanowisk komputerowych (stacjonarne PC, Windows i Linux) oraz komputer dla
prowadzacego. W obu pracowniach zainstalowano takie samo oprogramowanie,
wykorzystywane na zajeciach — najistotniejsze to: SolidWorks, Matlab, LabVIEW,
Statistica, R, Unreal Engine 5, Intellij IDEA, Android Studio, Arduino IDE (programy
na licencjach wydzialowych badz ogdlnouniwersyteckich, ewentualnie freeware i
opensource). W obu pomieszczeniach 124/128 sg tablice i projektory z ekranami.
Pracownie sa administrowane zdalnie przez wyznaczonego pracownika Dzialu Ushlug
Internetowych UWr (DUI) za pomocg oprogramowania Veyron. Studenci majg dostep
do pracowni i wszystkich jej zasoboéw takze w wyznaczonych godzinach samodzielnej
pracy poza planowymi zajeciami. Czg¢$¢ oprogramowania (LabVIEW, Matlab) jest
dostgpna w ramach wydzialowych licencji wylacznie w pracowni. W ramach posiadanej
licencji pogram SolidWorks moze by¢ uzywany przez studentow takze na ich
prywatnych komputerach. Podjeto starania, aby uzyska¢ podobng licencj¢ programu
Matlab. Pozostate programy wykorzystywane na pracowni sg dostgpne bez ograniczen.

e Laboratoria 426, 518 oraz 519 przeznaczone do prowadzenia zaje¢ komputerowych.
Sale mieszczg si¢ na IV 1 V pietrze budynku przy placu Maksa Borna 9. Sala 426 ma
powierzchni¢ 40 m?, sale 518 i 519 majg po 48 m? Kazda z tych trzech sal jest
wyposazona w 12 studenckich stanowisk komputerowych, w Sali 426 dodatkowo jest
jedno stanowisko dla prowadzacego zajecia (wszystkie komputery to stacjonarne PC,
Windows i Linux). Oprogramowanie wszystkich komputeréow jest identyczne: Wolfram
Mathematica, Python, Microsoft Visual Studio, Microsoft Visual Studio Code,
Microsoft Office Professional Plus MariaDB, Android SDK Tools, Unity. We
wszystkich trzech salach jest przewodowy 1 bezprzewodowy dostgp do internetu. Sala
426 jest wyposazona w rzutnik, ekran, duza tablice, podczas gdy 518 1 519 maja tylko
tablice. Sale s3 dobrze o$wietlone swiatlem naturalnym (duze okna) 1 posiadajg zgodne
z normami oS$wietlenie sztuczne. Sala 426 jest dostgpna dla o0s6b z
niepetnosprawnosciami ruchowymi, w salach 518 1 519 ten dostep jest utrudniony.
Pracownie sa administrowane zdalnie przez wyznaczonego pracownika DUI. Studenci
maja dostep do pracowni 1 wszystkich jej zasobow takze w wyznaczonych godzinach
samodzielnej pracy poza planowymi zajgciami.

e II pracownia fizyczna miesci sic w 7 pomieszczeniach o lacznej powierzchni 150 m?
potozonych na I pietrze budynku przy placu Maksa Borna. W pracowni studenci ISSP
mogg realizowaé fakultatywny przedmiot Il pracownia fizyczna. 4 duze sale pracowni
sg dobrze o$wietlone $wiattem dziennym (duze okna) oraz sztucznym zgodnym z
normami, pozostale trzy sale sg trwale zaciemnione (pomieszczenie do spektrografii
optycznej oraz ciemnia fotograficzna) i oswietlone wylacznie §wiatlem sztucznym. Cata
Il pracownia fizyczna jest dostgpna dla oséb z niepetnosprawnosciami ruchowymi.
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Pracownia jest wyposazona w wysoko wyspecjalizowane urzadzenia pozwalajace na
wykonanie 14 zaawansowanych ¢wiczen, obejmujacych zaréwno klasyczne
eksperymenty fizyczne (np. wyznaczanie statej Plancka, wyznaczanie potencjatow
jonizacyjnych rteci), jak 1 pozwalajace na zapoznanie si¢ z metodami
eksperymentalnymi nowoczesnej fizyki doswiadczalnej, w szczegolnosci fizyki ciata
statego (STM, AFM, spektrometria masowa itp.). Spis wszystkich ¢wiczen dostgpnych
na Il pracowni fizycznej wraz z opisem wyposazenia stanowi zatgcznik Kryt05-
Zal03.pdf. Obsluge pracowni zapewnia kompetentny pracownik techniczny. W
pracowni dostgpny jest tez podreczny zbidr specjalistycznych ksigzek 1 podrecznikow z
zakresu fizyki, sprofilowany pod zagadnienia zwigzane z ¢wiczeniami wykonywanymi
na pracowni. Ze zbioru ksigzek studenci moga korzysta¢ takze poza godzinami zajec,
po uprzednim umoéwieniu si¢. Maksymalna liczba studentéw na zaj¢ciach w II pracowni
fizycznej to 10 0sob.

e Pracownia jadrowa klasy Z, w ktorej studenci ISSP moga realizowa¢ fakultatywny
przedmiot pracownia jgdrowa, zajmuje dwa pomieszczenia o tgcznej powierzchni 80
m?, ktore mieszcza sie na I pietrze budynku przy placu Maksa Borna 9. Pomieszczenia
pracowni s3 dostgpne dla 0s6b z niepelnosprawnoscig ruchowg oraz dobrze oswietlone
$wiattem dziennym i sztucznym (zgodnym z normami). Laboratorium pracowni
jadrowej wyposazone jest w specjalistyczng aparatur¢ pomiarowg pozwalajagca na
wykonanie 14 éwiczen z fizyki jadrowej. Cwiczenia eksperymentalne na poziomie
zaawansowanym z zakresu fizyki jadrowej umozliwiaja zapoznanie studenta z
metodami detekcji wszystkich rodzajow promieniowania jonizujacego, jak réwniez z
budowa 1 zasadami dzialania aparatury pomiarowej oraz przyrzadami stuzacymi do
pomiar6w promieniowania jonizujacego: emulsje jadrowe, liczniki Geigera—Miillera,
spektrometry gamma. Studenci wykonuja ¢wiczenia samodzielnie, wyltacznie w
wyznaczonych terminach zaje¢. Maksymalna liczba studentoéw na terenie pracowni
jadrowej to 12 osob.

Infrastruktura badawcza Instytutow Fizyki — dwoéch jednostek WFiA bezposrednio
zaangazowanych w ksztatcenie na kierunku ISSP — jest §cisle zwigzana z rozwijanymi w tych
jednostkach tematykami badawczymi. Infrastruktura eksperymentalna IFD jest zwigzana w
wigkszosci ze spektroskopowymi oraz mikroskopowymi technikami badawczymi fizyki
powierzchni i objetosci ciat statych. Oprocz aparatury ulokowanej w laboratoriach
badawczych na kampusie Borna, grupy badawcze IFD korzystaja réwniez z infrastruktury
badawczej instytucji naukowych, z ktorymi wspotpracujag — na szczegdlne wspomnienie w
tym konteks$cie zashluguja wspotprace z jednostkami wroctawskimi (Instytut Chemii UWr,
Instytut Niskich Temperatur 1 Badan Strukturalnych PAN, Politechnika Wroctawska) oraz
Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie. Grupy
zajmujace si¢ badaniami teoretycznymi z obu Instytutow Fizyki korzystaja w swej pracy
naukowej z wilasnej infrastruktury obliczeniowej zgrupowanej w dwoch serwerowniach
WFiA, a takze =z zewnetrznych zasobow  obliczeniowych duzych centrow
superkomputerowych (WCSS, ICM, Cyfronet itp.). Bardziej szczegdlowy opis calosci
infrastruktury badawczej jest dostepny w zatgczniku Kryt05-Zal04.pdf.

Studenci ISSP w zauwazalnym stopniu wykorzystuja infrastrukturg badawcza Instytutow
Fizyki w swoich projektach, w szczegdlnosci w ramach przygotowania prac dyplomowych.
Studenci tworza i modernizuja oprogramowanie sterujace i pomiarowe pracujacych stanowisk
badawczych, a takze projektuja 1 wykonuja urzadzenia i systemy elektroniczne i
mechaniczno-elektroniczne uzywane w pomiarach lub pracach przygotowawczych do
pomiardw. SzczegoOlnie intensywnie studenci ISSP wspoélpracuja w tym zakresie z
laboratorium EC-STM, na rzecz ktérego wykonali szereg urzadzen oraz oprogramowania
zarbwno w ramach prac inzynierskich (Aplikacja mobilna stuzgca do pomiaru wysokosci i
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polozenia ostrza w glowicy elektrochemicznego skaningowego mikroskopu tunelowego,
Sztuczne obcigzenie do testow i weryfikacji pracy potencjostatow oraz spektrometrow
impedancyjnych, Zastosowanie Srodowiska Zephyr do implementacji spektroskopii
impedancyjnej przy wykorzystaniu dedykowanego uktadu pomiarowego AD5940) jak i innych
projektow  (Glowica pomiarowa mikroskopu EC-STM, System trawienia ostrzy
wolframowych, Zaawansowany model aplikatora dielektryka). Jeden z takich projektow
wykonywanych na rzecz laboratorium EC-STM, a mianowicie Aplikacja dielektryka na ostrze
STM, zajat 1. miejsce w konkursie projektow zrealizowanych w ramach Pracowni pomiarow i
sterowania w roku akademickim 2022/23. Podobna wspoétpraca fizykéw ze studentami ISSP
rozwija si¢ tez w innych grupach badawczych IFD, czego przyktadem sg zrealizowane w
Zaktadzie Spektroskopii Elektronowej prace inzynierskie Manipulator probek wymiennych
(na potrzeby systemu pomiarowego XPS) oraz Zaprojektowanie i budowa systemu
prozniowego z aktywnym tlumieniem drgan. Wyrazem gotowosci kadry IFD do
zaangazowania studentow bezposrednio w prowadzone badania naukowe i wykorzystania ich
potencjatu w swoich pracach na aparaturze i jej rozwojem jest lista proponowanych tematow
prac inzynierskich, zawierajgca m.in. takie pozycje jak Zaprojektowanie i wykonanie systemu
zbierajgcego dane srodowiskowe pracy stanowiska UHV wykorzystujgcego srodowisko
LabVIEW, Aplikacja monitorujgca proézniowg aparature pomiarowg (UHV), Aplikacja
stabilizacji mocy w zasilaczach wysokiego napiecia, Pompa strzykawkowa do elektrochemii,
Przyrzqd do pomiaru potozenia probki w komorce elektrochemicznej, Przeplywomierz gazow
(np. argonu) do pomiaru matych przeptywow, Oprogramowanie do potencjostatu (C++ lub
LabVIEW). Wszystkie wyzej wymienione tematy maja bezposredni zwigzek z infrastrukturg
badawcza IFD i prowadzong z jej wykorzystaniem dzialalno$cig naukowa

Studenci ISSP wykonujg tez projekty na rzecz rozwoju wykorzystywanej w badaniach
WEFIA infrastruktury obliczeniowej, w tym stosowanego oprogramowania. Projekty takie
powstaja zarowno lokalnie, jak i w ramach wspotpracy z innymi osrodkami. Przyktadem tych
pierwszych sg prace dyplomowe powstale pod opieka kadry IFT w Zakladzie Informatyki
Stosowanej i Fizyki Statystycznej (Przewidywanie trajektorii przeptywu plynu przez osrodek
porowaty z wykorzystaniem nauczania maszynowego, Model agentowy zachowania stadnego
owiec w obliczu zagrozenia) czy Zaktadzie Fizyki Neutrin (Aplikacja internetowa do
rysowania wykresow z plikow wynikowych systemu Nuwro). Przyktadem tych drugich jest
udziat studenta ISSP w pracach badawczych prowadzonych w ramach eksperymentu NA61 w
CERN. W ramach tego projektu student wspoltworzyt oprogramowanie Shine3D, ktore
pozwala wizualizowa¢ wyniki pomiaro6w zderzen cigzkich jonow.

W budynkach WFiA na kampusie Borna dostepne sa przewodowe 1 bezprzewodowe sieci
internetowe, w tym sieci pracownicze oraz sie¢ Eduroam, z ktorej korzystaja studenci
wydziatu. Eduroam jest bezpieczng ustuga, ktora umozliwia studentom i pracownikom
uczelni na potaczenie z siecig bezprzewodowa. Pozwala ona na uwierzytelnianie si¢ loginem i
hastem z macierzystej jednostki we wszystkich miejscach, gdzie jest udostepniana.

Dostep do podrecznikéw kursowych wykorzystywanych w procesie ksztatcenia, w
szczegblnosci zalecanych w sylabusach przedmiotow, a takze pozostatej literatury fachowe;,
w tym specjalistycznych ksigzek 1 czasopism naukowych zapewnia — poza zrddtami
internetowymi, ktore w przypadku wielu zaje¢ realizowanych na kierunku ISSP maja
szczegblne znaczenie — uczelniany system biblioteczno-informacyjny, ktory tworzy
Biblioteka Uniwersytecka: biblioteka glowna, biblioteki wydzialowe, instytutowe i
zaktadowe. Studenci i pracownicy WFiA korzystajg zaro6wno z Biblioteki Gtownej UWr, jak i
jej oddzialéw — Biblioteki Wydzialowej WFiA (czyli Biblioteki Instytutow Fizyki) oraz
Biblioteki Instytutowej IA. Ta ostatnia nie odgrywa praktycznie zadnej roli w procesie
uczenia si¢ studentow ISSP. Specjalistyczne ksigzki i podrgczniki sa takze dostgpne dla
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studentow w podrecznych zbiorach pracowni elektronicznej oraz II pracowni fizycznej (do
skorzystania na miejscu, rowniez poza godzinami zaj¢c).

¢ Biblioteka Wydziatowa WFiA

Biblioteka WFiA, czyli Biblioteka Instytutow Fizyki (BIF), jest biblioteka naukowa o
charakterze publicznym. Wraz z innymi bibliotekami zaktadowymi 1 instytutowymi
oraz Bibliotekag Gtowng UWr tworzy uczelniany system biblioteczno-informacyjny.
Zbiory biblioteki stanowig warsztat naukowy i1 dydaktyczny w zakresie fizyki,
matematyki, informatyki, elektroniki, astronomii, biofizyki, geofizyki, chemii i
dyscyplin pokrewnych. Informacje o cato$ci zbioréw znajdujacych si¢ w BIF zawierajg
katalogi, dostepne w wersji stacjonarnej i komputerowej. Pelne informacje o zasobach i
zasadach  funkcjonowania BIF dostepne s3 na jej stronie internetowej
http://bif.wfa.uni.wroc.pl/.

Czytelnia BIF dysponuje 49 miejscami i piecioma stanowiskami komputerowymi.
Czytelnia jest dostepna dla wszystkich 0s6b zainteresowanych ksiggozbiorem
biblioteki, stanowi rowniez komfortowe miejsce cichej pracy dla studentow.
Warunkiem korzystania z czytelni jest pozostawienie legitymacji lub waznego
dokumentu tozsamosci oraz wpisanie si¢ do ksiggi odwiedzin. Uzytkownikéw czytelni
obowigzuje pozostawienie w szatni okry¢ wierzchnich, toreb, teczek lub plecakow,
zachowanie ciszy, zakaz palenia tytoniu, spozywania positkow i korzystania z
telefonow komorkowych. W czytelni udostgpnia si¢ zbiory wlasne biblioteki oraz
sprowadzone droga wypozyczen mi¢dzybibliotecznych.

Wszyscy nowo przyjeci studenci kierunkoéw studiow realizowanych na WFiA
przechodza szkolenie biblioteczne zaznajamiajace z zasadami korzystania z biblioteki
wydzialowe;.

e Biblioteka Uniwersytecka (Biblioteka Gtowna UWr)

Biblioteka Uniwersytecka jest jednostka ogodlnouczelniang o zadaniach ustugowych,
dydaktycznych i naukowych, petni rowniez funkcje ogolnodostepnej biblioteki
publicznej, stuzacej upowszechnianiu nauki i kultury w spoleczenstwie. Misja biblioteki
jest utrzymywanie najwyzszego profesjonalnego poziomu swej dziatalnosci, w celu
aktywnego wspierania procesOw naukowo-badawczych i edukacyjnych na UWr,
zgodnie z oczekiwaniami i potrzebami kadry i studentow oraz zaspokajanie potrzeb
biblioteczno-informacyjnych uzytkownikow zewnetrznych.

Biblioteka Uniwersytecka jest miejscem przyjaznym dla osob z niepetnosprawnoscia.
Przestronne hole biblioteczne, drzwi bez progéw oraz wygodne windy opisane
alfabetem  Braille’a, ufatwiaja  poruszanie si¢ w budynku osobom =z
niepetnosprawnoscig. W Punkcie Informacyjnym Biblioteki, na poziomie 0, dyzurny
bibliotekarz stuzy pomoca i odpowie na wszystkie pytania. W agendach udostgpniania
(czytelnie, informatorium, obszar wolnego dostepu do zbiordw) przygotowano
stanowiska do pracy z podwyzszonymi blatami stotow oraz przewidziano szerokie
odstepy pomiedzy regatami, ktore utatwiaja dostep osobie z niepetlnosprawnoscig
narzadu ruchu. Toalety znajduja si¢ na kazdym poziomie, sg przystosowane do
korzystania przez osoby z niepetnosprawnoscia.

Dla 0s6b z niepelnosprawnoscig przewiduje si¢ rowniez udogodnienia przy korzystaniu
ze zbioréw. Uzytkownicy z niepetnosprawnoscia majg do dyspozycji w agendach
udostepniania zbioréw stanowiska komputerowe przystosowane do obstugi przez osoby
z dysfunkcjg stuchu 1 wzroku, w tym oprogramowanie powiekszajace wyswietlane na
monitorze tresci, lektor czytajacy zaznaczony tekst oraz lupy stacjonarne powiekszajace
tekst. Studenci UWr z niepelnosprawno$cig majg takze mozliwos¢ uzyskania prawa do
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korzystania z licencjonowanych zasobow elektronicznych poza sieciag UWr (poprzez
serwer proxy) na takich samych prawach jak pracownicy i uczestnicy studiow
doktoranckich UWr. Uzytkownicy z niepetnosprawnoscig majg ponadto regulaminowe
prawo do wypozyczenia wigkszej liczby wydawnictw i1 na dluzszy termin, moga takze
ustanowi¢ petlnomocnika, ktory w ich imieniu bedzie wypozyczat i prolongowat
materiaty biblioteczne.

Wigcej informacji o Bibliotece Uniwersyteckiej na stronie https://www.bu.uni.wroc.pl/
oraz w zatgczniku Kryt05-Zal05.pdf.

Uniwersytet Wroctawski zapewnia wszystkim swoim studentom i pracownikom
bezptatny dostep do pakietu Microsoft 365. W ramach tego produktu studenci moga korzystac¢
z uniwersyteckiej skrzynki pocztowej, otrzymujac na poczatku studiéw swoj adres mailowy w
domenie @uwr.edu.pl. Skrzynka ta stuzy do kontaktu miedzy studentem a personelem i
instytucjami UWr we wszystkich sprawach dotyczacych studiéw, a studenci sg zobowigzani
do regularnego jej sprawdzania. W ramach Microsoft 365 studenci moga korzysta¢ online z
dowolnej lokalizacji z pakietu Office — Worda, Excela czy Power Pointa, z dysku OneDrive
oraz narzedzi do kontaktu migdzy prowadzacymi zajecia i studentami: Teams i Forms.

Studenci majg takze dostep, poprzez USOSweb (https://usosweb.uni.wroc.pl/), do
Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studentow (USOS), przez ktory maja mozliwos¢ zapisu
na zajecia, sprawdzenie planu zajeé, prowadzenia korespondencji z prowadzacymi,
pozyskiwania informacji na istotne tematy, jak np. stypendia. System USOS petni role
wirtualnego dziekanatu oraz wirtualnego indeksu, bowiem tu wpisywane sg zaliczenia i oceny
z egzaminu. Elementem systemu USOS jest tez Archiwum Prac Dyplomowych (APD),
stuzgce do archiwizowania prac dyplomowych i dokumentowania procedury dyplomowania
(raporty antyplagiatowe, recenzje, protokoty egzaminéw dyplomowych).

W budynku przy placu Maksa Borna dziala stotléwka, prowadzona na zasadach
komercyjnych przez podmiot zewngtrzny, w wynajmowanym od WFiA pomieszczeniu. Sala
jadalna stotéwki ma ponad 150 m? dobrze o$wietlonej powierzchni i jest wyposazona
stosownie do petnionej funkcji. Stotowka jest czynna w dni powszednie w godzinach 8:30-15
(oprécz okresu wakacyjnego) oferujac ciepte positki 1 zimne przekaski w przystepnych
cenach.

Kompleks przy placu Maksa Borna znajduje si¢ pod pieczg etatowego administratora
budynku, ktory sprawuje w szczegdlnosci biezacy nadzér nad jego stanem technicznym i
reaguje na ewentualne awarie. Za infrastruktur¢ ogdlng i badawcza pozostajaca w dyspozycji
WFiA na kampusie Borna odpowiadaja Zastepcy Dyrektorow ds. ogoélnych obu instytutow
fizyki, tj. IFD i IFT. Stan infrastruktury dydaktycznej natomiast pozostaje pod nadzorem
Zastepcow Dyrektorow IFD i IFT ds. dydaktycznych. W przypadku pracowni fizycznych i
elektronicznych zadanie to spoczywa w duzej mierze na wyznaczonych opiekunach pracowni,
ktorzy zbieraja wszelkie sygnaly na ten temat od prowadzacych zajecia. Za sprzet
komputerowy w salach i pracowniach dydaktycznych oraz obstluge administracyjno-
informatyczng wykorzystywanego sprzetu i oprogramowania odpowiada DUI poprzez swoich
delegowanych pracownikow.

WFiA stara si¢ w ramach mozliwo$ci dokonywaé remontéw oraz modernizacji
infrastruktury — zaréwno jesli chodzi o budynki i pomieszczenia, jak i wyposazenie stuzace
dydaktyce. Ponizej przyktady takich dzialan podj¢tych na wydziale w ostatnim okresie:

o W roku 2018 ze zrodel uniwersyteckich wykonano kompleksowy remont dachu catego
budynku przy placu Maksa Borna. W roku 2019 ze srodkow ogolnouniwersyteckich
wykonano remont i zabezpieczenie rynien pawilonu oraz okien Pracowni Dydaktyki
Fizyki.
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e W latach 2017-2018 wyremontowane zostaly sale 518 oraz 519 (malowanie,
cyklinowanie i malowanie parkietow, wymiana o$wietlenia), a w sali 426 wymieniono
stoty komputerowe. W roku 2018 dokonano kompleksowego remontu sal 106 i 107
(pracownia elektroniczna), pomalowano sale 108 (Il pracownia fizyczna) oraz
wykonano remont instalacji elektrycznej w Pracowni Dydaktyki Fizyki, salach 108, 305
(pracownia elektroniczna) oraz 120, 124, 128 (laboratorium komputerowe — tu
dodatkowo wymieniono os$wietlenie). W roku 2019 wykonano kompleksowy remont
Matych Sal Fizyki (281, 282) oraz zaplecza pracowni elektronicznej (sala 309). Sala
305 (pracownia elektroniczna) byta remontowana po zalaniu w latach 2018 1 2020. W
roku 2022 wykonano modernizacj¢/remont systemu audiowizualnego w sali
wyktadowej im. prof. Jana Rzewuskiego (60/164). W sierpniu 2023 wyremontowano
trzy pomieszczenia (dziaty Mechanika oraz Ciepto) na | pracowni fizyczne;j.

e W ramach doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej WFiA otrzymal w latach 2017
oraz 2018 wsparcie od Prorektora ds. Nauczania UWr w postaci tzw. dotacji
projakosciowej, ktore przetozylo si¢ na poprawe jakosci ksztalcenia studentow
wydziatu. W ramach dotacji w roku 2017 pracowni¢ elektroniczng wyposazono w
sprzgt pomiarowy, ksigzki i meble za okolo 40 tys. ztotych, I pracowni¢ fizyczna
doposazono w mierniki oraz dokonano wymiany zuzytych przyrzadow na kwote okoto
15 tys. ztotych, Pracownia Dydaktyki Fizyki otrzymata m.in. tablicg interaktywna,
zestawy demonstracyjne oraz projektor za tacznie 15 tys. ztotych, II pracownia fizyczna
wzbogacita si¢ W zasilacze, mierniki i drobny sprzgt elektroniczny za tacznie 12 tys.
zlotych, natomiast dla pracowni jadrowej zakupiono ostone¢ zrodet promieniowania za
13.5 tys. zlotych. Zbiory demonstracji wyktadowych wzbogacily si¢ o zestawy
demonstracyjne za 17 tys. zlotych. W kolejnym 2018 roku w ramach dotacji dla I
pracowni zakupiono laser i polarymetr za w sumie 25 tys. ztotych, zakupiono licencje
programéw Matlab oraz SolidWorks na potrzeby laboratoriow komputerowych za okoto
12 tys. ztotych. Zakupiono takze niezbedne czeg$ci, materialy i instrumenty dla pracowni
elektronicznej (10 tys. ztotych), II pracowni fizycznej (4 tys. ztotych) oraz zbiordéw
demonstracji wyktadowych (3 tys. zlotych). Zostaly rowniez kupione ksigzki do
Biblioteki Instytutow Fizyki za ponad 2 tys. zlotych. Dodatkowo $wiezo
wyremontowane sale 281 1 282 wyposazono w nowe meble 1 projektory multimedialne
Z tych samych $rodkow zakupiono caty sprzet, w tym komputery wraz z monitorami,
do trzech pracowni komputerowych (426, 518 i 519).

e Ze $rodkow rezerwy dysponowanej przez Dyrektora ds. Informatycznych UWr oraz
srodkéw Dziekana WFiA w grudniu 2018 zostalo zakupionych 10 licencji programu
Wolfram Mathematica na pracownie studenckie (426 i 518). Podwoilo to liczbe
dostgpnych na WFiA licencji programu Mathematica dla studentow, umozliwiajac
uruchomienie rownolegtych grup zajeciowych w dwu pracowniach komputerowych.

e 7 biezacych S$rodkow finansowych pozostajacych Dziekana UWr w roku 2019
wymieniono w salach 422 1 403 zuzyte tablice na nowe. Z tego samego Zrodla w roku
2023 doposazono pracowni¢ elektroniczng w dwa kolejne zestawy ELVIS II+.

e W roku 2020 doposazono wybrane sale wykladowe i1 konwersatoryjne w sprzet
audiowizualny, co bylo zwigzane z koniecznoscig przystosowania ich do prowadzenia
zaje¢ zdalnych w okresie pandemii COVID-19. Wykorzystano dedykowane temu $rodki
uniwersyteckie.

e W ramach Rektorskiego Funduszu Dofinansowania Pracowni Dydaktycznych w roku
akademickim 2022/23 dokonano modernizacji dzialu Mechanika I pracowni fizyczne;j
za kwote 60 tys. zlotych. Wykonano m.in. 3 nowe <¢wiczenia studenckie,
zmodernizowano 2 kolejne, odnowiono kilka zestawoéw eksperymentalnych. W kolejne;j
edycji konkursu w ramach tego Funduszu, tj. w roku akademickim 2023/24,
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przygotowalismy wystapienie o fundusze na modernizacj¢ dzialu Ciepto oraz na zakup
nowego sprzetu do laboratoriow komputerowych.

e Z funduszy ogolnouniwersyteckich w ramach projektu ZPUI zaplanowano $rodki na
zakup komputeréw dla zaspokojenia potrzeb nauczycieli akademickich (18 laptopow i
16 komputerow stacjonarnych) oraz doposazenie laboratoriow komputerowych poprzez
Dziat Ustug Informatycznych UWr. Wedlug plandéw, na dydaktyczne pracownie
komputerowe WFiA zostanie zakupionych 66 komputeréw stacjonarnych i 1 laptop, co
w istotny sposob unowocze$ni ich zasoby.

e Dzial Ushug Informatycznych (DUI) UWr. w imieniu WFiA ztozyt do MNiSW wniosek
zatytutowany ,,Zakup serwerdw i przetacznikow sieciowych na potrzeby utworzenia
klastra obliczeniowego” w sprawie przyznania $rodkow na zakup infrastruktury
informatycznej zwigzanej z prowadzong dzialalnoscig naukowa WFiA — serwerow
obliczeniowych, macierzy dyskowej oraz infrastruktury zwigkszajacej przepustowosé
sieci pomiedzy serwerowniami. WFiA zamierza pozyskac¢ klaster bare-metal ztozony z
8 serwerdw 1 wyposazony w przetaczniki z interfejsami 100 Gb, za okoto 2 150 000
PLN. Ta inwestycja znaczaco wzmocni badawcza infrastrukture obliczeniowg WFiA.
Lista projektéw badawczych planowanych do realizacji z wykorzystaniem nowego
klastra w zataczeniu (patrz zatacznik Kryt05-Zal06.pdf).

e Trwaja prace nad uruchomieniem laboratorium optyki kwantowej — zakupiony zostat
stot optyczny oraz czg$¢ aparatury optycznej pozwalajacej prowadzi¢ eksperymenty
dotyczace kryptografii kwantowej w zakresie $wiatla klasycznego. Planowany jest
zakup pojedynczych detektoréw i rozszerzenie wspomnianych eksperymentow o rezim
kwantowy. Otwarcie laboratorium przewidywane jest na marzec 2024 roku.

o Wydzial stara si¢ pozyska¢ $rodki na modernizacj¢ infrastruktury dydaktycznej rowniez
z zewnetrznych zrodet. W ramach ogolnouniwersyteckiego wniosku konkursowego w
projekcie NCBIR ,,Ksztalcenie na potrzeby gospodarki — umiejetnosci w szkolnictwie
wyzszym" sktadamy propozycj¢ utworzenia i wyposazenia dedykowanej na potrzeby
kierunku ISSP pracowni elektrycznej i elektrotechnicznej, ktéra ma stuzy¢ ksztalceniu
podstawowych umiejgtnosci budowy obwodow, prowadzeniu pomiarow elektrycznych
itp. W ramach tego projektu proponujemy tez stworzenie fakultatywnej pracowni druku
3D, stanowigcej uzupelnienia obecnych w programie studidéw zaje¢ z grafiki
inzynierskiej.

Wspomniany Fundusz Dofinansowania Pracowni Dydaktycznych stal si¢ okazja do
biezacego monitorowania 1 hierarchizowania wydzialowych potrzeb w tym zakresie przez
poszerzone kolegium dziekansko-dyrektorskie. Sprawy infrastrukturalne sa tez poruszane na
posiedzeniach Rady WFiA, w szczegdlnosci posiedzeniach otwartych oraz spotkaniach Rad
Instytutow, ostatnio gtdéwnie w kontekscie perspektywy budowy nowej siedziby Wydzialu
(szczegbdly ponizej). Na co dzien zréznicowane potrzeby dotyczace wyposazenia sal
dydaktycznych czy materialéw dla studentow komunikowane sg bezposrednio opiekunom
pracowni, dyrektorom ds. dydaktycznych lub wladzom dziekanskim. Studenci swoje uwagi w
tym zakresie przekazuja najcze$ciej prowadzacym albo wyrazaja je w ankietach, czasem
prowadzac wczesniej wewngtrzny sondaz w danej sprawie (ostatnio w kwestii rodzaju
uzywane] na zajeciach kredy). Czgsto rozwigzanie problemu przy relatywnie matych
naktadach, jak np. wymiana tablic na nowe w sali 422, przeklada si¢ na znaczaca poprawe
jakosci prowadzonych zajec.

Od wielu lat wladze WFiA prowadzily dzialania w celu wybudowania nowej siedziby
WFiA, w ktorej w jednym miejscu znalazlyby si¢ wszystkie trzy instytuty wydziatu. W
efekcie w roku akademickim 2022/2023 UWr uzyskat wsparcie finansowe na rzecz budowy
Centrum Badan Fizycznych i Chemicznych, do ktérego w zamierzeniu majg si¢ przeniesé
WFiA oraz Wydzial Chemii (WCh). Centrum ma powsta¢ przy ul. Koszarowe; we
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Wroctawiu, na dziatce bedacej w posiadaniu UWr. Z poczatkiem roku ruszyly intensywne
prace projektowe, na ukonczeniu jest plan funkcjonalno-uzytkowy. Bylo to okazja do
gruntownej analizy, skatalogowania i racjonalizacji potrzeb infrastrukturalnych WFiA.
Centrum bedzie sktadato si¢ z trzech potaczonych budynkéw: czgsci dydaktycznej (wspdlna
dla obydwu wydziatow) oraz dwoch odrgbnych modutéw naukowo-biurowych dla WFIA i
WCh. Planowana powierzchnia WFiA to okoto 10 000 m? w tym sale wykladowe i
seminaryjne to okoto 1000 m?, laboratoria komputerowe to 400 m?, laboratoria dydaktyczne
to niemal 1700 m?. Dodatkowo planujemy utworzenie Laboratoriéw Pracy Tworczej oraz
powierzchni promocji nauki. Do uzytkowania studenckiego oddany zostanie tzw. Garaz
Studencki (nazwa robocza) oraz Strefa Spotkan Studenckich, ktora bedzie dostgpna réwniez
dla studentow WCh, co powinno sprzyja¢ integracji obydwu wydzialow. WFiA planuje
zwigkszy¢ liczbe sal amfiteatralnych. Sale wyktadowe maja w zatozeniach wigkszg
powierzchni¢ niz te, ktérymi obecnie wydziat dysponuje. Planujemy dwie duze sale
komputerowe o pojemnosci 20 oséb kazda, oraz pie¢ mniejszych pracowni o pojemnosci 15
0sob kazda. Ponadto maja powsta¢ jedno duze i jedno mniejsze laboratoria komputerowe,
rozdzielone rozsuwang kurtyng tak by mozna dysponowac salg komputerowo-wyktadowa na
35 stanowisk. W sali tej bedzie mozna prowadzi¢ interaktywne wyktady. Podsumowujac,
nowa infrastruktura wydzialu znaczaco poprawi jego potencjat badawczy i1 dydaktyczny.
Pojawig si¢ tez nowe powierzchnie do uzytku studentéw. Naturalnym efektem bedzie
integracja WFiA 1 WCh i w przysztosci prowadzenie wspolnych projektow badawczych i
dydaktycznych, co w szczego6lnosci przyczyni si¢ do rozszerzenia oferty dla studentow ISSP.

Kryterium 6. Wspolpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wplyw na rozwoj
kierunku

Wspotpraca  WFIA  z  instytucjami  otoczenia  spoleczno-gospodarczego  jest
wieloptaszczyznowa, przybiera zrdznicowane formy i obejmuje w szczegodlnosci szeroki
zakres kwestii zwigzanych z prowadzeniem studiow na wydziale, w tym ksztalceniem na
Kierunku ISSP. Istniejagca wspoOtpraca obejmuje zaréwno dziatania sformalizowane, np. w
postaci listu intencyjnego (np. Deutsche Zentrum flir Astrophysik DZA), umowy ramowej
(np. GlobalLogic, Scanway, Center for Advanced System Understanding CASUS) albo
umowy na realizacj¢ konkretnego projektu lub zadania (np. NeuroSYS), jak rowniez szereg
dziatafh niesformalizowanych (np. Akademia Sztuk Pigknych, Instytut Niskich Temperatur 1
Badan Strukturalnych PAN, Grinn, Prevac). W obu przypadkach wspotprace cechuje duza
efektywnos¢, a podmioty zewnetrzne cenig sobie mozliwos$¢ jej realizowania w réznych
formutach i zwigzang z tym elastycznosc.

Potrzeby i oczekiwania otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym zawodowego rynku
pracy, sa rozpoznawane i analizowane przez dziatajacg przy wydziale Rad¢ Pracodawcow, w
sktad ktorej wchodzg przedstawiciele WFiA oraz przedstawiciele instytucji zewnetrznych, w
tym potencjalnych pracodawcow. Zgodnie z przyjeta formula, reprezentacja otoczenia
spoteczno-gospodarczego w Radzie Pracodawcow jest zmienna, a wsrdéd wspotpracujacych
firm byty lub sg zar6wno duze korporacje o zasiggu globalnym, jak i mniejsze firmy aktywne
na lokalnym rynku — np. Nokia, NeuroSYS, Lifeflow/Hemolens, Gigaset, Innect,
GlobalLogic, IBM/Kyndryl, Grinn, Rhino, Gigaset, McKinsey, Credit Suisse, PiLab, NSN,
Data, Ceneo, Krotech, Intel, Volvo, Viessmann czy Prevac — ktorych dziatalnos¢ wigze si¢ z
profilem studiow prowadzonych na WFiA.
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W szczegolnosci Rada Pracodawcow od poczatku konsultowata powstajacg koncepcje |
bazowy kanon ksztalcenia na kierunku ISSP. Dzi¢ki temu konstruowany na przetomie 2014 1
2015 roku program studiéw tego nowego kierunku (uruchomionego od roku akademickiego
2015/2016) juz na wstgpnym etapie przygotowywania uwzglednial wskazowki i1 sugestie
przedstawicieli pracodawcow (patrz zalgczniki Kryt06-ZalOl.pdf i Kryt06-Zal02.pdf).
Aprobate Rady Pracodawcéw uzyskat sam pomyst uruchomienia studiéw ksztattujacych
kompetencje jednocze$nie w obszarach informatyki stosowanej i systemOow pomiarowych,
zaproponowany katalog kierunkowych efektéw uczenia si¢ definiujacy oczekiwane
kwalifikacje absolwentow, jak 1 szczegotowy program 1 plan studiow (opinia Rady
Pracodawcow w tej sprawie z roku 2015 w zataczniku Kryt06-Zal03.pdf).

Konstruktywna wspolpraca z instytucjami zewne¢trznymi w zakresie prowadzenia
studiow na kierunku ISSP jest utrzymywana niezmiennie od jego uruchomienia. Obejmuje
m.in. monitorowanie adekwatno$ci nabywanych przez studentow ISSP kwalifikacji do
aktualnych wyzwan rynku pracy, konsultowanie zakresu treSci merytorycznych
przekazywanych w ramach wybranych zaje¢, rekomendacje uzupetnienia programu studiéw o
zajecia ksztattujace okreslone kompetencje, a takze sugestie zmian w zakresie nauczania
istniejacych w programie przedmiotow. Owocnej wymianie uwag stuza doswiadczenia
zdobyte przez przedstawicieli firm podczas prowadzenia wybranych zaje¢ na kierunku, w
zwiazku z udziatem studentow ISSP w stazach, praktykach i szkoleniach organizowanych
przez podmioty zewngtrzne, a ostatnio takze wnioski wynikajace z zatrudniania przez
wspotpracujace firmy pierwszych rocznikow absolwentow kierunku.

Ponizej wskazujemy przyktadowe dziatania doskonalgce proces ksztalcenia na kierunku
podjete w efekcie konsultacji prowadzonych z interesariuszami zewnetrznymi lub z ich
inicjatywy:

e Doceniajac wysokie kompetencje merytoryczne studentéw kierunkéw Scistych,
pracodawcy wskazuja na do$¢ czesty niedostatek kompetencji migkkich w zakresie
autoprezentacji i komunikacji, a takze umiejetnosci rozpoznawania swoich mocnych i
stabych stron. Program studiow ISSP przewiduje zwigzane z tym tematycznie zaj¢cia z
psychologii biznesu, kwestie te pojawiajg si¢ rowniez na zajeciach z podstaw
przedsiebiorczosci, niemniej jednak zorganizowalismy — jako dodatkowe zajecia
realizowane w latach 2019-2022 w ramach zewnetrznego projektu Zintegrowany
Program Rozwoju UWTr, finansowanego z funduszy europejskich — dedykowane
studentom VI semestru ISSP szkolenia z zakresu technik komunikacji, autoprezentacji i
negocjacji, prowadzone w formie warsztatowej przez firme¢ AiA Doradztwo i Edukacja
Psychologiczna (patrz zalgcznik Kryt06-Zal09.pdf). Ponadto, w ostatnich dwu latach
akademickich UWr uruchomit kilka powiazanych z ta problematyka przedmiotow
ponadprogramowych, w tym zaprojektuj SWojq kariere
(https://biurokarier.uwr.edu.pl/zaprojektuj-swoja-kariere/) oraz trening skutecznej pracy
zespotowej (https://biurokarier.uwr.edu.pl/przedmiot-ponadprogramowy-trening-
skutecznej-pracy-zespolowej/).

e W 2022 roku wspotpracujaca z WFiA firma Grinn wystapita z inicjatywa uruchomienia
1 poprowadzenia zaje¢ uzupelniajacych kompetencje studentow ISSP o specyficzng
wiedz¢ 1 zaawansowane umiej¢tnosci praktyczne przydatne na dynamicznie
rozwijajacym si¢ rynku elektroniki systemow wbudowanych i internetu rzeczy (1oT). Po
serii spotkan w gronie ekspertow wypracowano koncepcje, tresci programowe 1 formute
realizacji przedmiotu pn. wprowadzenie do systemow IloT. Firma Grinn przygotowata
materiaty dydaktyczne dla studentow i wyposazyta przewidziang w ramach przedmiotu
pracowni¢ w zasoby niezbedne do realizacji zaje¢. Od roku akademickiego 2022/2023
przedmiot jest obecny w programie studiow ISSP jako zajgcia do wyboru i cieszy si¢
sporym zainteresowaniem studentow.
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e Aby ulatwi¢ studentom realizacj¢ przewidzianych na wyzszych semestrach
zaawansowanych zaje¢ dotyczacych systemow wbudowanych, programowania
mikrokontroleréw czy internetu rzeczy, a takze podejmowanie stazy 1 praktyk
oferowanych w tym obszarze przez podmioty zewngtrze, wdrozono postulat
przesuni¢cia na nizszy semestr zaje¢ z podstaw elektroniki i1 elektroniki cyfrowej, co
zapewni nabywanie kompetencji wstepnych z tego zakresu na wcze$niejszym etapie
studiéw. Program studiow uwzgledniajacy zmodyfikowang sekwencje zaje¢ obowigzuje
od roku akademickiego 2023/2024.

e W roku 2023 z inicjatywy prowadzacego zajecia przedstawiciela firmy GlobalLogic,
dokonano modyfikacji programu nauczania w zakresie programowania aplikacji
internetowych. Po serii spotkan w gronie ekspertow zdecydowano o rozilozeniu
materialu przewidzianego w ramach tego przedmiotu na dwa semestry zaj¢é, co
zapewni studentom stopniowe nabywanie biegloSci programistycznej w sposob bardziej
zrownowazony 1 utatwi opanowanie wszystkich tre§ci programowych przez osoby
poczatkujace, a jednocze$nie umozliwi bardziej szczegétowe 1 wieloaspektowe
omowienie wszystkich zagadnien oraz realizacj¢ mini-projektu w ramach drugiego
semestru zaje¢. Program studiéw uwzgledniajacy te modyfikacje obowiazuje od roku
akademickiego 2023/2024.

e Z inicjatywy wroclawskiej Akademii Sztuk Pigknych (ASP), z ktdra wspotpracujemy
przy realizacji wybranych zaje¢ na kierunku ISSP, uruchamiamy w roku akademickim
2023/2024  pilotazowy program  wspolnych  projektéw  programistycznych
realizowanych w mieszanych zespotach ztozonych ze studentow ASP i kierunku ISSP.
Liczymy, ze taka interdyscyplinarna wspotpraca studentdw przyniesie efekt w postaci
poszerzenia horyzontow o nowe aspekty tworzenia aplikacji oraz poglebienia zdolno$ci
komunikacyjnych.

¢ Bazujac na dobrych do$wiadczeniach we wspotpracy z firma Google w zakresie szkolen
Google Cloud Career Readiness podejmujemy dziatania, aby zajecia z zakresu
technologii chmurowych wprowadzi¢ na state do programu studiow ISSP.
Wspotprowadzeniem zajg¢ z tej tematyki zainteresowane sg rowniez inne podmioty
zewnetrzne.

Od poczatku istnienia kierunku ISSP zaktadano wudzial ekspertéw z otoczenia
biznesowego w prowadzeniu wybranych specjalistycznych zaje¢ przewidzianych w
programie studidow, a przedstawiciele firm w Radzie Pracodawcéw deklarowali w tym
zakresie daleko idacg wspotprace. Zatozenia te sg realizowane w praktyce. Przedstawiciele
firm prowadzili lub wspotprowadzili takie zajecia jak programowanie gier komputerowych,
programowanie aplikacji www, sieci komputerowe, metodologia prowadzenia projektu
programistycznego, informatyka w biznesie, programowanie uktadow logicznych, pracownia
elektroniki cyfrowej, pracownia systeméw wbudowanych czy wprowadzenie do systemow IoT.
Formula =zaangazowania ekspertow zewnegtrznych jest zrdznicowana. Na przykiad
informatyka w biznesie to zajecia seminaryjne, na ktore zapraszani sg przedstawiciele roznych
zewnetrznych podmiotow w celu omowienia wizji rozwoju reprezentowanej przez siebie
branzy i zwigzanych z tym szans i zagrozen, a takze zaprezentowania najbardziej ich zdaniem
perspektywicznych technologii informatycznych i aktualnych trendow rozwojowych w tym
zakresie. Natomiast przedmiot wprowadzenie do systemow IloT, wprowadzony w 2022 roku
do programu studiow ISSP jako zajecia fakultatywne poswigcone rozwigzaniom systemowym
stosowanym w obszarze internetu rzeczy, powstat z inicjatywy wspotpracujacej z WFiA
firmy Grinn, ktéra zaproponowata formute tych zaje¢, opracowata szczegotowy sylabus, a
takze wyposazyla przewidziang w ramach przedmiotu specjalistyczng pracownie i zapewnita
inne pomoce dydaktyczne dla studentow. Z kolei obecne w programie studiow ISSP zajecia
wizualne i poznawcze aspekty projektowania prowadza pracownicy wroctawskiej ASP. W

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 71



ramach wspotpracy z ASP uruchamiamy w roku akademickim 2023/2024 pilotazowy
program wspdlnych projektow programistycznych realizowanych w mieszanych zespotach
ztozonych ze studentow ASP i kierunku ISSP, nadzorowanych merytorycznie przez
nauczycieli akademickich obu uczelni. Obowigzkowe zajgcia z psychologii biznesu,
przygotowujace studentow ISSP do dziatalnos$ci na konkurencyjnym rynku pracy, rowniez
prowadzi wykwalifikowany ekspert zewnetrzny bedacy certyfikowanym trenerem biznesu.

Podmioty z otoczenia biznesowego angazujg si¢ rOwniez na ctapie przygotowania prac
inzynierskich przez studentow ISSP. Szereg projektéw dyplomowych wykonanych zostalo w
ramach wspolpracy z wybranymi firmami, a przedstawiciele firm zapewniali studentom
dodatkowe wsparcie merytoryczne. Cze$¢ wynikéw prac inzynierskich studentow ISSP
zostala wdrozona w biznesie. (Szerzej o tematyce prac dyplomowych 1 projektach studentow
ISSP w kryterium 3). W jednym przypadku ekspert zewnetrzny — pracownik firmy Grinn,
prowadzacy zajecia na pracowni systemow wbudowanych — pelil formalnie role promotora
pracy inzynierskie;j.

Studenci kierunku ISSP niewatpliwie korzystaja na tym, ze w trakcie wybranych zajeé
maja do czynienia z prowadzacymi spoza uczelni. Pozwala im to m.in. pozna¢ odmienng
perspektywe na przekazywane tresci i doswiadczy¢ nieco innego roztozenia akcentow przy
ksztaltowaniu zakladanych umiejetnosci praktycznych 1 kompetencji spotecznych,
uwzgledniajacego punkt widzenia praktyki zawodowej prowadzacego. Nalezy tu zaznaczy¢,
ze prowadzacy zajecia eksperci zewngtrzni maja najczesciej wyksztalcenie $ciste lub
techniczne. Dobrze rozumieja wigc specyfike ksztalcenia akademickiego na ISSP i
oczekiwany profil kompetencji absolwentéw kierunku. Czesto dysponuja réwniez
doswiadczeniem dydaktycznym prowadzenia zaje¢ na innych uczelniach wyzszych, jak i
wewnetrznych szkolen w ramach zatrudniajacych ich instytucji. W kazdym wypadku
specjalista spoza UWr musi wykaza¢ kwalifikacje do prowadzenia okre$lonych zaje¢, a jego
zatrudnienie jest aprobowane przez Rade WFiA.

Zywa wspolpraca WFiA z otoczeniem spolteczno-gospodarczym jest tez wazna w
kontekscie realizowanych przez studentoéw ISSP praktyk, stazy i1 szkolen — zaréwno
obowiazkowych praktyk zawodowych obecnych w programie studiow, jak 1 innych
ponadprogramowych aktywnosci w tym zakresie. Utrzymywanie statlego kontaktu z
podmiotami zewnetrznymi daje w szczegodlnosci gwarancje¢, Zze zapewniaja one wlasciwe
warunki merytoryczne 1 infrastrukturalne do prawidlowej realizacji praktyk, w tym
mozliwo$ci osiggania przez studentow zakladanych efektow uczenia si¢, co pozwala
traktowa¢ je jako zaufane miejsca odbywania praktyk bez koniecznos$ci dodatkowe;j
weryfikacji. Ponadto, bezposrednie kontakty z firmami ulatwiaja uczelnianemu opiekunowi
praktyk monitorowanie ich przebiegu i uzyskiwanie wiarygodnej informacji zwrotnej co do
realizowanych programow praktyk. (Wigcej na temat obowiazkowych praktyk zawodowych
w kryterium 2).

Wspotpracujace z WFiA firmy braty rowniez aktywny udziat w realizacji platnych stazy
dedykowanych studentom ISSP w ramach finansowanego z funduszy Unii Europejskiej
programu Zintegrowany Rozwo6j Uniwersytetu Wroctawskiego 2018-2022 (ZPU1; wigce]
ogblnych informacji o projekcie tu: https://bop.uwr.edu.pl/zintegrowany-program-rozwoju-
uniwersytetu-wroclawskiegqo-2018-2022/, a szczegodty dziatan prowadzonych na WFiA tu:
https://wfa.uni.wroc.pl/info/206), proponujgc zroznicowane tematycznie programy stazowe i
rézne stanowiska stazysty. Staze okazaly sie¢ na tyle wartosciowe, ze po ich odbyciu czgsé
studentow-uczestnikOw podtrzymywala indywidualne kontakty z firmami, korzystajac z
mozliwos$ci dalszego szkolenia si¢, odbycia kolejnego stazu lub podjgcia pracy zarobkowe;j.
Lacznie w czterech edycjach tego programu stazowego udziat wzigto 39 osdb, co stanowi
ponad 30% liczby wszystkich studentéw ISSP uprawnionych do uzyskania wsparcia z
projektu ZPU1.
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Wykorzystujagc dobre kontakty WFiA z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, studenci
ISSP uczestniczag tez w innych stazach i szkoleniach oferowanych przez instytucje
zewngtrzne. Przyktadowo, od 2021 roku WFIA wspotpracuje z firma Google w zakresie
szkolen Google Cloud Career Readiness. Caly cykl obejmuje trzy odrebne kursy: Google
Cloud Computing Foundations, Career Readiness Cloud Architect, Career Readiness Data
Analyst. Szkolenia odbywaja si¢ w formie zdalnej, a uczestnicy maja dostgp do platformy
edukacyjnej Coursera. Kazdy z kursow trwa ok. 40 godzin i zawiera filmy edukacyjne,
moduly praktyczne oraz testy. Pozytywne ukonczenie kursu potwierdzone jest stosownym
certyfikatem, ktory stanowi istotny element CV absolwentéw. Do tej pory w szkoleniach
wzieto udzial ok. 50 studentow kierunku ISSP. Czgé¢ z nich zdobyta na szkoleniach wiedze
wykorzystuje obecnie w pracy zawodowej na stanowisku inzyniera DevOps. Dodatkowym
efektem szkolenia s3 prace inzynierskie dotyczace tej tematyki, przygotowywane przez
studentéw ISSP. Podobne szkolenia, adresowane gtownie do studentow ISSP, oferuje takze
np. Nokia, GlobalLogic i inne duze firmy z branzy ICT.

Dodatkowe wsparcie w zakresie przygotowania studentéw do podjgcia pracy zawodowej
po studiach zapewnia Akademickie Biuro Karier UWr (ABK), ktore koordynuje
ogllnouczelniane dziatania w tym obszarze i zapewnia nawigzywanie kontaktow
biznesowych (https://biurokarier.uwr.edu.pl). Aktywnos¢ ABK obejmuje m.in. organizacjg
Targoéw Pracy i Praktyk Kampus Kariery (https://targi.uwr.edu.pl/), program mentoringowy z
udzialem mentorow z otoczenia spoteczno-gospodarczego, wspomagajacy odkrywanie przez
studentow wlasnego potencjalu 1 mozliwosci samorozwoju oraz planowanie Kkariery
zawodowej (https://biurokarier.uwr.edu.pl/program/), certyfikowany program Corporate
Readiness Certificate (https://biurokarier.uwr.edu.pl/crc/), a takze aktualizowane na biezgco
bazy ofert programow stazowych i rozwojowych (https://biurokarier.uwr.edu.pl/programy-
stazowe/) oraz ofert pracy dla studentéw i absolwentow (https://biurokarier.uwr.edu.pl/jobs/).

Dziatalno$¢ Rady Pracodawcow, a takze inne formy kontaktu z otoczeniem biznesowym,
koordynuje na WFiA powotywany przez dziekana wydziatu pelnomocnik ds. kontaktu z
pracodawcami. Od kilku lat regularne spotkania Rady Pracodawcow odbywajg si¢ w ramach
Forum Pracodawcoéw, organizowanego przez WFIA w cyklu rocznym. (Notatki
dokumentujace przebieg Forum Pracodawcow i spotkania Rady Pracodawcow w ostatnich
latach w zataczeniu — patrz Kryt06-Zal04.pdf, Kryt06-Zal05.pdf, Kryt06-Zal06.pdf, Kryt06-
Zal07.pdf i Kryt06-Zal08.pdf). Forum jest niezwykle istotnym wydarzeniem zapewniajacym
bezposrednie kontakty pomiedzy kadra dydaktyczng i studentami WFiA a pracodawcami
regionu dolnoslaskiego. Podczas forum studenci wydzialu uzyskuja z pierwszej reki
informacje o szczegotach dziatalnosci firm, aktualnych potrzebach rynku pracy w zakresie
wykwalifikowanych kadr i poszukiwanych na rynku pracy kompetencjach absolwentow,
ofercie stazy, szkolen i praktyk, a dodatkowo maja szans¢ nawigzaé¢ pierwsze kontakty
zawodowe. Forum jest rowniez platformg wymiany pomystow i do$wiadczen odnosnie
ksztalcenia na WFIA, w szczegolnosci na kierunku ISSP. W tym zakresie spotkania
dostarczajag cennych informacji od firm zatrudniajagcych absolwentow wydzialu na temat
poziomu i przydatnosci kwalifikacji zdobytych przez nich w trakcie studiow. Podczas forum
dochodzi zresztg do wielu rozméw z obecnymi na wydarzeniu absolwentami WFiA w
kontekscie ich loséw zawodowych.

O ile nie wystepuja w tym zakresie ograniczenia, Forum Pracodawcoéw odbywa si¢
stacjonarnie. Oglaszane s3 godziny dziekanskie umozliwiajace udzial w wydarzeniu
wszystkim studentom wydziatu, jak 1 zainteresowanej kadrze. Niemniej jednak w okresie
niedawnego ograniczenia funkcjonowania uczelni z powodu pandemii COVID-19 kontakty z
otoczeniem biznesowym nie ustaty. W szczegdlnosci zewnetrzni eksperci prowadzili zajecia
zdalne, zgodnie z tymczasowa ich organizacjag na UWr, z pomoca wspotpracujacych firm
udato si¢ zorganizowa¢ w trybie pracy zdalnej ptatne staze dla studentow ISSP przewidziane
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w projekcie ZPU1, a takze zorganizowa¢ w 2021 roku zdalng edycje Forum Pracodawcow
(patrz zatacznik Kryt06-Zal07.pdf).

Forum Pracodawcow 1 towarzyszace mu spotkania Rady Pracodawcow sg rowniez
kazdorazowo okazja do omdwienia z interesariuszami zewngtrznymi zakresu i preferowanych
form realizowanej wspolpracy, a takze oceny jej dotychczasowych efektow. Organizacji
Forum Pracodawcéw towarzysza ponadto poswiecone tym zagadnieniom wewngtrzne
spotkania pracownikow WFiA z udziatem osob funkcyjnych odpowiedzialnych za proces
ksztalcenia (prodziekan, dyrektorzy dydaktyczni poszczegodlnych instytutoéw), pelnomocnika
dziekana ds. kontaktu z pracodawcami oraz innych os6b zaangazowanych w kontakty z
podmiotami zewngetrznymi, na ktérych dyskutujemy sposoby maksymalnego wykorzystania
istniejgcych kontaktéw na rzecz dziatalnosci wydzialu, przede wszystkim w zakresie
prowadzonych studiéw i podnoszenia kwalifikacji kadry. To wlasnie po jednym z takich
spotkan doszto do zaciesnienia wspolpracy z firmg GlobalLogic 1 podpisania stosownej
umowy dwustronnej jesienig 2022 roku, a juz dzi$ zauwazamy pozytywne skutki tego kroku,
przejawiajace si¢ zwickszong oferta stazy, szkolen i1 praktyk dla studentow ISSP, a takze
pomystami nowych wspdlnych inicjatyw, adresowanych réwniez do kadry wydziatu.

Nalezy doda¢, ze czg$¢ firm z otoczenia biznesowego prowadzi bezposrednig wspotprace
z kadra WFiA polegajaca na realizacji wspolnych projektéw badawczych. Szczegdlnie
owocny w tym zakresie jest koordynowany przez Wroctawskie Centrum Akademickie
Miejski Program Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa Wyzszego i1 Nauki oraz Sektora
Aktywnosci Gospodarczej ,,MOZART”, ktorego celem jest umozliwienie firmom dostgpu do
intelektualnego potencjalu naukowcow, a nauczycielom akademickim lepsza orientacje w
problemach napotykanych na etapie wdrozen i technologiach rozwijanych do ich
rozwigzywania. Wspolne projekty w ramach tego programu realizowali i realizuja specjalisci
od fizyki komputerowej z IFT: z firmag 3YOURMIND - prof. Zbigniew Koza
(https://www.wroclaw.pl/akademicki-wroclaw/dr-hab-zbigniew-koza-3yourmind-
oprogramowanie-do-diagnostyki-i-korekty-siatek-litograficznych-na-potrzeby-
przemyslowego-druku-w-technologii-3d), z firmg Innect — dr hab. Grzegorz Kondrat
(https://www.wroclaw.pl/akademicki-wroclaw/dr-hab-grzegorz-kondrat-innect-
optymalizacja-dynamicznego-doboru-zakresu-informacji-przy-sprzedazy-kredytow), a z firmg
NeuroSYS — prof. Maciej Matyka (https://www.wroclaw.pl/akademicki-wroclaw/dr-maciej-
matyka-neurosys-dokument-naukowy-z-dynamiczna-trescia) i prof. Krzysztof Graczyk
(https://www.wroclaw.pl/akademicki-wroclaw/dr-hab-krzysztof-graczyk-neurosys-sp-z-0o-
opracowanie-metod-oceny-niepewnosci-w-klasyfikacji-probek-mikrobiologicznych). Udziat
w programie ,,MOZART” przynosi wydziatowi dtugofalowe korzys$ci, skutkujac m.in. oferta
dedykowanych stazy 1 praktyk dla studentow oraz zwigkszonym zatrudnianiem przez
partnerow biznesowych studentow, doktorantow 1 absolwentow WFiA. Doswiadczenia
bliskiej wspotpracy z firmami majg tez pozytywny wplyw na proces dydaktyczny,
przejawiajacy si¢ m.in. doskonaleniem programu zajg¢ z zakresu zaawansowanego C++,
programowania obiektowego czy zastosowan sztucznej inteligencji.

Inny przyktad wspolnego projektu badawczego to prace nad rozwojem technologii
obliczeniowej na kartach graficznych prowadzone przez fizykow komputerowych z Zaktadu
Informatyki Stosowanej i Fizyki Statystycznej IFT we wspotpracy z firmami Vratis i AMD.
Wypracowane algorytmy i1 zwigzany z tym technologiczny know-how, w szczegolnosci
dotyczacy przyspieszania rozwigzywania ukladow liniowych, wplynely na rozwigzania
stosowane w skali globalnej, przyczyniajac si¢ do powstania nowych produktow zard6wno W
obszarze oprogramowania, jak i sprzetu komputerowego. Osiaggniecia z zakresu modelowania
komputerowego procesow fizycznych oraz akceleracji sprzetowej obliczen inzynierskich
znalazly tez =zastosowania m.in. w symulacjach przeptywow wykorzystywanych w
diagnostyce medycznej, komercjalizowanych przez firmy LifeFlow i Hemolens.
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Wspotpraca o charakterze badawczym dotyczy tez firm zagranicznych. Przykladem jest
finansowany przez NCBIiR w ramach programu INNOGLOBO projekt pt. Badania
nanomateriatdw do budowy anod baterii litowych charakteryzujacych si¢ duza gestoscia
energii oraz wysoka kinetyka reakcji (NA-LIB), realizowany przez dr Karoling Idczak z IFD
wspolnie z kanadyjskg firmg OCI Vacuum Microengineering oraz Wydziatem Energetyki i
Paliw AGH.

Przedstawiciele otoczenia biznesowego biorg rowniez aktywny udzial, jako regularni
uczestnicy, w wybranych konferencjach naukowych organizowanych przez WFIA. Na
przyktad w cyklicznych warsztatach CFD in Wroctaw
(http://www.ift.uni.wroc.pl/~mag/cfdwroclaw/), poswieconych modelowaniu
komputerowemu i jego zastosowaniom, uczestniczyli w ostatnich latach reprezentanci firm
QuickerSim, Collins Aerospace, PIG, CSIRO, Okane oraz NVidia. Z kolei na
miedzynarodowych  konferencjach  International Workshop on  Surface Physics
(https://wfa.uwr.edu.pl/instytut-fizyki-doswiadczalnej/konferencje/), poswigconych badaniom
fizykochemicznych witasciwosci powierzchni ciat statych, prezentuja si¢ firmy rozwijajace
techniki i systemy pomiarowe z tego obszaru, jak np. Scienta Omicron, SPECS, OCI Vacuum
Microelectronics, Oxford Instruments Company czy EDVac.

Niemniej jednak wspotpraca WFiA z podmiotami zewngtrznymi o charakterze
naukowym dotyczy gtownie innych uczelni i instytutéw badawczych — zarowno w kraju, jak i
za granica — CO W Szczegotach opisano w innych rozdzialach raportu samooceny. W
najblizszym otoczeniu obejmuje ona przede wszystkim Politechnik¢ Wroctawska, Instytut
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Centrum Badan Kosmicznych PAN czy
Polski Osrodek Rozwoju Technologii PORT (dawniej Wroctawskie Centrum Badan EIT+).

W tym miejscu warto wspomnie¢ o dziatalnosci eksperckiej prowadzonej przez WFiA na
rzecz innych instytucji. Obejmuje ona z jednej strony wspoétudzial pracownikow Instytutu
Fizyki Doswiadczalnej (IFD) w projektowaniu i urzadzaniu specjalistycznych laboratoriow
badawczych w innych jednostkach badawczo-rozwojowych, a takze w budowie lub instalacji,
uruchamianiu, testowaniu, kalibracji oraz optymalizacji warunkéw  eksploatacji
wykorzystywanej tam specjalistycznej aparatury pomiarowej (np. PORT/EIT+; INTIBS;
PWr; UMCS; AGH; Universitit Ziirich-Irchel; CERN; Forschungszentrum Jiilich; Fritz-
Haber Institut der Max-Planck Gesellschaft, Berlin; Institut fiir Physikalische und
Theoretische Chemie, Universitit Bonn; University od Illinois Urbana-Champaign;
Universita degli Studi di Padova; Universita degli Studi di Roma ,,Tor Vergata”; Université
Libre de Bruxelles; ISA, University of Aarhus), a z drugiej — wykonywanie zleconych
pomiaréw przy wykorzystaniu dostgpnej na WFiA specjalistycznej aparatury badawczej, w
szczegblnosci  w  zakresie ustalania sktadu chemicznego probek w  obszarze
przypowierzchniowym metoda XPS (np. PWr; INTIBS; Uniwersytet Jana Diugosza w
Czgstochowie; KTH Royal Institute of Technology, Sztokholm). Obecnie IFD prowadzi
dzialania w celu rozszerzenia zakresu ustug badawczych o inne metody fizykochemicznej
analizy powierzchni ciat stalych 1 stworzenia dedykowanej temu pracowni analityki
powierzchni. Pozyskano s$rodki na modernizacj¢ i uzupelnienie niezbednej aparatury.
Przewiduje si¢ udziat studentéw ISSP w tym projekcie, przede wszystkim w ramach
realizowanych prac inzynierskich, m.in. przy modernizacji uktadu kontrolno-pomiarowego
jednego ze stanowisk, a takze systemu szybkiego zatadunku probek i ich transferu wewnatrz
aparatury.

W kontekscie wspotpracy WFiA z otoczeniem spoteczno-gospodarczym nalezy wskazaé
jeszcze kilka innych jej przejawow waznych z punktu widzenia kryterium 6:
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Wspodlpraca ze szkolami i1 sSrodowiskiem nauczycieli:

Biezacy kontakt z uczniami i nauczycielami zapewnia nam znajomos$¢ realiow szkolnych, w

tym

spodziewanych kompetencji wstepnych kandydatow na studia. Wplywa tez na

zwigkszong rozpoznawalno§¢ WFiA w $rodowisku. W jej zakres mozna zaliczy¢ szereg
dziatan, w ktore angazuje si¢ kadra WFiA, takich jak:

organizacja i prowadzenie zaje¢ dydaktycznych (konwersatoryjnych i laboratoryjnych)
o charakterze lekcji dla uczniéw szkoét §rednich, z wykorzystaniem pracowni fizycznych
WEFIA;

prowadzenie w najlepszych wroctawskich liceach zaje¢ przygotowujacych uczniow do
olimpiad przedmiotowych z fizyki i astronomii;

prowadzenie kotek fizycznych 1 innych ponadprogramowych zaje¢ dla
zainteresowanych uczniow w szkotach Wroctawia i regionu;

organizacja Szkolnych Warsztatow Astronomicznych dla uczniow szkoét $rednich
regionu;

organizacja Szkolnych Warsztatow Fizycznych — wyjazdowych zaje¢ edukacyjnych dla
licealistow obejmujacych tematyke fizyczng, a jednoczes$nie promujacych aktywnosé
fizyczna;

podejmowanie przez pracownikéw WFiA pracy w szkolach panstwowych i1 prywatnych
w charakterze nauczycieli fizyki;

organizacja $rodowiskowego seminarium Problemy Dydaktyki Fizyki jako forum
wymiany do$wiadczen w zakresie nauczania fizyki 1 innych nauk $cistych i
przyrodniczych oraz podnoszenia kompetencji merytorycznych i dydaktycznych
nauczycieli;

wspolpraca z DODN w celu podnoszenia kwalifikacji nauczycieli przedmiotow Scistych
i przyrodniczych;

wspoOtpraca z Ministerstwem Edukacji Narodowej w zakresie ksztaltowania podstawy
programowej nauczania fizyki na réznych etapach edukacji;

wspolpraca z Instytutem Badan Edukacyjnych oraz Osrodkiem Rozwoju Edukacji przy
realizacji projektow dotyczacych nauczania przedmiotdw przyrodniczych;
wspotorganizacja krajowych kongreséw nauczycieli fizyki i1 inne inicjatywy na rzecz
integracji krajowego srodowiska nauczycieli;

aktywny udzial w organizacji §wiatowych konferencji z zakresu nauczania fizyki, w
szczegdlnosci  miedzynarodowych  warsztatow  poswigconych — wykorzystaniu
multimediow 1 urzadzen mobilnych do wspomagania procesOw nauczania i uczenia si¢
fizyki;

zaangazowanie w prace International Research Group on Physics Teaching GIREP
(pracownik WFiA jest krajowym przedstawicielem) oraz migdzynarodowej grupy
Multimedia in Physics Teaching and Learning MPTL (pracownik WFiA jest jej
prezydentem).

Dziatania edukacyijno-popularyzatorskie:

Zréznicowane aktywnosci 1 wydarzenia o réznym zasig¢gu, adresowane do roéznych grup
interesariuszy, w ktére — poza kadra WFiA — angazuja si¢ rowniez doktoranci i1 studenci
wydziatlu, obejmujg m.in.:

realizacja, we wspolpracy z wiladzami panstwowymi i samorzadowymi, projektu
,Bulwar Fizykow” — ogrodu doswiadczen 1 sceny nauki w przestrzeni publicznej;
organizacja wydarzen (wyklady, pokazy, warsztaty — w tym Cyrk Fizyczny i Kiermasz
Fizyczny) w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki — we Wroclawiu i innych
miastach Dolnego Slaska;
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e organizacja, we wspOlpracy z Polskim Towarzystwem Fizycznym, Pikniku Naukowego
z Wolfkem na Wiezy Matematycznej UWr;

e uruchomienie Osrodka Edukacji Astronomicznej w Bialkowie jako jednostki
wyspecjalizowanej w dziatalnosci edukacyjnej z zakresu astronomii i nauk pokrewnych;

e organizacja wyktadoéw, prelekcji, pokazow 1 warsztatbw w osrodkach edukacyjnych,
klubach, stowarzyszeniach, muzeach i innych instytucjach na terenie Wroctawia, w
regionie dolnoslaskim, a nawet bardziej odlegtych rejonach Polski;

e organizacja Drzwi Otwartych prezentujgcych oferte edukacyjng i dziatalno$¢ naukowa
WEFIA;

e organizacja — adresowanych glownie do licealistow, ale otwartych dla wszystkich
zainteresowanych osob — cyklicznych wyktadow popularno-naukowych z zakresu fizyki
i astronomii;

e organizacja zaj¢¢ dla mtodszych uczniow — a nawet przedszkolakéw — obejmujacych
warsztaty i pokazy fizyczne;

e Cyrk Fizyczny — organizacja naukowego show z demonstracjami wybranych zjawisk
fizycznych i ich przystepnym wyjasnieniem;

e komercyjna dziatalno$¢ prowadzona przez Pracowni¢ Dydaktyki i1 Popularyzacji
Astronomii ,,Planetarium” oraz Zakltad Wdrozen Osiagnig¢ Naukowo-Technicznych
,»WRO-FIZ”;

e wspolpraca z czasopismami popularno-naukowymi;

e artykuly, rozdzialy w monografiach oraz programy i audycje w radio, telewizji i
internecie o charakterze edukacyjno-popularyzatorskim;

e aktywny udziat w organizacji olimpiad przedmiotowych z fizyki i astronomii;

e wspoblorganizacja regionalnych (zDolny Slazak) i ogélnopolskich (Turniej Mtodych
Fizykéw, Otwarty Miedzyszkolny Konkurs Fizyczny im. Bozeny Koronkiewicz)
konkursow tematycznych;

e organizacja Falling Walls Lab Wroctaw;

e inicjatywy podejmowane w zakresie problematyki zanieczyszczenia S$wiatlem, w
szczegblnosci w ramach transgranicznego lzerskiego Parku Ciemnego Nieba

e realizacja projektu NCBiR ,NanoDay — dzieh z nanonaukg i nanotechnologig”,
polegajacego na przeprowadzeniu w kilkunastu szkotach regionu lekcji
z pokazami 1 eksperymentami dotyczacymi nanotechnologii oraz zjawisk zachodzacych
w nanoskali.

Rozne wymienione aspekty wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym
mozliwos$ci jej rozszerzenia z korzyScia dla prowadzonej dzialalno$ci naukowej 1
dydaktycznej wydziatu, a takze rozpoznawalnosci WFiA, sg podnoszone na posiedzeniach
Rady Wydzialu, a bardziej szczegolowo omawiane na spotkaniach wewnatrzinstytutowych
IFD, IFT 1 IA. W kontekScie wplywu na prowadzenie studiow 1 doskonalenie oferty
edukacyjnej, kwestie dotyczace istniejace] 1 przyszlej wspolpracy z podmiotami
zewnetrznymi rozwazane s3 tez w ramach otwartych dla wszystkich pracownikow,
doktorantow i studentow WFiA posiedzen Rady Wydzialu. Otwarte posiedzenia Rady WFiA,
z ktorych cze$¢ dedykowana jest sprawom dydaktycznym, odbywaja si¢ co najmniej raz na
semestr, a zwykle kilka razy w roku akademickim. W takich spotkaniach uczestniczy kadra
WFiA, doktoranci i studenci, co pozwala pozna¢ 1 skonfrontowac stanowiska i oczekiwania
réznych stron procesu ksztalcenia. W ostatnim czasie perspektywy wspolpracy wydzialu z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym bytly réwniez elementem dyskusji strategii rozwoju
WFiA przyjetej na lata 2022-2030.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia na kierunku

Jednym z waznych celow ksztalcenia na kierunku ISSP jest przygotowanie absolwentow do
swiadomego ksztaltowania swojej kariery zawodowej i odnajdowania si¢ na globalnym rynku
pracy, w tym takze — w przypadku studentow zainteresowanych kariera badawcza — do
aktywnego uczestniczenia w mi¢dzynarodowym s$rodowisku naukowym. Niezbgdnym
elementem tego przygotowania jest umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem obcym, przede
wszystkim jezykiem angielskim jako jezykiem zawodowym inzyniera zwigzanego z branza
IT. Na oczekiwane kompetencje jezykowe sktadajg si¢: (a) swobodne korzystanie z literatury
specjalistycznej oraz z anglojezycznych zasobow internetowych; (b) komunikowanie si¢ w
jezyku obcym na tematy ogolne i specjalistyczne, zwigzane z przyszla kariera zawodows3.
Pierwszy z powyzszych celow osiggany jest podczas ksztalcenia na przedmiotach
specjalistycznych, na ktorych wigkszo$¢ literatury i innych materiatow dydaktycznych, z
jakimi stykajg si¢ studenci, to literatura anglojezyczna, drugi za$ — w ramach opisanych
ponizej obowigzkowych lektoratow w Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych UWr
(SPNJO). Poza rozwijaniem umiej¢tnosci czysto jezykowych, osiggnieciu postawionego celu
stuzy rowniez bezposredni kontakt z przedstawicielami migdzynarodowego s$rodowiska
naukowego 1 zawodowego w czasie studiow.

Uniwersytet Wroctawski zajmuje wysokie miejsce w Polsce pod wzgledem udziatlu w
ogolnej liczbie studentow cudzoziemcoéw studiujacych w  jezyku angielskim. Udziat
studentow zagranicznych ma tendencje wzrostowa: o ile w grudniu 2015 roku 4,1%
studiujacych w UWTr byto cudzoziemcami, to w grudniu 2022 roku odsetek ten osiagnat
poziom 7.0%. Nasz wydzial réwniez charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
umie¢dzynarodowienia, i to zar6wno badan, jak 1 dydaktyki. W ostatnich latach na WFiA
studiowaty osoby z Indii, Iranu, Ukrainy, Biatorusi, Kazachstanu, Azerbejdzanu, Maroka,
Wietnamu, Niemiec, USA i Kanady — przy czym wigkszo$¢ z nich na anglojezycznej
specjalnosci Master’s Study of Theoretical Physics (studia ptatne) prowadzonej na WFiA w
ramach studiow II stopnia na kierunku fizyka albo jako stypendysci programow Narodowe;j
Agencji Wymiany Akademickiej. Sposrod 26 osob przyjetych w tegorocznej rekrutacji na
wszystkie kierunki studiow Il stopnia prowadzonych na WFiA, niemal potowe stanowig
cudzoziemcy. Nasz wydzial przycigga réwniez zagranicznych studentow — najczesciej z
Hiszpanii, Wloch i Niemiec — przyjezdzajacych w ramach programu Erasmus+. Ponadto na
miesigczne warsztaty z zakresu elektroniki cyfrowej 1 systemow wbudowanych (Scisle
zwigzane z prowadzeniem zaje¢ na kierunku ISSP), organizowane w okresie wakacji letnich
pod egida Instytutu Fizyki Doswiadczalnej (IFD), przyjezdzaly grupy studentow ze
wspotpracujacego z WFIA Uniwersytetu w Portsmouth w Wielkiej Brytanii.

Warunki rekrutacji na kierunek ISSP przewiduja 5 miejsc dla studentow zagranicznych z
og6lnej puli 50 miejsc. W praktyce co roku przyjmujemy przecigtnie 2 studentéw
zagranicznych, a w chwili obecnej facznie na kierunku ISSP studiuje 7 obcokrajowcow,
bedacych obywatelami Ukrainy, Bialorusi i Kazachstanu.

Kolejnym $§wiadectwem wysokiego umi¢dzynarodowienia UWr jest udziat naszej uczelni
w Sojuszu Uniwersytetow Europejskich Arqus. Skupia on uczelnie europejskie z Granady
(Hiszpania), Grazu (Austria), Lipska (Niemcy), Lyonu (Francja), Minho (Portugalia), Padwy
(Wtochy), Wilna (Litwa), Maynooth (Irlandia) i Wroctawia (Polska). Jednym z priorytetow
sojuszu jest podniesienie jakosci ksztalcenia oraz kompetencji kadry badawczo-dydaktycznej.
Do dziatan podejmowanych przez Arqus, niosacych bezposrednie korzysci dla WFiA, naleza:
(a) letnie szkoty Arqus po$wigcone innowacjom w nauczaniu; tegoroczna szkota odbyta sie w
lipcu w Wilnie i poswiecona byla doskonaleniu procesOw uczenia si¢ poprzez uzycie
odpowiednio dobranych strategii oceniania; w szkole tej wzigta udziat dr Elwira Wachowicz,
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ktora nalezy do kadry akademickiej zaangazowanej w nauczanie na kierunku ISSP; (b)
otwarte seminaria on-line poswigecone innowacyjnemu nauczaniu (https://uwr.edu.pl/arqus-
teaching-innovation-warsztaty-online/); ~ (c)  mapowanie  wykorzystywanych  przez
pracownikow UWr metod nauczania, ktorego celem jest okreslenie zakresu stosowania metod
aktywnego nauczania obejmujgcego dziatania edukacyjne promujace autonomi¢ studentow,
ich zaangazowanie, wewngtrznie motywowane dziatanie i refleksj¢ nad procesem uczenia si¢.

Umiedzynarodowienie kadry akademickiej WFiA jest ponadprzecigtne. O ile w ewaluacji
z 2021 roku nasz wydzial wykazal lacznie 68 etatow przeliczeniowych nauczycieli
akademickich, ktorzy wskazali nauki fizyczne jako dyscypling, w ktorej prowadzg dziatalno$é
naukowa, to w chwili obecnej w obu instytutach fizyki zatrudniamy az 15 cudzoziemcow z 8
krajow $wiata, z czego 10 na stanowiskach badawczo-dydaktycznych badz dydaktycznych, z
ktorych 2 prowadzi zajgcia w jezyku polskim, w tym 1 na ocenianym kierunku ISSP. Co
wiecej, przy WFIA funkcjonuje, jako oddzielna jednostka badawcza powotana w projekcie
»Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza” (IDUB), Centrum Symulacji Supergestych
Ptynow, w ktorym wszystkie 5 zatrudnionych os6b to cudzoziemcy. Do tego dochodzi 11
cudzoziemcé6w na ogdlng liczbe 26 doktorantéw w naukach fizycznych. Pracownicy i
doktoranci wydzialu zaangazowani sa w liczne migdzynarodowe projekty badawcze. O ile
wigkszo$¢ z tych projektow zwigzana jest raczej z fizyka i astronomia, to silnym zwigzkiem z
informatyka stosowang wyrdznia si¢ kierowany przez prof. Macieja Matyke projekt NCN
2021/43/1/ST3/00228 realizowany w latach 2022-2026 w ramach programu OPUS LAP w
Scislej wspotpracy z grupa badawcza ze stowenskiego Instytutu Josefa Stefana (JSI).
Wspotpracujgca z nami Grupa Parallel and Distributed Systems Laboratory dra Gregora
Koseca stanowi czg¢$¢ Katedry Systemow Lacznosci (Department of Communications
Systems) JSI. Jednym z posrednich celow tego grantu jest rozwoj oprogramowania pisanego
w jezyku C++, ktérego nauczanie stanowi jeden z filarow programu studiow ISSP.
Doswiadczenia wyniesione z tej wspotpracy sg wykorzystywane w dziatalno$ci dydaktycznej
na Kierunku ISSP — kierownik grantu wigkszo$¢ zaje¢ dydaktycznych prowadzi na ISSP; jest
tez opiekunem wielu prac inzynierskich obronionych na tym kierunku; zajgcia na ISSP
prowadza tez jego doktoranci.

Na studiach Il stopnia WFiA prowadzi dwa programy anglojezyczne: od lat w ofercie jest
Master's Study of Theoretical Physics jako specjalno$¢ na kierunku fizyka, a od roku
akademickiego 2023/2024 uruchomiono nowy kierunek Astrophysics. Prowadzone w jezyku
polskim studia na fizyce i astronomii II stopnia rowniez przewiduja duzy wymiar zaje¢ po
angielsku. Oczywiscie takie zajecia dominujg tez w programach ksztalcenia Kolegium
Doktorskiego Fizyki i Astronomii. Sytuacja na studiach | stopnia, w tym na kierunku ISSP,
jest jednak inna. Dopiero niedawno udato si¢ nam wprowadzi¢ zajecia po angielsku do puli
zaje¢ do wyboru na fizyce I stopnia, a wcigz brakuje ich w programach astronomii I stopnia
oraz ISSP. Studenci wyrazaja czg¢sto obawy, ze konieczna do pokonania w przypadku udziatu
w zajeciach prowadzonych w jezyku obcym bariera jezykowa bedzie stanowila dodatkowa
trudno$¢ w przyswojeniu omawianego materiatu 1 zaliczeniu zaje¢, w zwigzku z czym
konieczne byloby albo ograniczenie zakresu tresci programowych, albo znaczne zwigkszenie
naktadu pracy wiasnej studentéw niezbednych do ich opanowania, kosztem innych zaje¢. Z
drugiej jednak strony absolwenci np. fizyki teoretycznej II stopnia uwazaja obecnos$¢ w
programie zaje¢ po angielsku 1 kontakt z zagranicznymi prowadzacymi za jeden z
najwiekszych atutéw tych studiow. Jak rézne sg stanowiska studentow, tak rozny stosunek do
planowania zaj¢¢ po angielsku na studiach prowadzonych w jezyku polskim prezentuja tez
nauczyciele akademiccy wydzialu. Dyskusje na ten temat towarzysza omawianiu kazdej
modyfikacji programu studiow na posiedzeniach Rady Wydzialu i poprzedzajacych ja
spotkaniach prodziekana ds. dydaktycznych z kadrg IFD i IFT. Ostatnio toczyly si¢ one
réwniez — z udziatem szerokiego grona pracownikéw, doktorantow i studentow — przy okazji
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otwartych posiedzen Rady Wydzialu poswigconych dydaktyce oraz strategii rozwoju
wydziatu.

Obecny program studiow na kierunku ISSP nie przewiduje realizacji zadnych zajec
prowadzonych w jezyku obcym. Takie mozliwo$ci stwarzaja jednak prowadzone po
angielsku zajecia specjalistyczne obecne w programach studiow II stopnia. Za zgoda
dziekana, studenci ISSP mogg je realizowac jako uzupehiajace przedmioty do wyboru w
ramach indywidualizacji $ciezki ksztalcenia. Najwickszg popularnos$cia ciesza si¢ kursy z
zakresu uczenia maszynowego, jak Machine Learning oraz Deep Learning in Five Steps,
ktore w ostatnich latach regularnie wybiera kilkoro studentéw ISSP. Oferta potencjalnie
interesujacych dla studentow ISSP zaje¢ z =zakresu metod komputerowych czy
zaawansowanej analizy danych jest duzo szersza, obejmujgc m.in. Data Analysis in Physics
and Astronomy, Computational Methods I/Il, Computational Fluid Dynamics czy
Introduction to Quantum Information Theory (peing liste takich zaje¢ zawiera Tabela 6 w
zalaczniku 1 w cze$ci 111 raportu samooceny). Wiele z nich prowadza zatrudnieni na wydziale
cudzoziemcy specjalisci od zaawansowanych technik obliczeniowych i modelowania
komputerowego. Nasi studenci mogg tez korzysta¢ z bogatej oferty zaje¢ anglojezycznych
oferowanych przez Instytut Informatyki UWr, ktory prowadzi studia II stopnia po angielsku
na kierunku Data Science.

Dodatkowa mozliwos¢ rozwijania oczekiwanych kompetencji jezykowych jest udziat
studentow w stazach i szkoleniach organizowanych przez firmy z otoczenia biznesowego.
Wiele z nich, jak np. Nokia, Google, IBM/Kyndryl czy GlobalLogic to mi¢dzynarodowe
korporacje, w ktorych — podobnie jak w renomowanych osrodkach naukowych — powszechnie
uzywa si¢ jezyka angielskiego. Przyktadem szkolen prowadzonych po angielsku moga by¢
kursy Google Cloud Carecer Readiness organizowane przez firm¢ Google czy warsztaty
edukacyjne IT Basics Course oferowane przez firm¢ GlobalLogic. Ostatnio, po bardzo
udanym programie stazy wakacyjnych dla studentow ISSP, firma GlobalLogic wystapita z
inicjatywa zorganizowania wspolnie miedzynarodowych praktyk w ramach programu
Erasmus+, oferowanych w jezyku angielskim.

Studenci ISSP, podobnie jak pozostali studenci UWr, podnosza swoje umiejetnosci
jezykowe podczas obowigzkowych lektoratow w SPNJO. Zasady nauczania jezykéw obcych
reguluje szczegdtowo Zarzadzenie nr 42/2020 Rektora UWr z dnia 3 kwietnia 2020 r.
(zatacznik Kryt07-Zal01.pdf). Na studiach ISSP lektorat obejmuje trzy semestry zaje¢ po 4 h
tygodniowo, tj. tacznie 180 h (12 ECTS) umozliwiajacych osiggniecie biegtosci jezykowej na
poziomie B2, przy czym zaktada si¢, ze student rozpoczyna nauke jezyka obcego od poziomu
B1. Poziom wstepny kompetencji jezykowych weryfikuje test kwalifikacyjny. W ramach
lektoratow studenci opanowuja jezyk obcy w zakresie czterech podstawowych sprawnosci
jezykowych: mowienia, pisania, czytania i rozumienia ze sluchu. Stopien opanowania
umiejetnosci jezykowych monitoruje si¢ w trakcie zaje¢ poprzez testy, zadania domowe,
ocen¢ wypowiedzi studenta i udziatu w konwersacji, prezentacje ustne oraz prace pisemne, a
na zakonczenie poprzez egzamin weryfikujacy osiggnigcie przez studenta wymaganej
bieglosci jezykowej na poziomie B2. Lektorat realizowany jest w semestrach 3-5,
zapewniajac znajomos$¢ jezyka obcego w stopniu umozliwiajgcym co najmniej czytanie
literatury fachowej zalecanej do wielu zaje¢ specjalistycznych na wyzszych semestrach
studiow. Ewentualne prowadzenie wybranych zaje¢ w jezyku angielskim staje si¢ zatem
realne dopiero na wyzszych semestrach studiow.

Studenci ISSP maja mozliwo$¢ uczestniczenia w krajowym programie mobilnosci
akademickiej MOST (https://most.amu.edu.pl/) oraz analogicznym programie wymiany
miedzynarodowej Erasmus+ (https://international.uni.wroc.pl/wymiana-wyjazdy/erasmus).
Studenci moga wyjecha¢ na jedng z ponad 500 uczelni partnerskich (w tym 27 w zakresie
fizyki i 11 — informatyki). Wyjazdy dziela si¢ na 3 rodzaje: (a) ,,Erasmus+ studia” — wyjazdy

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl 80


https://most.amu.edu.pl/
https://international.uni.wroc.pl/wymiana-wyjazdy/erasmus

na cz¢$¢ studiow do zagranicznej uczelni, wyjazd dlugoterminowy od 2 do 12 miesigcy; (b)
»~Erasmus+ praktyki i staze absolwenckie” — wyjazdy na praktyke¢ do zagranicznego
przedsigbiorstwa, instytucji lub organizacji, wyjazd dtugoterminowy od 2 do 12 miesigcy; (c)
,»wyjazdy krotkoterminowe” — wyjazd na zorganizowane dziatanie, np. BIP (blended intensive
program, rodzaj intensywnych kursow lub szkolen z obowigzkowa cz¢scig wirtualng), szkota
letnia, zimowa lub inna krotka mobilno$¢ naukowa, staz, wyjazd od 5 do 30 dni. O ile
wczesniej aktywnos$¢ studentdw ISSP w tym zakresie byta marginalna, to w minionym roku
akademickim az 4 studentéw ISSP skorzystalo z mozliwosci odbycia 1 lub 2 semestrow
studiow w uczelni zagranicznej, a 2 wyjechalo w biezacym semestrze (patrz zalgcznik
Kryt07-Zal02.pdf). Z oferty stazy i praktyk w ramach programu Erasmus+ nie skorzystat
dotad zaden student ISSP (zatacznik Kryt07-Zal03.xIsx).

Program Erasmus+ umozliwia tez wymian¢ migdzynarodowa kadry. Obejmuje ona
zaro6wno nauczycieli akademickich (wyjazdy w celach dydaktycznych), jak i pozostatych
pracownikow, najczgsciej zatrudnionych w administracji (wyjazdy na szkolenia zawodowe).
Udziat kadry WFiA w programie Erasmus+ podsumowuje zatgcznik Kryt07-Zal04.xIsx.

Dodatkowe wsparcie w zakresie podnoszenia kompetencji naukowo-badawczych
studentow 1 doktorantow UWTr poprzez ulatwienie kontaktow z migdzynarodowym
srodowiskiem badaczy oferuje projekt IDUB w ramach uruchomionego wiosng 2023 roku
programu ,,Mtody Badacz”, Studenci i doktoranci moga w szczeg6élnosci ubiegaé si¢ o
pokrycie kosztéw udzialu w migedzynarodowych konferencjach, szkotach naukowych i innych
wydarzeniach, a takze finansowanie stazy 1 wizyt badawczych. W I edycji konkursu
(https://uwr.edu.pl/inicjatywa-doskonalosci-uczelnia-badawcza/konkursy-
2/zakonczone/mlody-badacz-2020-2025/i-edycja-granty/ ) az 6 z przyznanych tacznie 55
grantéw uzyskali przedstawiciele WFiA, co znaczaco przewyzsza odsetek liczby studentéw i
doktorantéw wydziatu w ogolnej ich liczbie na catym UWr.

WFiA jest tez liderem w wykorzystaniu dostepnych w ramach projektu IDUB funduszy
na pobyty zaproszonych profesorow (Visiting Professors). W samym tylko roku akademickim
2022/2023 doszto do 6 wizyt o takim charakterze. Profesorowie wizytujacy, poza wspotpraca
naukowa z kadrag wydzialu, wyglaszaja w trakcie swojego pobytu wyktady otwarte dla
szerokiej publiczno$ci, a ponadto seri¢ zaje¢ (co najmniej 15 h) adresowanych do
doktorantéw 1 studentow wydziatu. Z tematyk lezacych w zainteresowaniach studentow ISSP
nalezy wspomnie¢ przede wszystkim wyklady dra Bussmanna z Center for Advanced System
Understanding CASUS w Gorlitz (Niemcy) o zaawansowanych metodach analizy danych
stosowanych w naukach przyrodniczych.

Regulamin studiow w UWr przewiduje mozliwo$¢ przedstawienia pracy dyplomowej w
jezyku obcym (patrz zatgcznik Kryt07-Zal05.pdf). Jednak w przeciwienstwie do licznych
takich prac — zarowno magisterskich, jak i licencjackich — obronionych na kierunkach fizyka i
astronomia, wsrod prac inzynierskich nie ma jak dotad ani jednej przygotowanej w jezyku
obcym (w praktyce: jezyku angielskim). Niemniej jednak zdecydowana wigkszo$¢ literatury
w typowe] pracy inzynierskiej na kierunku ISSP to literatura anglojezyczna, a zdarzaja si¢
takie, w ktorych catos¢ cytowanej literatury napisano w jezyku angielskim. Wigze si¢ to z
tym, ze co prawda wszystkie zajecia na ISSP prowadzone sg po polsku, to jednak na
wyzszych semestrach stopniowo zwigksza si¢ udzial materialdow anglojezycznych wsrdd
zalecanej literatury, zwlaszcza na zajeciach specjalistycznych. Zarowno kadra, jak 1 studenci
kierunku doskonale zdaja sobie sprawe, ze szybki rozwoj technologii informatycznych
odbywa si¢ praktycznie wylacznie w jezyku angielskim, podobnie jak dziatalno§¢ naukowa w
zakresie nauk $cistych i1 technicznych, i sa do tego wyzwania dobrze przygotowani. W
badaniu losow absolwentow kierunku ISSP przeprowadzonym w 2023 roku na podstawie
danych zamieszczanych na portalu LinkedIn ustaliliSmy, Ze kilkoro z nich podj¢to po studiach
prace za granicg.
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Obecne w programie studiow ISSP zajecia podnoszace kompetencje jezykowe, a takze
inne dostepne formy umigdzynarodowienia studiéw, dobrze przygotowuja studentow
kierunku do wspoélpracy i komunikowania si¢ w zakresie wiedzy specjalistycznej (czytanie
literatury fachowej, korzystanie z innych specjalistycznych zrdédel, prowadzenie
korespondencji, publikowanie wynikéw) w jezyku angielskim, ktory jest jezykiem
powszechnie uzywanym w obszarze nauk $cistych i technicznych.

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym
lub zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwoj i doskonalenie form
wsparcia

Oferowane na Wydziale Fizyki i Astronomii UWr (WFiA) wsparcie studentow w procesie
uczenia si¢ jest wszechstronne, przybiera réozne formy, adekwatne do zaktadanych efektow,
uwzglednia zréznicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi naukowemu, spolecznemu
i zawodowemu studentdw poprzez zapewnienie dostgpnosci nauczycieli akademickich,
pomocy W procesie uczenia si¢ 1 osigganiu zakladanych efektow uczenia si¢ oraz
profesjonalnego doradztwa w zakresie swiadomego wyboru kariery zawodowej. Motywuje
si¢ studentéw do osiggania bardzo dobrych wynikow uczenia si¢, jak rOwniez zapewnia
kompetentng pomoc pracownikéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Wydzial stara si¢ dba¢ o zrdéznicowane potrzeby indywidualne i grupowe studentdw.
Zaréwno wladze wydziatu, jak i dyrekcje poszczegolnych instytutoéw, podchodza ze
zrozumieniem 1 w otwarty sposob do potrzeb zglaszanych przez studentow. Wspieraja w
trudnych sytuacjach zyciowych i udzielaja pomocy w ramach dostepnych srodkéw. Jest to
element szerszej polityki UWr dbania o komfort 1 bezpieczenstwo cztonkdéw spotecznosci
akademickiej oraz oferowania im wszechstronnego wparcia, realizowanej pod hastami
»Rowny UWr” (https://uwr.edu.pl/rowny-uwr/) oraz »Pomocny UWr”
(https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/).

W ramach tej polityki, studentom ze stwierdzong niepetnosprawnoscig przystuguja
specjalne prawa w zakresie dostosowywania procesu ksztatcenia do indywidualnych potrzeb.
Regulamin studiow w UWr (zalacznik Kryt08-ZalOl.pdf) przewiduje dla takich osob
ulatwienia w studiowaniu, m.in. w formie indywidualnej organizacji studiow, szczegdlne
warunkow uczestnictwa w zajeciach oraz indywidualne formy 1 terminy ich zaliczania, pomoc
w pozyskiwaniu materiatlow dydaktycznych 1 sprzetu niezbednego do studiowania, uzywania
na zajeciach srodkéw wspomagajacych proces uczenia si¢, np. urzadzen rejestrujacych,
indywidualnych konsultacji, a w uzasadnionych przypadkach takze indywidualnych zaje¢ czy
indywidualnego opiekuna. Wsparcie zapewnia si¢ stosownie do zapisow Regulaminu
udzielania wsparcia niematerialnego dla o0s6b z niepelnosprawnosciag okreslonego
Zarzadzeniem nr 129/2020 Rektora UWr (zalgcznik Kryt08-Zal02.pdf) oraz Zarzadzeniem nr
162/2022 Rektora UWr regulujagcym dostosowanie procesu rekrutacji oraz ksztalcenia
studentow i doktorantdw z niepelnosprawnosciami i szczegélnymi potrzebami (zatacznik
Kryt08-Zal03.pdf). Zakres wudzielanego wsparcia zalezy od rodzaju 1 stopnia
niepelnosprawnosci. Diagnozowaniem potrzeb studentow UWr w tym zakresie,
organizowaniem stosownych form wsparcia 1 nadzorem nad ich realizacja zajmuje si¢
uczelniany Zespot ds. Obslugi Studentow 1 Doktorantéw 2z Niepetnosprawnoscia
(https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/osoby-z-niepelnosprawnosciami/).

Warto zauwazy¢, ze budynek Instytutow Fizyki UWr na placu Maksa Borna 9, gdzie
odbywaja si¢ zajecia dla studentéw ISSP, posiada udogodnienia dla oso6b =z
niepelnosprawnos$cia ruchows, a zdecydowana wigkszo$¢ infrastruktury dydaktycznej jest do
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potrzeb tej grupy studentéw dostosowana (szczegdty w kryterium 5). Ponadto w Bibliotece
Instytutow Fizyki znajduje si¢ stanowisko komputerowe dla 0s6b z niepelnosprawno$ciami,
ktore udato si¢ uruchomi¢ w roku 2021 dzigki $rodkom z Funduszu wsparcia 0séb
niepelnosprawnych.

Osobng kategori¢ stanowia incydentalne, trudne z psychologicznego punktu widzenia
sytuacje zyciowe studentow. Kadra dydaktyczna i pracowniczki dziekanatu WFiA oferuja
zyczliwe pierwsze wsparcie oraz doradzaja, gdzie studenci mogg uzyska¢ dalszg fachowsa
pomoc. UWr powotal dla takich oséb wyspecjalizowane w sprawach pomocy
psychologicznej zespoty (https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/pomoc-psychologiczna/). Zaréwno
studenci, jak i pracownicy wydziatu przezywajacy kryzys emocjonalny moga np. skorzystaé z
nieodptatnych konsutacji w Poradni Psychologicznej.

UWr dba takze o réwne traktowanie studentow i wszystkich swoich pracownikow,
przeciwdziatajgc jakimkolwiek przejawom dyskryminacji. Informacja o mozliwej pomocy
jest szeroko dystrybuowana poprzez serwisy internetowe uczelni (https://uwr.edu.pl/rowny-
uwr/) oraz podczas spotkania organizacyjno-adaptacyjnego dla nowo przyjetych studentow, w
trakcie ktorego pelnomocnicy dziekana ds. rownego traktowania 1 przeciwdzialania
dyskryminacji oraz ds. bezpieczenstwa prowadza obowigzkowe szkolenia z tego zakresu.

Podstawowa forma wsparcia dla studentow w procesie uczenia si¢ sg indywidualne
konsultacje realizowane przez prowadzacych zajecia w ramach cotygodniowych dyzurow.
Zgodnie z Regulaminem pracy UWr (zalacznik Kryt08-Zal04.pdf), nauczyciel akademicki
zobowigzany jest do prowadzenia w tygodniu co najmniej 2 godzin zegarowych konsultacji
dla studentow, w okresie zaj¢¢ dydaktycznych oraz w sesji egzaminacyjnej. Harmonogram
godzin konsultacyjnych ustalany jest na poczatku kazdego semestru i podawany do
wiadomosci studentow na profilu pracownika w Uniwersyteckim Systemie Obslugi
Studentow (USOS), a w wigkszos$ci przypadkdéw réwniez przy drzwiach gabinetu pracownika.
Odnosnik do informacji o terminach konsultacji znajduje si¢ na stronie WFiA w zaktadce
»dtudenci”. Strona wydzialowa informuje takze o dyzurach wladz dziekanskich, co nie
wyklucza spotkan z osobami funkcyjnymi po indywidualnym umoéwieniu si¢. Duzy nacisk
ktadziony jest na dostgpnos¢ nauczycieli akademickich rowniez poza oficjalnymi godzinami
konsultacji oraz zapewnienie dostepu do infrastruktury poza wyznaczonymi godzinami zajec.
Tak funkcjonuja wybrane pracownie studenckie, np. pracownia elektroniczna. Po
wczesniejszym umoéwieniu si¢, studenci pracujg tam nad swoimi projektami, pod nadzorem i
z pomocg nauczyciela akademickiego lub kompetentnego pracownika technicznego
opiekujacego si¢ pracownig. Biezacy kontakt student—nauczyciel i wsparcie ze strony kadry
akademickiej odbywa si¢ takze =za posrednictwem poczty elektronicznej. Wszyscy
pracownicy i studenci posiadajg stuzbowe konta w uniwersyteckiej domenie uwr.edu.pl, a
wewnetrzng komunikacje ulatwia zintegrowany z systemem USOS program pocztowy.
Prowadzacy zajecia wykorzystuja tez w tym celu pakiet Microsoft 365 i dostgp do
ogolnouczelnianej chmury (portal.uwr.edu.pl). Umozliwia ona prace zdalng oraz pozwala
udostgpnia¢ studentom pomocnicze materialy dydaktyczne, listy zadan lub zagadnienia
egzaminacyjne. Studenci chcacy rozszerza¢ swoje zainteresowania maja mozliwosé
dziatalno$ci w kotach naukowych. Z mysla o studentach ISSP, na WFiA dziata zatozone
przez nich Koto Naukowe ,,Pointer” (wigcej szczegotow nizej).

Inng formg wsparcia studentow w procesie ksztalcenia jest mozliwos¢ odbycia czegsci
studiow (jeden lub dwa semestry) w innej uczelni. Wymiana krajowa i mie¢dzynarodowa
studentow odbywa si¢ gtdéwnie w ramach odpowiednio programéw MOST i Erasmus+. W
ramach programu Erasmus+ studenci realizuja semestralne lub roczne wyjazdy do uczelni
partnerskich, uczestnicza w specjalistycznych praktykach lub letnich szkotach. W celu
zaktywizowania jak najwigkszej liczby studentéw, regularnie organizowane s3 spotkania
informacyjne prowadzone przez wydzialowego koordynatora programu. Aktywnos¢
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koordynatora korzystnie przektada si¢ na sprawne i efektywne funkcjonowanie systemu
wymiany na szczeblu wydzialu. Przed zaplanowanym wyjazdem student w porozumieniu z
koordynatorem wydzialowym i prodziekanem ds. dydaktycznych przygotowuje umowe ws.
programu studiow (Learning Agreement). W przypadku, gdy student ma problemy z
realizacja zaje¢ w uczelni partnerskiej (np. zapowiadany kurs nie zostaje uruchomiony albo
jest prowadzony w jezyku innym niz zapowiadany), wprowadza zmiany ustalonym programie
w $cistej konsultacji z prodziekanem. Przedmioty realizowane w ramach wymiany stanowig
integralng cze$¢ studiow w UWr. W roku akademickim 2022/2023 czterech studentow ISSP
skorzystalo z programu, a dwoch kolejnych wyjezdza na uczelnie zagraniczne w biezacym
semestrze (patrz zatacznik Kryt08-Zal05.pdf).

Program wymiany krajowej MOST wzbudza mniejsze zainteresowanie studentow
wydzialu — w ostatnich latach skorzystalty z niego pojedyncze osoby. W calej historii
kierunku, tylko jeden student ISSP zdecydowal si¢ odby¢ cze$¢ studidow na kierunku
informatyka techniczna na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie i tylko jeden student z
Uniwersytetu Zielonogorskiego podjat studia na ISSP (patrz zatacznik Kryt08-Zal06.pdf).

Studenci ISSP zachegcani sg przez kadr¢ Wydziatu do aktywnego uczestniczenia w
pracach badawczych i rozwojowych prowadzonych na Wydziale. Studenci ISSP pomagaja w
szczegblno$ci rozwijaé aparature, tory pomiarowe lub oprogramowanie wykorzystywane w
badaniach. Jednym z przyktadow takich dziatan jest udziat studenta ISSP w pracach
badawczych prowadzonych w ramach eksperymentu NA61 w CERN. W ramach tego
projektu, student wspoéttworzyt oprogramowanie Shine3D (https://shine3d.web.cern.ch/),
ktére pozwala wizualizowa¢ wyniki pomiaréw zderzen cigzkich jondw. Projekt pt. ,,Shine3D
— wirtualny $wiat eksperymentu NAG61/SHINE” byt prezentowany publicznie w ramach
Pikniku Naukowego Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik na Stadionie Narodowym w
Warszawie. Innym przyktadem jest udziat studenta ISSP w modernizacji uktadu kontrolno-
pomiarowego jednego ze stanowisk powstajacej w IFD Pracowni Analityki Powierzchni, a
takze zaprojektowaniu i budowie systemu szybkiego zatadunku probek i ich transferu
wewnatrz aparatury prozniowe;.

WFiA prowadzi réwniez — dla wszystkich prowadzonych kierunkéow studiow, w tym
ISSP — kompleksowa polityke wsparcia studentow w zakresie wejscia na rynek pracy.
Jednym z jej najwazniejszych elementow jest sprawnie funkcjonujaca platforma zapewniajaca
regularne kontakty ze Srodowiskiem pracodawcow. Potrzeby i oczekiwania potencjalnych
pracodawcow sa rozpoznawane 1 analizowane przez dzialajaca przy WFiA Rade
Pracodawcoéw, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele WFiA oraz przedstawiciele biznesu.
Istotng rolg¢ w organizowaniu tej dziatalnosci petni petnomocnik dziekana ds. kontaktu z
pracodawcami, majacy $wietny kontakt ze studentami i wyrobione bardzo dobre relacje ze
srodowiskiem pracodawcoéw. Zadaniem Rady Pracodawcow jest nie tylko stwarzanie
warunkow do bezposrednich kontaktéw studentow =z pracodawcami, ale rowniez
konsultowanie zakresu dostosowania programéw studiow prowadzonych na wydziale do
zmieniajgcych si¢ potrzeb rynku pracy. Na forum Rady Pracodawcow dyskutowane sg np.
mozliwo$ci prowadzenia wybranych zaje¢ przez specjalistow z firm zewngtrznych. Inne
aktywnos$ci dotyczg organizacji warsztatow obejmujacych specyfike pracy korporacyjne;,
metodyke prowadzenia projektow 1 zarzadzania nimi czy ksztaltowanie kompetencji
miegkkich, a takze organizacj¢ stazy dla naszych studentéw czy wizyt studyjnych w
wybranych firmach. Stalym elementem wspolpracy z interesariuszami zewngtrznymi jest
organizowane corocznie Forum Pracodawcow. Jest to jednodniowa impreza, podczas ktorej
kadra 1 studenci wydziatu uzyskuja informacje z pierwszej reki o poszukiwanych na rynku
pracy kompetencjach, a studenci maja dodatkowo szans¢ nawigza¢ pierwsze kontrakty
zawodowe. Spotkania sg réwniez zrodtem cennej informacji od firm zatrudniajacych
absolwentow wydzialu na temat przydatnosci kwalifikacji zdobytych przez nich w trakcie
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studiow. Niezwykle cenna jest cykliczno$¢ i utrwalona juz tradycja Forum Pracodawcow,
ktére z roku na rok przycigga coraz szersze grono zaineresowanych firm. Zainteresowanie
pracodawcow udzialem w Forum jest wzmacniane przez ich dotychczasowe pozytywne
doswiadczenia zwigzane ze owocng wspotpracg z wydzialem, a takze zatrudnianiem naszych
absolwentow. (Wiecej o wspotpracy WFiA z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i
korzys$ciach plynacych stad dla studentow ISSP w kryterium 6).

W ramach finansowanego z funduszy Unii Europejskiej programu Zintegrowany Rozwoj
Uniwersytetu Wroctawskiego 2018-2022 (ZPU1; wigcej ogoélnych informacji o projekcie tu:
https://bop.uwr.edu.pl/zintegrowany-program-rozwoju-uniwersytetu-wroclawskiego-2018-
2022). studenci ISPP mieli mozliwo$¢ wzigcia udziatu w ptatnych stazach organizowanych u
renomowanych pracodawcow (patrz https://wfa.uni.wroc.pl/info/206). Cze$¢ uczestnikow
programu podtrzymata indywidualne kontakty z firmami, podejmujac kolejne staze lub prace
zawodowa. Lacznie w czterech edycjach tego programu stazowego udzial wzigto 39
studentow, tj. ponad 30% liczby wszystkich uprawnionych studentéw ISSP.

Oprocz dziatan podejmowanych przez WFiA, duze wsparcie w zakresie przygotowania
studentow do podjecia pracy zawodowej po studiach zapewnia Akademickie Biuro Karier
UWr (ABK), ktore koordynuje ogélnouczelniane dziatania w tym obszarze i zapewnia
nawigzywanie kontaktow biznesowych (https://biurokarier.uwr.edu.pl). Aktywnos¢ ABK
obejmuje  m.in. organizacj¢ Targow Pracy 1 Praktyk Kampus Kariery
(https://targi.uwr.edu.pl/), program mentoringowy z udzialem mentor6w 2z otoczenia
spoteczno-gospodarczego, wspomagajacy odkrywanie przez studentoéw wiasnego potencjatu i
mozliwos$ci $amorozwoju oraz planowanie kariery zawodowej
(https://biurokarier.uwr.edu.pl/program/), certyfikowany program Corporate Readiness
Certificate (https://biurokarier.uwr.edu.pl/crc/), a takze aktualizowane na biezgco bazy ofert
programow stazowych i rozwojowych (https://biurokarier.uwr.edu.pl/programy-stazowe/)
oraz ofert pracy dla studentow i absolwentow (https://biurokarier.uwr.edu.pl/jobs/). Ponadto,
studenci ISSP moga uczestniczy¢ w ogodlnouczelnianych zajgciach ukierunkowanych na
ksztattowanie kompetencji migkkich 1 przygotowanie do podjecia pracy zawodowej, ktorych
organizacje koordynuje Akademickie Biuro Karier
(https://biurokarier.uwr.edu.pl/przedmioty-ponadprogramowe/). Oferta takich przedmiotow
obejmuje obecnie trening skutecznej pracy zespolowej, zaprojektuj swojq kariere,
przedsiebiorczos¢ — historie sukcesow oraz University Dragons’ Den, a w przygotowaniu sg
kolejne zajecia.

Wspieranie studentow w aktywnos$ci sportowej 1 artystycznej opiera si¢ na wykorzystaniu
ogolnouniwersyteckich zasobéw materialnych 1 organizacyjnych, jak np. klub sportowy AZS
UWr. W ramach wydziatu cieckawymi imprezami sportowymi, wspieranymi finansowo przez
wladze dziekanskie, sg okresowe mecze w pitk¢ nozng i siatkowa kadra—studenci. Mecze
wzbudzajg zawsze duzo emocji i pelnig role integrujaca, a wygrywajaca druzyna otrzymuje
okoliczno$ciowy puchar przechodni, demonstrowany w gablocie pod dziekanatem WFiA.

WFIA podejmuje tez inne dzialania majgce na celu konsolidacje spotecznosci
akademickiej wydzialu. Na wydziale odbywajg si¢ np. bale karnawatowe. Bale cieszg si¢ duza
popularno$cig — Ostatni miat miejsce w karnawale 2023 roku (https://wfa.uni.wroc.pl/pl/bal-
na-maxa-borna/). Ponadto z okazji rozpoczecia kalendarzowego lata 2023 roku w Instytucie
Astronomicznym, odbyt si¢ Wydziatowy Piknik (https://wfa.uwr.edu.pl/2023/07/06/relacja-z-
pikniku-wydzialowego/). Jest to kontynuacja rozpoczgtej kilka lat temu tradycji, a
wczesniejsze wydarzenia odbywaty si¢ w Obserwatorium Astronomicznym UWr w
Biatkowie (https://uwr.edu.pl/odwiedz-nas/obserwatorium-w-bialkowie/). Podobnie funkcje
integrujacg studentdow réznych kierunkéw 1 lat oraz kadry ma ,grill wydzialowy”,
organizowany co pewien czas przez samych studentéw na terenie kampusu przy placu Borna.
Kolejng inicjatywa, majacg na celu konsolidacje spotecznosci WFiA byt organizowany przez
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pracownikow wydziatu rejs zaglowcem STS General Zaruski. Odbyt si¢ on w dniach od 9 do
17 sierpnia 2023. Zatoga poplyneta na trasie Gdansk—Szczecin, konczac swoja przygode z
morzem w regatach zaglowcow, ktore odbyly sie w ramach imprezy Zagle 2023
(https://wfa.uwr.edu.pl/2023/09/19/udany-rejs-zaglowcem-sts-general-zaruski/).

Na poziomie centralnym UWr systemowe wsparcie studentow w ich wszelakiego rodzaju
aktywnosciach (naukowych, spotecznych i kulturalnych) koordynuje Centrum Aktywnosci
Studenckiej i Doktoranckiej (CASID; https://casid.uwr.edu.pl/). Strona www CASID zawiera
odnosniki do wigkszosci organizacji studenckich dziatajgcych na UWr, jest zatem studenckim
hubem, informujacym, lgczacym i wspierajacym studentéw w ich aktywnosciach.

Dla studentéw zagranicznych rowniez organizuje si¢ réznego rodzaju formy pomocy i
podejmuje dziatania o charakterze integracyjnym, np. kursy jezyka polskiego i polskiej
kultury, spotkania i obozy integracyjne czy coroczne spotkania wigilijne. Dziatania w tym
zakresie koordynuje Biuro Wspotpracy Migdzynarodowej UWr
(https://international.uni.wroc.pl/en), a szczeg6lnie istotng rol¢ petni obecny w jego strukturze
Welcome Point. Specjalnie dla cudzoziemcow studiujacych na UWr stworzono — we
wspotpracy z policja 1 innymi wroctawskimi uczelniami — aplikacje na smartfony pomocng w
sytuacjach zagrozenia. UWr zadbatl tez 0 to, by w komisariacie policji w okolicach placu
Grunwaldzkiego, gdzie znajduja si¢ duze domy studenckie UWr zasiedlone studentami
zagranicznymi, zatrudniony byt pracownik moéwigcy plynnie po angielsku.

UWr stara si¢ czynnie zapobiega¢ sytuacjom konfliktowym z udzialem wszystkich
studentow, a takze aktywnie przeciwdziata¢ przemocy i dyskryminacji wobec studentow,
zgodnie z realizowang polityka ,,Rowny UWr” (https://uwr.edu.pl/rowny-uwr/) oraz
»Pomocny UWr” (https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/). Na uczelni powotany zostat
petnomocnik rektora ds. bezpieczenstwa studentow i doktorantow, ktory koordynuje dziatania
o charakterze prewencyjnym, edukacyjnym 1 organizacyjnym stuzace zapewnieniu
bezpieczenstwa i1 porzadku publicznego na terenie UWr. W ramach Sieci Bezpieczenstwa
UWr, na WFiA zostal powotany pelnomocnik dziekana ds. bezpieczenstwa, ktory dba o
sprawy  bezpieczefstwa  studentow 1 pracownikow  lokalnie na  wydziale
(https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/siec-bezpieczenstwa-uwr/pelnomocniczki-i-pelnomocnicy-
wydzialowi/). Z kolei 0 sprawy rownego traktowania studentéw i pracownikow w skali
uczelni dba rzeczniczka antydyskryminacyjna, a na poziomie WFiA pelnomocnik dziekana
ds. réwnego traktowania i przeciwdziatania dyskryminac;ji.

Studenci ISSP sa przy roznych okazjach zachecani do pracy nad wlasnymi projektami.
Przykladowo, jako podsumowanie osiagni¢¢ studentow w ramach pracowni pomiarow i
sterowania zorganizowany otwarty konkurs projektow studenckich (z nagrodami!).
Zrealizowane projekty byly podczas wystawy i towarzyszacej jej sesji posterowej oceniane
przez komisje ztozong z nauczycieli akademickich WFiA, a niezaleznie studenci sami wybrali
najlepszy ich zdaniem projekt. Szczegély dotyczace wynikow konkursu dostepne sa na
stronie https://wfa.uwr.edu.pl/2023/07/28/projekty-studenckie-laureaci/.

Od ponad 20 lat WFiA organizuje konkurs na oprogramowanie popularyzujace fizyke
FizBit (http://www.ift.uni.wroc.pl/~mag/fizbit/). Odbylo si¢ czternascie edycji w latach 2000-
2019. Po kilkuletniej przerwie, spowodowanej pandemia, konkurs reaktywujemy — W
przygotowaniu jest kolejna edycja konkursu 2023/2024. W ramach konkursu studenci
zglaszali swoje programy, ktore byly nastepnie oceniane przez komisje. Zwycigezcy mieli
sposobnos$¢ zaprezentowac swoje dzieta na potgczonym seminarium Instytutoéw Fizyki oraz
liczy¢ na wsparcie promocyjne wydzialu. Programy byty (i ciagle sa) wykorzystywane w
dziataniach promocyjnych (Drzwi Otwarte, Dolnoslaski Festiwal Nauki). Obejmuja one
glownie zagadnienia symulacji, wizualizacji 1 animacji zjawisk fizycznych. Zdarzaty si¢ tez
gry komputerowe, a nawet serwis internetowy z filmami. W latach 2000-2014 uczestnikami
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byli gléwnie studenci fizyki i astronomii. Od roku 2017 trzy konkursy pod rzad wygrali
studenci ISSP.

Na wydziale aktywnie dziataja obecnie trzy studenckie kota naukowe: Programistyczne
Koto Naukowe ,,Pointer”, zrzeszajace glownie studentow ISSP, Koto Naukowe Fizykow
,Migacz”, skupiajgce przede wszystkim studentow fizyki, oraz Koto Naukowe Studentéw
Astronomii KNSA, dziatajace glownie wsrdd studentow astronomii. Studenci zrzeszeni w
studenckich kotach naukowych uzyskuja dofinansowanie swojej dzialalnosci ze $rodkow
ogolnouczelnianych, ktére przyznaje Prorektor ds. studenckich UWr. Niezaleznie od tego,
Dziekan WFiA wspiera finansowo udziat studentow w konferencjach naukowych, konkursach
I zawodach, np. zawodach programistycznych. Wydziat zapewnia pomieszczenia na spotkania
cztonkéw kot. W maju 2023 br. ,,Pointer” zrzeszat 28 studentéw i studentek. W zalgczeniu
raport dziatalnosci ,,Pointera” w roku akademickim 2022/2023 (patrz Kryt08-Zal07.pdf).
Czlonkowie kota brali udziat m.in. w HackYeah 2022, gdzie prezentowali projekt ,,Trash
Map” — aplikacje webowa we Flask, pomagajaca znalez¢ punkty zbidrki odpadéw. Ponadto
cztonkowie kota brali udzial w projekcie Game Engine zainicjowanej przez wczesniejszego
prezesa ,pointera”. Celem projektu jest stworzenie silnika do gier komputerowych 2D.
Czwartego marca 2023 roku koto zorganizowalo wewnetrzne zawody programistyczne.
Uczestnicy w ciggu 2 h rozwigzywali mini-problemy programistyczne. Na przetomie
wrzes$nia | pazdziernika cztonkowie kota uczestniczyli w kolejnym HackYeah 2023. W
wydarzeniu braty udzial dwa zespoty — pierwszy pracowat nad projektem ,,Aplikacja Pharm
Map”, drugi nad aplikacja “UniQuestAi”.

W trakcie studiow wystepuja sytuacje motywujace studentéw do ponadprzeci¢tnego
zaangazowania, jak np. charyzmatyczny wyktadowca czy rozbudzona wiasna pasja studenta.
W takich przypadkach bardzo duza dostgpnos$¢ nauczycieli akademickich WFiA pozwala na
zintensyfikowany kontakt ze studentem i zaspokojenie jego potrzeb poznawczych. Na
kierunku ISSP dochodzi do tego najczesciej na etapie przygotowania pracy inzynierskiej.
Studenci ISSP maja mozliwo$¢ samodzielnego wyboru opiekuna pracy, jak 1 jej
problematyki. Oferta tematow prac dyplomowych jest zréznicowana i wystarczajagco bogata
jak na potrzeby Kkierunku. Studenci moga rowniez zaproponowac i uzgodni¢ z promotorem
wlasny temat pracy inzynierskiej. Czesto tematyka pracy zwigzana jest z wykonywang juz
przez studenta praca zawodowa, a jej efekty zostaja wdrozone w otoczeniu spoteczno-
gospodarczym. (Wiecej o procedurze dyplomowania na ISSP i charakterystyce powstajacych
prac inzynierskich w kryterium 3).

Studenci kierunku ISSP majg mozliwo$¢ studiowania wedlug indywidualnego toku
studiow (ITS). ITS polega na realizowaniu indywidualnego programu i planu studidw,
dostosowanego do zainteresowan studenta, pod kierunkiem opiekuna naukowego. W
uzasadnionych przypadkach studentom kierunku umozliwia si¢ réwniez eksternistyczne
zaliczanie niektorych zajec. (Wigcej o mozliwosciach indywidualizowania sciezki ksztalcenia
w kryterium 2). Stosuje si¢ réwniez system motywacyjny obejmujacy bodzce finansowe.
Najlepszym studentom ISSP przyznawane jest stypendium Rektora UWr lub stypendium
Ministra Edukacji i Nauki. Fundusze IDUB (Inicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza),
réwniez przewidujg wsparcie najlepszych studentéw — w ramach programu ,,Stypendia Mtody
Badacz”, roczne stypendia otrzymuja Studenci przyjeci na pierwszy rok studiow z najlepszym
wynikiem rekrutacyjnym (https://uwr.edu.pl/mlody-badacz-zaaplikuj-o-stypendium/),
natomiast w ramach programu ,,Granty Mtody Badacz” studenci i doktoranci mogg uzyskac
pokrycie koszt 6w np. migdzynarodowej konferencji, szkoty letniej czy zagranicznego stazu
(https://uwr.edu.pl/granty-mlody-badacz-nabor-rozpoczety/) studenci i doktoranci moga
uzyska¢ wsparcie finansowe pokrywajace koszty wudziatu w migdzynarodowych
konferencjach, wyjazdach zagranicznych itd. W przypadku pierwszego programu wsparcie
otrzymato tacznie w latach 2020-2022 szescioro studentow WFiA, w tym dwie osoby z ISSP
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(w latach 2020-2022), natomiast w jedynej jak dotad edycji drugiego programu — 3
doktorantéw i 2 studentow WFiA.

Informacje o dostepnych formach wsparcia dla studentéw, w tym pomocy finansowe;j, sa
udzielane wielopoziomowo. Zadania te powierza si¢ pracownikom dziekanatu WFiA,
wypetniajg je takze organizacje studenckie, w tym Samorzad Studentow UWr, uniwersytecki
Dziat Spraw Studenckich oraz Zespdt ds. Obstugi Studentow 1 Doktorantow z
Niepelnosprawnoscig. Wszystkie inne niezbedne informacje, w tym zasady i1 regulaminy
przyznawania wsparcia, wzory dokumentow (wnioski, o$§wiadczenia) oraz obowigzujace
terminy  skladania  wnioskéw  udostepnia  dedykowana  strona  uniwersytecka
(https://uwr.edu.pl/stypendia-i-wsparcie-finansowe/wsparcie-dla-studentow). Strona
wydzialowa WFiA odsyta do niej w stosownej zaktadce (https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-
studenta/stypendia-i-zapomogi/), uzupetniajac informacje w tym zakresie o przyjete regulacje
wewnatrzwydziatowe. W szczegolnosci studentom przystuguje stypendium socjalne (w roku
akademickim 2022/2023 7 studentéw); stypendia socjalne o zwigkszonej wysokosci (W roku
akademickim 2022/2023 5 studentow); stypendia dla 0sob z niepetnosprawnosciami (w roku
akademickim 2022/2023 4 studentéw); zapomogi studenckie (w roku akademickim
2022/2023 1 student) oraz stypendia za osiggniecia naukowe (liczba beneficjentow
ograniczona ustawowo, w roku akademickim 2022/2023 9 studentéw). Wazna rol¢ odgrywa
bezposredni kontakt ze studentami doswiadczonej pracowniczki dziekanatu WFiA,
zapewniajacej pelng informacje, zyczliwa pomoc i weryfikacje kompletnosci sktadanych
wnioskow 1 o$wiadczen.

Dla bezpiecznego uczestnictwa w zajgciach wszyscy studenci I roku przechodzg
obowigzkowe szkolenie z zakresu BHP i ochrony p.-poz, (prowadzone w trybie on-line z
wykorzystaniem platformy e-learningowej UWr E-EDU) oraz szkolenie biblioteczne
(prowadzone w bibliotece wydziatowej). Ponadto, studenci biorgcy udzial w zajeciach
praktycznych na réznego rodzaju pracowniach informowani sg o zasadach BHP i ergonomii
obowigzujacych w danym miejscu oraz zasadach bezpiecznego korzystania ze sprzgtu i
postepowania w sytuacjach awaryjnych, najczesciej ujetych w stosownych regulaminach.

Wspotpraca z Samorzadem Studentow UWr odbywa si¢ w ramach ogolnie przyjetych w
UWr regulacji. Wladze dziekanskie WFiA zapewniaja niezbgdne wsparcie 1 reaguja na
potrzeby zgtaszane przez Samorzad. Studenci, poprzez swoich reprezentantdw, sa — zgodnie
ze Statutem UWr (zatgcznik Kryt08-Zal09.pdf) — obecni we wszystkich kolegialnych ciatach
wydziatu, gdzie maja mozliwo§¢ wyrazania opinii. Studenci i doktoranci wydzialu stanowia
20% sktadu Rady WFiA, a wybory reprezentantow przeprowadza Samorzad Studentow UWr.
W obecnej kadencji obsadzono tylko jeden mandat studenckich, ale wybrany przedstawiciel
regularnie pojawia si¢ na posiedzeniach Rady WFiA, wykazujac wszechstronne
zaangazowanie w zycie wydziatlowe. Zgodnie z przyjeta na WFiA polityka jakosci
ksztalcenia, w pracach obu wydzialowych zespotow jakosciowych biorg udziat studenci
reprezentujacy wszystkie prowadzone na wydziale kierunki studiow, w tym ISSP.

Nowo przyjeci studenci otrzymujg petng informacje o funkcjonowaniu wydziatu, w tym
zasadach studiowania na kierunku, warunkach zaliczania semestrow, sposobie dziatania
dziekanatu oraz roznych formach wsparcia, w trakcie spotkan adaptacyjnych organizowanych
dla studentow kazdego kierunku studiow prowadzonych ma WFiA przed rozpoczeciem zajeé
dydaktycznych. W spotkaniach tych, oprocz prodziekanow, dyrektorow dydaktycznych i
przedstawicieli dziekanatu, udziat biorg studenci wyzszych lat, przekazujac m.in. informacje
na temat dziatalnosci kot naukowych 1 innych formach aktywnosci studenckiej na WFiA. W
ramach niezaleznie organizowanych spotkan Samorzad Studentow UWTr prowadzi szkolenia
na temat praw i obowigzkow studenta.
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Skargi i wnioski studentow przyjmowane sg w dziekanacie wydziatu albo i w zaleznos$ci
od ich tresci przekazywane Dziekanowi WFiA, wlasciwym prodziekanom lub innym osobom
odpowiedzialny,. W sprawach wymagajacych interwencji wtadz wydzialu zwykle odbywa sie¢
spotkanie z wnioskodawca w celu omowienia przedmiotu skargi lub wniosku, wyjasnienia
ewentualnych watpliwosci 1 znalezienia rozwigzania problemu. Specyficzne zasady
postepowania w sytuacjach konfliktowych zwiazanych z weryfikacjg i oceng efektow uczenia
si¢ omowione zostaty w kryterium 3.

Dziekanat WFiA zajmuje si¢ kompleksowa obsluga studentéw, zardwno zwigzang
z procesem nauczania, jak i w zakresie roznych form wsparcia. Pracowniczki dziekanatu
1 prodziekani doktadaja wszelkich staran, aby rozpatrywaé¢ wnioski studentéw w najblizszym
mozliwym terminie, bez zbednej zwtoki. Personel dziekanatu charakteryzuje profesjonalizm,
a przy tym wysoka kultura osobista. Godna podkreslenia jest ich przyjazna, wspierajaca i
wychodzaca naprzeciw potrzebom studentow postawa. Dla zapewnienia mozliwie najwyzszej
jakosci obstugi, pracowniczki dziekanatu uczestnicza nie tylko w szkoleniach z zakresu
obowigzujacych przepisow, ale takze np. w kursach podnoszacych kompetencje jezykowe czy
warsztatach ~ dotyczacych réznic  kulturowych studentow cudzoziemcow. Mimo
wielopoziomowej organizacji, obejmujacej réwniez szczebel ogdlnouczelniany, system
obstlugi studentdéw nalezy uznaé za sprawny, przejrzysty i zaspokajajacy potrzeby studentow.
Wszyscy pracownicy administracji WFiA posiadaja wymagane na swoich stanowiskach
kwalifikacje, a w wigkszosci rowniez wieloletnie doswiadczenie. Przykltadem rozwoju
kompetencji kadry wspierajacej studentow na WFiA jest jej udziat w szkoleniach
polaczonych z warsztatami: ,,Studenci z niepelnosprawnos$ciami i zaburzeniami psychicznymi
w Uczelni” oraz ,,Bezpieczny Uniwersytet — konteksty prawne, spoteczne 1 edukacyjne”.
Oceny jakosci obstugi administracyjnej studentéw i pracy dziekanatow dokonuje w formie
badan ankietowych Samorzad Studentéw UWr. W warstwie technicznej obsluga
administracyjna studentow opiera si¢ na systemie USOS, w ktérym nie tylko jest
dokumentowany przebieg studiow, w szczeg6lnosci wpisywane s3a wyniki wszystkich
zaliczen 1 egzaminéw oraz zatwierdzane sg karty osiggnie¢ studenta, ale poprzez ktory
studenci rejestruja rowniez wnioski o stypendia i1 inne §wiadczenia.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach
jego realizacji i osiaganych rezultatach

Ustalone przez Senat UWr programy studiéw dla wszystkich kierunkéw prowadzonych w
UWr publikuje si¢ w Biuletynie Informacji Publicznej UWr (https://bip.uni.wroc.pl). BIP
UWr zawiera tez inne wewnetrzne akty normatywne UWr, w szczeg6lnosci przepisy
regulujace proces ksztatcenia na uczelni, w tym odpowiednie uchwaty Senatu UWr oraz
zarzadzenia 1 komunikaty Rektora UWr.

Jednak podstawowym publicznym Zrédlem informacji o programie studiow ISSP, a takze
realizacji procesu ksztatcenia na kierunku, jest strona internetowa Wydziatu Fizyki i
Astronomii  (WFiA; https://wfa.uwr.edu.pl). Znajdujemy tu informacje adresowane do
r6znych grup odbiorcoéw, w szczegolnosci kandydatow na studia 1 studentéw kierunku.

W  zakladce ,Kandydaci” (https://wfa.uwr.edu.pl/kandydaci/informatyka-stosowana-i-
systemy-pomiarowe/) zamieszczono ogo6lny opis kierunku, charakterystyke kompetencji
absolwenta oraz perspektywy dalszej nauki i pracy po studiach, odzwierciedlajace przyjeta
koncepcje 1 cele ksztalcenia na kierunku. Informacje te, podane w sposob zwiezty i
przystepny, maja na celu zacheci¢ do podjecia studidw na kierunku. Dla zainteresowanych
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kandydatéw umieszczono odnos$niki do petnej dokumentacji programu studiéw ISSP oraz
aktualnych zasad, trybu i harmonogramu rekrutacji na kierunek.

W zaktadce ,,Studenci”, adresowanej przede wszystkim do oséb juz przyjetych na studia,
znajduje si¢ podstrona ,,Kierunki studiow” odnoszaca do szczegdtowych programéw studiow
kierunkéw, na ktorych ksztalcenie organizuje WFiA, w szczeg6lnosci kierunku ISSP
(https://wfa.uwr.edu.pl/kierunki-studiow/informatyka-stosowana-i-systemy-pomiarowe/).
Znajdujemy tu pelng dokumentacje¢ programu studiéw ISSP, uwzgl¢dniajacg jego zmiany w
kolejnych latach akademickich, w tym kierunkowe efekty uczenia si¢, pokrycie efektow
uczenia si¢ okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia PRK przez efekty kierunkowe,
plan studiéw, matryce¢ przypisania efektow kierunkowych do obecnych w planie studiow
przedmiotow oraz tresci programowe poszczegolnych zaje¢, a takze sylabusy przedmiotow.
Wobec zmieniajacego si¢ programu studiow, dla utatwienia orientacji studentow, odrgbnie
podano plany studidow obowigzujace poszczegdlne cykle ksztatcenia. Podstrona ,,Rozktady
zaje¢” (https://wfa.uwr.edu.pl/studenci/rozklady-zajec/) zawiera z kolei aktualne w danym
semestrze tygodniowych rozkltadéw (harmonogramow) zaje¢ dla poszczegdlnych lat
wszystkich uruchomionych kierunkéw i specjalnosci, w tym ISSP, a takze obtozenie sal i
pracowni dydaktycznych (niezaleznie od tego, biezace rozktady zaje¢ sa wywieszone na
tablicach ogloszeniowych w poblizu dziekanatu WFiA). Wyjatkowo uzyteczna jest podstrona
,Niezbednik studenta” (https://wfa.uwr.edu.pl/niezbednik-studenta/) stanowigca vademecum
praktycznych wiadomosci o =zasadach studiowania. Znajdujemy tu w szczego6lnosci
organizacj¢ biezacego roku akademickiego, informacje o zasadach odbywania
przewidzianych w programie studiow praktyk zawodowych, regulacje zwigzane z
ukonczeniem studidéw 1 procesem dyplomowania (w szczegdlno$ci warunki ukonczenia
studiow na kierunku, zagadnienia obowigzujace na egzamin inzynierski oraz wykazy tematow
prac inzynierskich — aktualnie oferowanych i juz zrealizowanych), pelng informacj¢ o
stypendiach i innych $wiadczeniach dostgpnych dla studentéw oraz zasadach ich udzielania,
obowigzujace regulaminy i zasady studiowania (w tym =zasady zaliczania semestrow,
nauczania jezykow obcych, zaliczania zaje¢ z wychowania fizycznego, realizowania
szkolenia z zakresu bhp i ochrony p-poz., podejmowania indywidualnego toku studiow,
ustalania oplat za powtarzanie zaje¢ itp.) oraz wzory podan i innych drukéow do
wykorzystania przez studentéw. Dodatkowe odnos$niki w zaktadce ,,Studenci” pozwalaja
uzyska¢ informacje m.in. o zasadach wspélzycia na wydziale, konsultacjach nauczycieli
akademickich i innych os6b prowadzacych zajgcia, dziatalnosci studenckich kot naukowych i
Centrum Aktywno$ci Studentéw 1 Doktorantow CASiD, funkcjonowaniu biblioteki oraz
krajowych (MOST) i zagranicznych (Erasmus+) programach mobilno$ciowych. Oczywiscie
pelnej informacji o prowadzonych przez WFiA studiach, jak 1 warunkow realizacji procesu
ksztalcenia, udziela dziekanat WFiA. Dziekanat stuzy rowniez pomoca w razie jakichkolwiek
watpliwosci co do udostgpnianych informacji.

Na stronie glownej WFiA, w dziale ,,Aktualno$ci”, umieszcza si¢ wszystkie istotne
komunikaty dotyczace zycia wydzialu, w szczeg6lnosci o waznych lub ciekawych
wydarzeniach 1 innych aktywno$ciach, jak staze, szkolenia czy projekty edukacyjne, oraz
znaczacych osiagnieciach pracownikoéw, doktorantow 1 studentow, oraz zwigzane z procesem
dydaktycznym, w tym biezace ogloszenia dla studentow wydzialu, np. o obowigzkowych
szkoleniach, terminach zapis6w na zajecia, godzinach dziekanskich, itp. Wigkszo$¢ z nich jest
rozsytana takze z uzyciem poczty wewnatrzuniwersyteckiej. W zaktadce ,,Badania naukowe”
znajdujemy odno$niki do stron poszczegdlnych instytutdw, z opisem ich struktury 1 zakresu
dziatalnosci naukowej, informacje o utworzonych na wydziale inkubatorach doskonalo$ci
naukowej, a ponadto wykaz aktualnie realizowanych na wydziale projektow badawczych.
Zrédtem informacji o zainteresowaniach naukowych pracownikow wydziatu i ich
osiggnieciach sg rowniez ich osobiste strony internetowe, umieszczane czgsto na serwerach
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instytutowych (np. http://ift.uni.wroc.pl/~maqg/), prywatne kanaty w serwisie YouTube (np.
https://www.youtube.com/c/matykapl), a takze prywatne konta na  serwisach
spotecznosciowych, w szczegolnosci LinkedIn i ResearchGate. Zaktadka ,,Popularyzacja”
zawiera informacje o licznych podejmowanych na wydziale dziataniach edukacyjno-
popularyzatorskich 1 adresowana jest gléwnie do otoczenia spotecznego wydzialu, w
szczegolnosci szkot i oséb zainteresowanych fizyka i1 astronomig. Strona wydziatowa
informuje rowniez o pracy dziekanatu oraz dyzurach wtadz dziekanskich.

Z kolei strona UWr (https://uwr.edu.pl/) zawiera szereg informacji na temat aktualnych
wydarzen w skali uczelni, podejmowanych aktywnosci i odniesionych sukceséow. W
odpowiednich zaktadkach znajduja si¢ informacje kierowane do réznych grup odbiorcow:
kandydatow, studentow, doktorantow, pracownikoéw, szkoél, mediow i innych interesariuszy
zewnetrznych. Udostepniane sa w szczegdlnosci informacje o podejmowanych dziataniach i
ich efektach w ramach realizowanego na uczelni projektu ,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” (https://uwr.edu.pl/inicjatywa-doskonalosci-uczelnia-badawcza/), a
takze w ramach sojuszu uniwersytetow europejskich Arqus (https://uwr.edu.pl/sojusz-arqus/).
Dedykowane serwisy “Pomocny UWr” (https://uwr.edu.pl/pomocny-uwr/) i “Réwny UWr”
(https://uwr.edu.pl/rowny-uwr/) zawieraja petng informacj¢ odpowiednio o wszechstronnym
wsparciu materialnym i niematerialnym, jakie uczelnia oferuje swoim studentom, oraz
waznych kwestiach bezpieczenstwa, rownego traktowania i zapobiegania dyskryminacji. O
swojej aktywnosci na rzecz wsparcia studentdéw przy wejsciu na rynek pracy, w tym
organizowanych szkoleniach, warsztatach i spotkaniach, szczegdétowo informuje natomiast
Akademickie Biuro Karier UWr (https://biurokarier.uwr.edu.pl/).

Kompleksowa i aktualna informacja o warunkach, trybie i harmonogramie rekrutacji,
wymaganych formalnos$ciach i kryteriach kwalifikacji na wszystkie kierunki studiow
prowadzone w UWr, w tym ISSP, dostepna jest na dedykowanym serwisie UWr
(https://rekrutacja.uni.wroc.pl/), do ktorego strona WFiA przekierowuje w zaktadce
»Kandydaci”. Informacja o studiach, jak i mozliwosciach rekrutacji, jest takze przekazywana
potencjalnym kandydatom w trakcie Drzwi Otwartych organizowanych przez WFiA wiosng
kazdego roku, zajg¢ realizowanych we wspotpracy ze szkolami regionu dolnoslaskiego,
cyklicznych wyktadow popularno-naukowych 1 innych wydarzen o charakterze edukacyjno-
popularyzatorskim.

Nowo przyjeci studenci ISSP otrzymujg peing informacje o zasadach i1 warunkach
studiowania na kierunku, zapisach na zajecia oraz roznych dostgpnych formach wsparcia, a
takze lekcje nawigacji po stronie WFiA 1 znajdowania udostgpnianej tam informacji, w
trakcie specjalnie dedykowanych temu spotkan organizowanych w tygodniu poprzedzajacym
rozpoczecie roku akademickiego. Z kolei w dniu uroczyste] immatrykulacji odbywaja si¢
spotkania z pelmomocnikiem dziekana ds. bezpieczenstwa, petnomocnikiem ds. rownego
traktowania i przeciwdziatania dyskryminacji, przedstawicielem Akademickiego Biura Karier
oraz studentami wyzszych lat, ktérzy wykorzystuja t¢ okazje do przekazania informacji na
temat dzialalnosci kot naukowych 1 innych form aktywno$ci studenckiej na WFiA.
Niezalezne spotkania dotyczace praw i obowigzkéw studenta organizuje na poczatku roku
akademickiego Samorzad Studentow UWr.

Popularnym ws$rdd studentéw i kandydatéw na studia Zrédlem informacji o biezacych
wydarzeniach na wydziale s3 media spotecznos$ciowe, w szczegolnosci portal Facebook,
gdzie WFIA aktywnie prowadzi swoj profil (https://www.facebook.com/wfiauwr). Informacja
jest tam udzielana w formie i stylu ludzi mtodych, przez co czgsto skuteczniej dociera do
zainteresowanej mtodziezy.

Wazng funkcje informacyjno-komunikacyjng dla studentow, doktorantéw 1 kadry
dydaktycznej UWr pelni system USOSweb (https://usosweb.uni.wroc.pl). USOSweb jest
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aplikacja webowg wspotdziatajacg z Uniwersyteckim Systemem Obstugi Studiow (USOS),
cz¢sto nazywang wirtualnym dziekanatem. Poprzez indywidualne konta USOSweb zapewnia
kazdemu studentowi dostep do spersonalizowanej informacji odnoszacej si¢ do
realizowanego programu ksztalcenia (informacja o realizowanych przedmiotach, aktualne
rozklady zaje¢), postepow w nauce (wyniki zaliczen i egzamindéw) i1 dotychczasowych
osiggnie¢¢ w trakcie studiow. System stanowi tez kanal ankietowania prowadzonych zaj¢¢ oraz
informacji zwrotnej o wynikach ankiet studenckich. USOSweb zawiera rowniez podstawowe
informacje o nauczycielach akademickich, m.in w kontekécie ich dostgpnosci (godziny
konsultacji, rozktad prowadzonych zaj¢¢ dydaktycznych), a zintegrowany program pocztowy
umozliwia komunikacj¢ pomigdzy prowadzacymi zajgcia i studentami. Elementem systemu
USOS jest tez Archiwum Prac Dyplomowych (APD), stuzace do archiwizowania prac
dyplomowych i dokumentowania procedury dyplomowania (raporty antyplagiatowe,
recenzje, protokoty egzaminéw dyplomowych). Warto zauwazy¢, ze roézne serwisy
uczelniane, w szczegdlnosci USOSweb, dostepne sa w wersji na urzadzenia mobilne.

Dodatkowo do interakcji prowadzacych zajecia ze studentami, udostepniania studentom
pomocniczych materialdéw dydaktycznych, publikowania obowigzujacych list zadan lub
zagadnien egzaminacyjnych czy wspotdzielenia plikow, wykorzystywana jest platforma
Microsoft 365, do ktorej dostep majg wszyscy pracownicy, doktoranci i studenci UWr.

Udostgpniane informacje o ksztalceniu na wydziale, w szczegodlnosci dotyczace
programu studiow ISSP i jego realizacji, nadzorowane s3 w kontekscie aktualnosci i
zgodnosci z obowigzujacymi w UWr regulacjami przez wladze dziekanskie WFiA. Biezaca
aktualizacja treSci w tym zakresie zajmujg si¢ pracownicy dziekanatu z pomoca informatyka
wydziatowego. W zakresie innych informacji, w szczegolnosci kierowanych do interesariuszy
zewnetrznych, w tym potencjalnych kandydatow na studia, rolg t¢ peini pelnomocnik
dziekana ds. promocji i kontaktéw z mediami.

Uwagi i sugestie dotyczace zakresu i dostepu do informacji o studiach na kierunku
studenci ISSP moga zglasza¢ bezposrednio w dziekanacie lub osobom funkcyjnym na
wydziale, a ponadto przez swoich przedstawicieli w Radzie WFiA i innych gremiach
wydziatowych. Podobne wnioski moga formutowa¢ roéwniez pracownicy wydziatu — zaréwno
w sposoOb oficjalny, jak 1 kanatami nieformalnymi. Poza tym na stronie WF1A dziata dostepny
dla kazdego odnosnik ,,Zgto$§ problem”.

Nalezy zaznaczy¢, ze obecna sytuacja z dostepem do informacji na stronie wydziatowe;j
jest specyficzna. W zwiazku ze zglaszanymi potrzebami zwigkszenia funkcjonalnosci
serwisOw internetowych, UWr zlecit firmie zewngtrznej stworzenie multiportalu w domenie
uwr.edu.pl, zapewniajacego modernizacj¢ oraz ujednolicenie struktury i wygladu stron
internetowych wszystkich jednostek UWr zgodnie z uczelnianym systemem identyfikacji
wizualnej. W minionym roku akademickim rozpoczal si¢ proces uruchamiania i testowania
multiportalu. Powolany przez dziekana WFiA zespol brat udziat w uzgadnianiu optymalne;j
struktury 1 zawarto$ci strony WFiA, monitorujac potrzeby wydzialowe w tym zakresie.
Wiosng biezacego roku rozpoczatl si¢ proces wypelniania nowej strony tre§ciami, przy czym
automatyczny transfer danych ze starych stron wydziatowych 1 instytutowych nie zawsze byt
udany. Nad uzupehianiem oczekiwanych informacji i ich aktualno$cig piecz¢ na wydziale
sprawuje petnomocnik dziekana ds. promocji i kontaktéw z mediami, a pomoc techniczng w
tym zakresie zapewnia Dzial Ustug Informatycznych UWr (https:/it.uwr.edu.pl/).
Funkcjonalno$¢ nowego serwisu internetowego wcigz jest niepetna, np. obecnie trwaja prace
nad uruchomieniem anglojezycznej wersji strony. Dziatajg juz natomiast pewne funkcje
utatwiajace dostep do strony, m.in. udogodnienia dla oséb stabowidzacych.

Zastrzezenia do dziatania nowego serwisu internetowego byty formulowane w trakcie
spotkan rad instytutéw i Rady WFiA albo kierowane bezpo$rednio do petnomocnika ds.
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promocji 1 kontaktow z mediami, dziekanatu, wladz jednostek czy informatyka
wydzialowego. Rdzne uwagi zglaszano szczeg6lnie licznie w okresie uruchamiania nowej
strony wydziatowej. W monitorowaniu zakresu i sposobu prezentacji informacji o studiach i
warunkach ich realizacji biorg udziat takze studenci i doktoranci wydziatu — poza kanatami
ogolnodostepnymi mogg oni zglasza¢ swoje uwagi przez swoich przedstawicieli w Radzie
WFiA 1 bezposrednio podczas wizyt w dziekanacie. Opinie w tych sprawach docieraja
rowniez od potencjalnych kandydatow na studia uczestniczacych w corocznych Drzwiach
Otwartych (ktore sa dla wydzialu dodatkowa okazja do przegladu i aktualizacji
udostgpnianych informacji) oraz przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
uczestniczacych w Forum Pracodawcow i innych wydarzeniach organizowanych na wydziale.
Wszystkie docierajace pytania, uwagi i spostrzezenia kierowane sg albo do pelnomocnika ds.
promocji 1 kontaktow z mediami (jeSli odnosza si¢ do kwestii merytorycznych
zamieszczanych tresci), albo informatyka wydzialowego lub DUI (jesli odnosza si¢ do
technikaliow), ktérzy wyjasniaja zgltoszony problem i podejmuja stosowne dziatania
naprawcze.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie,
przeglad i doskonalenie programu studiow

Polityka jakosci ksztatlcenia w UWr realizowana jest zgodnie z Uchwalg nr 20/2021 Senatu
UWr ws. funkcjonowania w UWr Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
(USZJK; patrz zatacznik Kryt10-ZalO1.pdf). Zadania USZJK na szczeblu ogolnouczelnianym
realizuje Uczelniana Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia (UKJK), powotywana i1 kierowana przez
prorektora ds. nauczania, oraz pelnomocnik Rektora ds. zapewniania jakos$ci ksztatcenia.
Elementami USZJK na WFiA sa Wydzialowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK) oraz
Wydzialowy Zespot ds. Oceny Jakosci Ksztatcenia (WZOJK), powotywane przez Dziekana
WFIA po zasiggnieciu opinii Rady WFiA (zataczniki Krytl10-Zal02.pdf, Kryt10-Zal03.pdf,
Kryt10-Zal04.pdf). Szczegdétowe zadania UKJK oraz wydzialowych zespotow WZJK i
WZOIJK okresla zarzadzenie nr 239/2022 Rektora UWr (zatacznik Krytl10-Zal05.pdf), ktore
zastapilo obowigzujace wczesniej zarzadzenie nr 11/2018 Rektora UWr (zalacznik Krytl0-
Zal06.pdf).

Formalnie wszystkie studia prowadzi UWr, a catosciowa kontrole i nadzoér nad
dziatalno$cig dydaktyczng uczelni sprawuje rektor, natomiast jednostka organizujacg proces
ksztalcenia na kierunku ISSP i realizujaca zwigzane z tym zadania jest WFIA. Zgodnie ze
Statutem UWr (zatacznik Kryt10-Zal07.pdf), Rada WFiA podejmuje uchwaty zwigzane z
procesem dydaktycznym, dotyczace w szczegdlnosci wydawania opinii w sprawach programu
studiow, zapewnienia jakoS$ci ksztalcenia, zasad 1 trybu rekrutacji na studia, limitow przyjec¢
oraz zasad studiowania wedlug indywidualnego planu studiow. Nadzor merytoryczny nad
kierunkiem ISSP pelni, na podstawie stosownych petnomocnictw i upowaznien Rektora UWr,
prodziekan ds. dydaktycznych WFiA. Kompetencje prodziekana w tym zakresie obejmuja
m.in. podejmowanie decyzji 1 rozstrzygni¢¢ zwigzanych z przebiegiem studiow i1 jego
dokumentacja oraz w indywidualnych sprawach studentoéw, w tym zaliczania semestrow,
Wpiséw warunkowych, egzaminéw komisyjnych, powtarzania zaj¢¢ 1 zwigzanych z tym optat,
udzielania urlopéw. W zakresie przyznawania stypendiow 1 pomocy materialnej decyzje na
WFiA podejmuje prodziekan ds. studenckich i infrastrukturalnych. Biezaca dziatalno$¢
dydaktyczng na kierunku, w tym obsade i harmonogram zaje¢, a takze stan 1 dostepnos¢
infrastruktury dydaktycznej, koordynuja zastepcy dyrektora ds. dydaktycznych w IFD 1 IFT.
W ich gestii lezg ponadto rozstrzygniecia w sprawach konfliktowych zwigzanych z
zaliczaniem zaje¢é. Obstuge administracyjng kierunku, obejmujaca m.in. przyjmowanie
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interesantow, prowadzenie dokumentacji przebiegu studidow, w szczegdlnosci teczek
studentow, jak réwniez zwigzang z tym sprawozdawczo$¢, zapewnia dziekanat WFiA.

W zakresie ewaluacji i doskonalenia jakoSci ksztalcenia na kierunku szczegoélng role
pelnig odpowiednio WZOJK i1 WZJK (patrz zataczniki Kryt10-Zal05.pdf, zatacznik Kryt10-
Zal06.pdf). Do zadan WZOJK nalezy ocena jakosci i efektywnosci ksztatlcenia w réznych
jego aspektach, w tym monitorowanie prawidtowos$ci oceniania studentow, monitorowanie i
ocena jakosci prac dyplomowych, rzetelnosci ich oceniania oraz sposobu przeprowadzania
egzaminow dyplomowych, opracowanie i analiza ankiet studenckich, a takze nadzorowanie
procesu hospitacji zaje¢. Kompetencje WZJK obejmujg natomiast opracowywanie i
opiniowanie programéw studiow prowadzonych na wydziale oraz zmian w tych programach,
wdrazanie zalecen 1 wytycznych UKJK, a takze wypracowywanie, na bazie oceny jakosci
ksztatcenia, wskazoéwek i rekomendacji do dziatan projakosciowych. W sktad WZJK z urzgdu
wchodza osoby funkcyjne odpowiedzialne za ksztatcenie na kierunku (tj. prodziekan ds.
dydaktycznych i zastgpcy dyrektora ds. dydaktycznych w poszczegdlnych instytutach), a w
obu zespotach znajduja si¢ nauczyciele akademiccy ze wszystkich instytutow WFiA, jak
rowniez przedstawiciele doktorantéw oraz studenci reprezentujacy wszystkie prowadzone na
wydziale kierunki studidéw. Do podejmowanych przez siebie dzialan WZJK angazuje czgsto
innych pracownikéw i doktorantdow (réwniez spoza wydziatu) specjalizujacych si¢ w danym
zagadnieniu — przyktadowo, w minionym roku akademickim takie zespoly opracowywaty
projekt zmian w organizacji zaje¢ i zakresie tre§ci programowych w ramach nauczania
programowania aplikacji internetowych oraz jezyka skryptowego Python.

Projektowanie nowych programoéow studiow i ich zatwierdzanie, a takze wprowadzanie
zmian w programach istniejagcych odbywa si¢ od roku akademickiego 2023/2024 zgodnie z
zasadami okreslonymi Zarzadzeniu nr 214/2023 Rektora UWTr (zalacznik Kryt10-Zal08.pdf).
Weczesniej obowigzywato w tym zakresie Zarzadzenie nr 158/2019 Rektora UWr (zatacznik
Kryt10-Zal09.pdf), wedlug ktorego przygotowano realizowane obecnie programy studiow
ISSP, przy czym do ubiegtego roku w przypadku modyfikacji programu studiéw
zachowywano format jego dokumentacji przyjety wczesniej w odpowiedniej uchwale Senatu
UWr. Projekt nowego programu studiéow lub projekt modyfikacji programu istniejacego
przygotowuje — z inicjatywy wilasnej lub dziekana WFIA — WZJK lub specjalnie powotany w
tym celu przez dziekana zespot. W tym drugim wypadku projekt wymaga aprobaty WZJK
przed dalszym procedowaniem. Na tym etapie projekt przesyta si¢ rowniez do zaopiniowania
przez Samorzad Studentow UWr. Niebudzacy zastrzezen projekt zostaje skierowany pod
obrady Rady WFiA, a po jego pozytywnym zaopiniowaniu przez Rade WFiA — do Rektora
UWr, ktory zasigga opinii senackiej Komisji Nauczania, a nastgpnie przedktada Senatowi
UWr w celu podjecia uchwaty ustalajgcej program studiéw i — w przypadku uruchomienia
nowego kierunku studiow, a takze utworzenia lub likwidacji specjalnosci — wydaje stosowne
zarzadzenie.

Zgodnie z powyzsza procedurg w dwu ostatnich latach dokonano nast¢pujacych zmian w
programie studiow ISSP:

Modyfikacje programu obowiazujace od roku akademickiego 2022/2023 (z uzasadnieniem):

e W ramach reorganizacji i uzupetienia ksztatcenia z zakresu programowania urzadzen
mobilnych, wyodrgbniono — na wniosek prowadzacego zajecia wsparty opinig
studentow kierunku — dodatkowy kurs jezykdéw programowania Java i1 Kotlin.
Przedmiot wstep do programowania urzqdzen mobilnych — Kotlin, Java, w wymiarze 15
h wykladu i 30 h laboratorium komputerowego (3 ECTS), pojawit si¢ jako
obowigzkowy w semestrze V. Dzigki temu od uczestnikéw obowigzkowych w
semestrze V zaje¢ programowanie urzqdzen mobilnych mozna wymaga¢ znajomosci
przynajmniej jednego natywnego jezyka platformy Android 1 skupi¢ si¢ na
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rozwigzywaniu problemow praktycznych, efektywniej wykorzystujac czas poswigcany
do tej pory w duzej mierze na nauke j¢zyka programowania.

W odpowiedzi na inicjatywe firmy Grinn, wprowadzono zaj¢cia fakultatywne
wzbogacajace kompetencje studentdow ISSP o specyficzng wiedz¢ 1 umiejetnosci
praktyczne z zakresu elektroniki systeméw wbudowanych i internetu rzeczy. Przedmiot
wprowadzenie do systemow loT, sktadajacy si¢ z 10 h wyktadu wprowadzajacego 1 20 h
pracowni ksztaltujacej umiejetnosci praktyczne (3 ECTS), pojawit sie jako
fakultatywny w semestrze V. Jego celem jest zapoznanie studentéw z urzadzeniami loT
zaro6wno od strony stosowanych rozwigzan sprzetowych, jak i oprogramowania.
Stosownie  do  wprowadzonych  zmian  programowych,  zaktualizowano
przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin naukowych.

Skorygowano ewidentne pomyltki redaktorskie zauwazone we  wcze$niej
obowigzujagcym programie studiow.

Modyfikacje programu obowiazujace od roku akademickiego 2023/2024 (z uzasadnieniem):

Przeformutowano wybrane kierunkowe efekty uczenia si¢ oraz przesunig¢to cze$¢ z nich
pomiedzy kategoriami umiej¢tnosci 1 kompetencji spotecznych, zgodnie z aktualnymi
charakterystykach drugiego stopnia PRK.

Zmodyfikowano przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin naukowych, rezygnujac z
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika ze wzgledu na jej marginalny
udzial oraz zmiang¢ zakresu w najnowszej klasyfikacji. Powigzany dotad z tg dyscypling
obszar ksztalcenia dobrze wpisuje si¢ w zakres nauk fizycznych.

Wprowadzono postulowane przez prowadzacych zajgcia, w tym ekspertow
zewnetrznych, zmiany organizacji zaje¢ programowanie aplikacji internetowych oraz
Jjezyki skryptowe — Python, realizowanych na poczatku studidw, polegajace na
roztozeniu materiatu na dwa semestry zajgc. Zapewni to stopniowe nabywanie bieglosci
programistycznej w sposob bardziej zrownowazony i utatwi opanowanie materiatu
przez osoby poczatkujace, a jednoczesnie umozliwi bardziej szczegdlowe i
wieloaspektowe omowienie wszystkich zagadnien.

Zgodnie z postulatem prowadzacych zajgcia 1 ekspertow zewngtrznych, przesuni¢to na
nizszy semestr zajecia z podstaw elektroniki i elektroniki cyfrowej, zapewniajac
nabywanie kompetencji wstgpnych z tego zakresu na wczesniejszym etapie studiow.
Przedmioty wstep do elektroniki i pracownia elektroniczna zaplanowano w semestrze
[, natomiast elektronika cyfrowa i pracownia elektroniki cyfrowej w semestrze 1V.
Utatwi to studentom podejmowanie przewidzianych na wyzszych semestrach bardziej
zaawansowanych fakultatywnych zaje¢ dotyczacych systemow wbudowanych,
programowania mikrokontrolerdw czy internetu rzeczy.

Uwzgledniajac sugestie prowadzacych zajecia, przeniesiono przedmiot bazy danych z
semestru VI na semestr [V. Wczesniejsze opanowanie tresci programowych z tego
zakresu jest wskazane z punktu widzenia realizowanych po6zniej projektow
programistycznych.

Odpowiednio przesunigto inne zajecia dla zapewnienia ich logicznej sekwencji w
zmodyfikowanym planie studiow.

Ujednolicono nazewnictwo przedmiotdéw, uporzadkowano ich wymiar godzinowy oraz
przypisang liczbe punktéw ECTS.

Dokonano aktualizacji w zakresie tresci programowych poszczegolnych zajec.

Aktualizowane co roku warunki rekrutacji i kryteria kwalifikacji kandydatow na kierunek

(patrz zalgczniki Kryt10-Zal10.pdf, str. 43-44, i Kryt10-Zal1l.pdf, str. 24) uchwalane sg przez
Senat UWr z odpowiednim wyprzedzeniem. Z kolei limity przyje¢ na studia ustalane sg
stosownym zarzadzeniem Rektora (zatacznik Kryt10-Zall2.pdf, str. 4). W odniesieniu do
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kierunkéw studiow prowadzonych na WFiA, w tym ISSP, zar6wno zasady rekrutacji, jak i
propozycje limitow przyje¢ na studia podlegaja wczesniejszemu zaopiniowaniu przez Rade
WFIA (zalgczniki Kryt10-Zal13.pdf, Kryt10-Zal14.pdf i Kryt10-Zal15.pdf).

Skuteczno$¢ ksztalcenia wedhug przyjetego dla kierunku programu studiow monitorujg
w pierwszym rzedzie prowadzacy zajecia oraz koordynatorzy przedmiotéw (bedacy
najczesciej wykladowcami i1 egzaminatorami). Reaguja oni na biezagco na ewentualne
problemy studentéw z przyswajaniem zaplanowanych tre$ci 1 osigganiem zaktadanych
efektow uczenia sie, elastycznie dostosowujac zakres merytoryczny zaje¢ i proporcje czasu
poswiecanego na omawianie poszczegOlnych zagadnien, w celu utrwalenia wiedzy i
umiejetnosci najtrudniejszych do opanowania. W przypadku stwierdzenia koniecznosci
np. zmiany treSci programowych, wymiaru zaje¢, formy ich realizacji, proporcji godzin
realizowanych w réznych formach czy formy zaliczenia zaj¢¢, a takze modyfikacji sekwencji
zaje¢ w planie studidw, prowadzacy przekazuja swoje sugestie wtasciwemu dyrektorowi ds.
dydaktycznych lub prodziekanowi — czgsto po wczesniejszych konsultacjach ze studentami
Kierunku — ktory kieruje je do rozpatrzenia przez WZJK (przyktady takich dziatan opisano w
zatgczniku Krytl10-Zall6.pdf). Dziatania w zakresie biezacego monitorowania prawidtowej
realizacji programu studiéw prowadza rowniez dyrektorzy ds. dydaktycznych wszystkich
instytutow zaangazowanych w ksztatcenie na Kierunku oraz wilasciwy prodziekan, analizujac
w szczegbdlnosci wspdiczynniki zdawalno$ci poszczegdlnych przedmiotéw oraz strukture
ocen z zaliczen i egzaminOw po zakonczeniu kazdego semestru. W ten sposob identyfikuje si¢
przedmioty sprawiajace studentom najwiecej trudnosci. Dodatkowym Zrodltem informacji w
tym zakresie s3 anonimowe ankiety wypelniane przez studentow po zakonczeniu kazdych
zajeC, jak roéwniez wyniki prowadzonych hospitacji zaje¢. Na tej podstawie dokonywana jest
m.in. weryfikacja prawidlowosci obsady zaje¢. W ramach oceny osiggania przez studentow
zakladanych efektow uczenia si¢ analizuje si¢ jako$¢ i zakres zastosowan realizowanych
przez nich projektow, w tym projektéw dyplomowych, monitoruje zaangazowanie w rézne
powiazane z ksztalceniem na kierunku wydarzenia, konkursy 1 przedsiewziecia, a takze §ledzi
losy absolwentow.

Systematyczne badania jako$ci ksztalcenia w danym roku akademickim prowadzi
WZOJK, zgodnie z Zarzadzeniem nr 119/2023 Rektora UWr ws. prowadzenia i raportowania
wybranych dziatan projakosciowych w UWr (zalacznik Krytl0-Zall7.pdf), ktore zastapito
obowigzujace wczesniej w tym zakresie Zarzadzenie nr 12/2018 Rektora UWr (zatacznik
Kryt10-Zal18.pdf), oraz przyjetymi na wydziale dziataniami na rzecz doskonalenia jako$ci
ksztatcenia (zatgcznik Krytl0-Zal19.pdf), wykorzystujac w tym celu zgromadzong
dokumentacje¢ przebiegu studidw, wypetione ankiety studenckie i karty przeprowadzonych
hospitacji zajge¢. Analiza WZOJK obejmuje w szczegoélnosci progresje studentow na
poszczegblnych etapach studidw, z naciskiem na I rok studiow, identyfikacje przedmiotow
sprawiajgcych studentom najwigcej problemow, wyniki ankietowania i hospitacji zajeé¢, a
takze ocen¢ czynno$ci konczacych studia, w tym prac i1 egzamindow inzynierskich.
Sprawozdanie WZOJK (przyktadowe w zatacznikach Kryt10-Zal20.pdf, Kryt10-Zal21.pdf i
Kryt10-Zal22.pdf) jest przedstawiane i dyskutowane na posiedzeniu Rady WFiA. Whnioski
WZOJK stanowig podstawe dziatan naprawczych podejmowanych zaréwno przez WZJK, jak
I osoby funkcyjne odpowiedzialne na wydziale za proces ksztalcenia (patrz zatacznik Kryt10-
Zal16.pdf).

Studenci kierunku maja mozliwo$¢ oceny programu studiow i jakosci ksztalcenia
wypetniajac po zakonczeniu kazdych zaje¢ ankiete na ich temat. Obowigzujace wzory ankiet
dla poszczegdlnych rodzajow zaje¢ ustala Rada WFiA (patrz zalacznik Kryt10-Zal23.pdf).
Standardowo ankiety wypelnia si¢ online w systemie USOS — w szczegdlnosci
wykorzystywana jest w tym celu aplikacja na urzadzenia mobilne — ale dla poprawienia
stopnia ich zwrotno$ci dopuszcza si¢ rowniez ankiety w wersji papierowej. Obecnie
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specjalnie powotany w ramach UKJK zespét pracuje nad nowa formulg zbierania opinii
studentow o zaje¢ciach, ktora zapewni z jednej strony adekwatno$¢ ankiet do specyfiki
ksztalcenia na roznych kierunkach, a z drugiej — porownywalno$¢ w skali calej uczelni ocen
wystawianych przez studentow.

Niezaleznie od wypekianych ankiet studenci zglaszaja zastrzezenia co do organizacji
zaje¢, realizowanych tresci programowych, stosowanych metod nauczania oraz metod
sprawdzania i oceny stopnia osiggni¢cia efektow uczenia, a takze postawy prowadzacego — na
biezaco w trakcie realizacji zaje¢ lub po ich zakonczeniu — bezposrednio nauczycielowi
prowadzgcemu zajecia, wlasciwemu dyrektorowi ds. dydaktycznych lub prodziekanowi. Tej
formie komunikacji sprzyja wzglednie mata liczba studentéow kierunku, duza dostepnosé
kadry i dobre kontakty studentow z osobami funkcyjnymi na wydziale. Wszelkie zastrzezenia
studentow sa analizowane, a w razie potwierdzenia ich zasadno$ci podejmowane sg
adekwatne dziatania naprawcze (patrz zatacznik Kryt10-Zall6.pdf). Studenci ISSP biorg tez
udzial w monitorowaniu i doskonaleniu programow studiow uczestniczac w pracach
wydziatowych zespotow WZJK 1 WZOJK. Kazdy z tych zespolow ma w swoim sktadzie po
jednym reprezentancie Kierunku. Poza tym studenci majg mozliwos¢ formutowania uwag i
wnioskow w sprawie programow studiéw za posrednictwem swoich przedstawicieli w Radzie
WFiA, gdzie wszystkie istotne sprawy zwigzane z prowadzeniem procesu dydaktycznego na
wydziale sg obligatoryjnie dyskutowane i opiniowane lub zatwierdzane. Zgodnie ze Statutem
UWr, studenci i doktoranci wydzialu stanowig 20% sktadu Rady WFIA, a wybory
reprezentantOw przeprowadza Samorzad Studentow UWr. Wybrani przedstawiciele
studentéw uczestnicza aktywnie w posiedzeniach Rady WFiA, niemniej jednak w obecnej
kadencji zdecydowana wigkszo$¢ mandatow studenckich pozostaje nieobsadzona.

Oceny jako$ci obstugi administracyjnej studentow i pracy dziekanatow dokonuje w
formie badan ankietowych Samorzad Studentow UWr (przyktadowe wyniki takiego badania
w zalgczniku Krytl0-Zal24.pdf). Kolejne badanie w tym zakresie planowano pierwotnie
przeprowadzi¢ w roku akademickim 2022/2023, ale przetozono je na biezacy rok akademicki.

Losy absolwentow natomiast kompleksowo $ledzi 1 analizuje w skali catej uczelni
Akademickie Biuro Karier (ABK; https://biurokarier.uwr.edu.pl/), jako element przyjetej i
konsekwentnie wdrazanej strategii rozwoju relacji z absolwentami. W swojej analizie ABK
korzysta z wynikéw wlasnego ankietowania absolwentow i1 pracodawcow. Najnowsze
opracowanie ABK dotyczy jednak absolwentow z rocznika 2018, nie obejmuje wigc jeszcze
Kierunku ISSP. Dlatego od pierwszego rocznika absolwentow ISSP ich losy $ledzi si¢
bezposrednio na wydziale, wykorzystujac informacje pochodzace z ogodlnopolskiego sytemu
monitorowania ekonomicznych loséw absolwentow (ELA), nieformalne kontakty
utrzymywane przez absolwentow z wydziatem, zwtaszcza z promotorami prac dyplomowych,
a takze informacje dostgpne w mediach spoteczno$ciowych. Badanie losow absolwentéw
(wigcej na ten temat w kryterium 3) jest elementem oceny przydatnosci efektow uczenia si¢
osigganych na studiach i identyfikacji ewentualnych luk kompetencyjnych studentéw ISSP.
Niezaleznie od tego, do spotkan z absolwentami wydziatu dochodzi podczas organizowanego
rokrocznie przez WFiA Forum Pracodawcow (patrz kryterium 6), co jest okazja do wymiany
opinii o studiach w kontekscie ich losow zawodowych. Forum Pracodawcow, oprocz spotkan
dzialajacej przy WFiA Rady Pracodawcow, jest rowniez zrodtem informacji od firm
zatrudniajacych absolwentow WFiA na temat poziomu 1 przydatnosci kwalifikacji zdobytych
przez nich w trakcie studiow. Informacj¢ zwrotng w tym zakresie otrzymujemy tez od
podmiotow przyjmujacych studentéw ISSP na staze i praktyki.

Regularne kontakty z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego sa
wykorzystywane do konsultacji koncepcji ksztalcenia na kierunku ISSP, jak 1 realizujgcego ja
programu studiow. Wplyw interesariuszy zewnetrznych na proces ksztatcenia na kierunku
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zostal szczegblowo omoéwiony w Kryterium 6. Przyklady zwigzanych z tym dziatan
doskonalgcych zostaty dodatkowo zebrane w zatgczniku Kryt10-Zal16.pdf.

Jakos$¢ ksztatcenia na kierunku ISSP nie podlegata jeszcze ocenie programowej Polskiej
Komisji Akredytacyjnej — studia uruchomione zostaly w roku akademickim 2015/2016, a
pierwsi absolwenci uzyskali dyplomy w lutym 2019 r. Na etapie uruchamiania studiow
Fundacja Rozwoju Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego przyznata kierunkowi tytuty Studia z
Przysztoscig oraz Lider Jakosci Ksztalcenia, ale nalezy je gtownie traktowac jako element
promocji nowego kierunku studiow.
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Czes¢ I1. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studidow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowe;j

POZYTYWNE

NEGATYWNE

Czynniki wewnetrzne

Mocne strony

nalezy wskazaé nie wigcej niz pie¢ najwazniejszych
atutow ksztatcenia na ocenianym kierunku studiow

e Interdyscyplinarna koncepcja ksztattowania
kompetencji z pogranicza zastosowan fizyki
(systemy pomiarowe) i informatyki
(informatyka stosowana)

e Dobrze skorelowane z potrzebami rynku pracy
efekty uczenia sig¢, skutecznie osiggane przez
absolwentow kierunku

e Owocna wspolpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym przy konstrukcji i realizacji
programu studiow

e Malo liczne grupy studenckie, sprzyjajace
efektywnemu nabywaniu kompetencji
inzynierskich i badawczych

Stabe strony

nalezy wskaza¢ nie wigcej niz pigé
najpowazniejszych ograniczen utrudniajgcych
realizacje procesu ksztalcenia i osigganie przez
studentow zakladanych efektow uczenia sie

Niedostateczna liczba zaj¢¢ po angielsku w
programie studiéw ISSP i ograniczona
mi¢dzynarodowa wymiana studentow

Ograniczona wspoélpraca z Instytutem
Informatyki UWr przy realizacji programu
ISSP

Nieréwnomierne zaangazowanie kadry WFiA
w prowadzenie zaj¢¢ na kierunku ISSP
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Czynniki zewnetrzne

Szanse

nalezy wskazaé nie wigcej niz pie¢ najwazniejszych

zjawisk i tendencji wystepujgcych w otoczeniu
uczelni, ktore mogq stanowic impuls do rozwoju
kierunku studiow

e Rosngce znaczenie kompetencji z obszaru

STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) we wspotczesnym $wiecie i
zwigzane z tym zapotrzebowanie na solidnie
wyksztalconych absolwentow kierunkow
scistych i technicznych

Dynamiczny rozwoj branzy ICT i przemyshu
wysokich technologii w aglomeracji
wroctawskiej i zwigzane z tym duze
zainteresowanie maturzystow podejmowaniem
studiow z tego obszaru

Rosnace zainteresowanie wroctawskiego
biznesu wspolpraca z uczelniami wyzszymi w
zakresie dydaktyki

Sojusz uniwersytetow europejskich Arqus
stwarzajacy mozliwosci poszerzenia i
uatrakcyjnienia oferty dydaktycznej oraz jej
wigkszego umigdzynarodowienia

Zaawansowany projekt Centrum Badan
Fizycznych i Chemicznych UWr, ktére bedzie
nowa siedziba wydziatu z nowoczesng
infrastrukturg dydaktyczng i badawcza.

Zagrozenia

nalezy wskaza¢ nie wigcej niz piec¢ czynnikow
zewnetrznych, ktore utrudniajq rozwoj kierunku
studiow i osigganie przez studentow zakladanych
efektow uczenia sig

e Dysproporcje ptacowe pomigdzy
szkolnictwem wyzszym a biznesem i
obnizajacy si¢ prestiz spoteczny nauczycieli
akademickich, powodujace odplyw dobrych
(zwlaszcza mlodych) kadr

e Brak zainteresowania ofertami pracy na WFiA
wsrod absolwentoéw kierunkow
informatycznych, utrudniajacy rozwoéj
kadrowy Zaktadu Informatyki Stosowanej i
Fizyki Statystycznej IFT

e Duza konkurencja ze strony uczelni
publicznych i niepublicznych w dostepie do
maturzystow dobrze przygotowanych do
podje¢cia studiow z obszaru STEM

e Rosnace koszty utrzymania, zmuszajace
studentow do podejmowania pracy
zarobkowej w trakcie studiow

o Niewielkie srodki na finansowanie potrzeb
dydaktycznych uczelni

(Piecze¢ uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

Wroctaw, dnia 12 pazdziernika 2023 r.
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Czes¢ 111. Zakgczniki

Zalacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku

Studia stacjonarne
) ) Semestr Dane sprzed 3 lat Biezacy rok akademicki
Poziom studiow | o .. (czyli z roku (stan na 2.10.2023 1.)
akademickiego
2020/2021)
| stopnia I 44%*] O** 46
I 1* [ 43** 0
i 37* | 6** 43
v 5* | 32** 1
\ 25% | 2** 25
VI 2* | 26%* 2
Vil 36* [ 19** 43
Razem: 150* / 128** 160

* — liczba studentdw na poczatku semestru zimowego: stan na 31.10.2020 r.
** _ liczba studentéw na poczatku semestru letniego: stan na 31.03.2021 r.

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych
rok przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne
) L Rok Liczba studentow, ktorzy Liczba absolwentow
Poziom studiow ukonczenia | T0zpoczeli cykl ksztalcenia w danym roku (zgodnie z
konczacy si¢ w danym roku lista prac dyplomowych
obronionych w danym roku)
47
2021 . \ ) . 20
(liczba studentoéw, ktdrzy rozpoczeli
I rok studiow w 2017)
48
| ni 2022 1
stopnia 0 (liczba studentoéw, ktdrzy rozpoczeli 6
I rok studiow w 2018)
49
2023 ) , ) , 22
(liczba studentow, ktdrzy rozpoczeli
I rok studiow w 2019)
Razem: 144 58
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Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym Kierunku studiéw, poziomie

i profilu okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861 z p6zn. zm.)

Nazwa wskaznika

Liczba punktow ECTS

lub liczba godzin

Liczba semestréow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

7 semestrow

na ocenianym kierunku na danym poziomie 210 ECTS
L.aczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow (bez 2390 h (*)
praktyk zawodowych)
Y.aczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub 206 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym Oblozvd&:lgzcl;?;ve:
z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinach, do ktorych fakultatvwne:
przyporzadkowany jest kierunek studiow 5AE g.\ll.vs '
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
L : 7ECTS

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Laczna liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajgciom do wyboru 85 ECTS
Laczna liczba punktéow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 4 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych Soh

y prakty Wy (trzy tygodnie)
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 h

W przypadku prowadzenia zaj¢¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé:

1. Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ L.aczna liczba godzin zaj¢é na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ t.gczna liczba godzin zaj¢¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

1. 2480 h (*)/4h

2. nie dotyczy

(*) Podana liczba godzin zajg¢ uwzglednia wymiar wszystkich zaje¢ obowigzkowych oraz przecietny wymiar

koniecznych do zrealizowania zaj¢¢ do wyboru.
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzona w uczelni dzialalno$cig naukowa
w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek studiow.

Uwaga: zawarte w tabeli dane dotyczg programu studiow na kierunku ISSP
obowiazujacego od roku akademickiego 2023/2024.

Nazwa zajeé/grupy zajec Forma realizacji Laczna liczba Liczba punktow

zajec* godzin zajec ECTS
Zajecia obowigzkowe
Fizyka dla ISSP 1 WYK+K/CW+LAB 75 6
Fizyka dla ISSP 2 WYK+K/CW+LAB 75 6
Fizyka dla ISSP 3 WYK+K/CW+LAB 75 6
Matematyka dla ISSP 1 WYK+LAB 75 6
Matematyka dla ISSP 2 WYK+LAB 75 6
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka WYK+K/CW 60 5
Matematyka dyskretna WYK+K/CW 60 5
Podstawy opracowania danych pomiarowych WYK 15 1
Pracownia problemoéw fizycznych LAB 45 4
| pracownia fizyczna dla ISSP 1 LAB 39 4
I pracownia fizyczna dla ISSP 2 LAB 39 4
Wstep do elektroniki WYK+SEM 45 4
Pracownia elektroniczna LAB 45 4
Elektronika cyfrowa WYK+SEM 45 4
Pracownia pomiardw i sterowania LAB 45 4
Zastosowania srodowiska LabVIEW w pomiarach LAB 60 4
Praktyczny wstep do programowania WYK+LAB 60 4
Jezyki skryptowe — Python 1 WYK+LAB 45 4
Jezyki skryptowe — Python 2 WYK+LAB 45 4
Programowanie w C++ WYK+LAB 60 5
Projekt C++ LAB 30 4
Modelowanie fizyczne w animacji komputerowej WYK+LAB 45 4
Bazy danych WYK+LAB 45 4
Algorytmy i struktury danych WYK+LAB 60 5
Seminarium inzynierskie SEM 30 2
Praca inzynierska i egzamin dyplomowy 15
Zajecia fakultatywne
Metody numeryczne WYK+LAB 60 5
Zaawansowane programowanie w C++ WYK+LAB 60 5
Modelowanie komputerowe WYK+LAB 60 5
Pracownia elektroniki cyfrowej LAB 45 4
Pracownia systeméw wbudowanych LAB 45 4
Pracownia LabVIEW dla zaawansowanych LAB 30 3
Podstawy statystyki i analizy danych WYK+K/CW 75 4
Podstawy analizy danych — praktyczne warsztaty LAB 30 3
Obliczenia numeryczne i symboliczne w fizyce WYK+LAB 60 4
Podstawy fizyki 4 WYK+K/CW 75 6
Elementy astronomii i astrofizyki WYK 45 3
Il pracownia fizyczna LAB 120 8

Razem:
Zajecia obowiazkowe 1293 124
Zajecia fakultatywne 705 54

* oznaczenia: WYK — wyktad

K/CW — konwersatorium/¢wiczenia

LAB - laboratorium/pracownia
SEM — seminarium

Profil Ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl

103




Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentow kompetencji

inzynierskich

Uwaga: zawarte w tabeli dane dotyczg programu studiéw na kierunku ISSP
obowiazujacego od roku akademickiego 2023/2024. Podana w ostatniej kolumnie
obsada zaje¢ przewidzianych na wyzszych latach dotyczy tych samych lub podobnych
zaje¢ obecnych w programach studiow obowiazujgcych wcezesniejsze cykle ksztalcenia
i realizowanych przez starsze roczniki studentéw.

Nazwa zaje¢é/grupy zajec

Forma realizacji
zajec*

Yaczna
liczba
godzin
zajel

Liczba

punktow
ECTS

Prowadzacy
(stopien/tytut, imi¢ i nazwisko)

Zajecia obowigzkowe

Fizyka dla ISSP 1

WYK+K/CW+LAB

75

dr Tomasz Ossowski,

dr Elwira Wachowicz,

dr Bartosz Brzostowski,

dr hab. Ireneusz Morawski,
dr Piotr Staniorowski

Fizyka dla ISSP 2

WYK+K/CW+LAB

75

dr Tomasz Ossowski,
dr Elwira Wachowicz,
dr hab. Wojciech Kaminski

Fizyka dla ISSP 3

WYK+K/CW+LAB

75

dr Elwira Wachowicz,

dr hab. Robert Kucharczyk,
dr Katarzyna Lament,

dr Tomasz Ossowski,

dr Marcin Wiejak

Podstawy opracowania danych
pomiarowych

WYK

15

dr Iwona Mro6z

Pracownia problemo6w fizycznych

LAB

45

dr Tomasz Greczyto,
dr Piotr Staniorowski,
dr Dorota Podsiadta,
dr Maciej Kuchowicz

| pracownia fizyczna dla ISSP 1

LAB

39

dr Agata Sabik,

dr Dorota Podsiadta,
dr Maciej Kuchowicz,
dr Rafal Szukiewicz,
dr Tomasz OssowskKi

I pracownia fizyczna dla ISSP 2

LAB

39

dr hab. Ireneusz Morawski,
dr Dorota Podsiadta,

dr Monika Krawczyk,

dr Barbara Pieczyrak,

dr Sylwia Owczarek

Wstep do elektroniki

WYK+SEM

45

dr hab. Ireneusz Morawski

Pracownia elektroniczna

LAB

45

dr hab. Ireneusz Morawski,
dr Katarzyna lament,

dr Agata Sabik,

dr Tomasz Greczyto

Elektronika cyfrowa

WYK+SEM

45

dr inz. Radostaw Wasielewski

Pracownia pomiaréw i sterowania

LAB

45

dr inz. Radostaw Wasielewski,
dr inz. Mirela Kaczmarek,
mgr Blazej Golyszny

Zastosowania Srodowiska LabVIEW
w pomiarach

LAB

60

dr Marcin Wiejak,
dr Karolina Idczak

Grafika inzynierska 1

WYK+LAB

45

dr Maciej Kuchowicz,

dr inz. Robert Konieczny,
dr Rafat Szukiewicz,

dr Sylwia Owczarek

Grafika inzynierska 2

LAB

30

dr Maciej Kuchowicz,
dr Rafal Szukiewicz

Projekt C++

LAB

30

prof. dr hab. Zbigniew Koza,
dr Cezary Juszczak

Projekt aplikacji mobilnej 1

LAB

30

mgr Rafal Lewandkow
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Modelowanie fizyczne w animacji WYK+LAB 45 4 dr hab. Maciej Matyka,
komputerowej dr Artur Ankowski,
mgr Oleksandr Vitiuk
Praktyka 90 4 opiekun: dr Tomasz Ossowski
Podstawy przedsiebiorczosci WYK+K/CW 60 4 dr Iwona Mroz
Psychologia biznesu WYK 30 2 mgr Mariola Siorek
Seminarium inzynierskie SEM 30 2 dr hab. Leszek Markowski,
prof. dr hab. Zbigniew Koza
Praca inzynierska i egzamin 15
dyplomowy
Zajecia fakultatywne
Metodologia prowadzenia projektu WYK 15 1 mgr Daniel Jablonski,
programistycznego
Modelowanie komputerowe WYK+LAB 60 5 dr hab. Maciej Matyka,
mgr Dawid Strzelczyk
Indywidualny projekt LAB 30 4 mgr Damian Sniezek
programistyczny
Zespotowy projekt programistyczny | LAB 30 4 mgr Radostaw Kowalski
Projekt aplikacji mobilnej 2 LAB 30 4 dr Artur Ankowski
Programowanie gier komputerowych | LAB 30 4 mgr inz. Jakub Stokowski
Pracownia elektroniki cyfrowej LAB 45 4 dr inz. Radostaw Wasielewski,
dr inz. Mirela Kaczmarek
Wprowadzenie do systemow IoT WYK+LAB 30 3 mgr inz. Piotr Figlarek
Pracownia systemow wbudowanych | LAB 45 4 dr inz. Radostaw Wasielewski,
mgr inz. Maciej Zagrabski
Pracownia LabVIEW dla LAB 30 3 dr Marcin Wiejak
zaawansowanych
Grafika inzynierska 3 LAB 24 2 dr Maciej Kuchowicz
Podstawy statystyki i analizy danych | WYK+K/CW 75 4 dr Iwona Mroz,
dr Dorota Podsiadta,
dr Monika Krawczyk
Podstawy analizy danych — LAB 30 3 dr Iwona Mréz
praktyczne warsztaty
Il pracownia fizyczna LAB 120 8 dr hab. Leszek Markowski,
dr Jacek Brona,
prof. dr hab. Marek Nowicki,
dr hab. Robert Bryl
Informatyka w biznesie SEM 30 2 dr Marcin Wiejak
Seminarium nowych technologii SEM 30 2 dr hab. Maciej Matyka
Wizualne i poznawcze aspekty WYK+K/CW 30 2 dr hab. Jedrzej Jernajczyk,
projektowania mgr Laura Adel
Razem:
Zajgcia obowigzkowe 993 95
Zajecia fakultatywne 684 59

* oznaczenia: WYK — wyktad

K/CW — konwersatorium/éwiczenia
LAB - laboratorium/pracownia

SEM — seminarium
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Tabela 6. Informacja o zajeciach lub grupach zajeé prowadzonych w jezykach obcych

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma
realizacji

Semestr
(Zima/Lato)

Jezyk
wyktadowy

Liczba
studentow*

przedmioty do wyboru z oferty programowe;j studiow prowadzonych na WFiA, powigzane tematycznie z

ksztalceniem na kierunku ISSP

Specialized Lecture: Deep Learning in Five | WYK+K/CW | L angielski 6
Steps

Specialized Lecture: Applications of Deep | WYK+K/CW | L angielski 3
Learning in Physics

Specialized Lecture: Machine Learning WYK+K/CW | L angielski 15
Machine Learning WYK+LAB L angielski nowe zajecia
Simulation Methods WYK+LAB |Z angielski 3
Computer Simulations in Physics WYK+LAB L angielski 2
Computational Methods | WYK+LAB | Z angielski 7
Computational Methods Il WYK+LAB L angielski nowe zajgcia
Monographic Lecture: Computational WYK Z angielski 11
Fluid Dynamics

Monographic Lecture: Statistical Data WYK Z angielski 8
Analysis

Data Analysis in Physics and Astronomy WYK+LAB angielski 4
Exploring Physics Problems with WYK+LAB | L angielski nowe zajecia
Numerical Tools

Introduction to Quantum Information WYK+K/CW | L angielski 7
Theory for Physicists

Introduction to Condensed Matter Physics | WYK+K/CW angielski 14
Selected Topics in Condensed Matter WYK L angielski nowe zajecia
Physics

General Chemistry with Elements of WYK+K/CW | L angielski nowe zajecia
Physical Chemistry

Ethics in Research K/CW angielski 6
Entrepreneurship and Intellectual Property | WYK L angielski nowe zajecia

Protection

* — informacja dotyczy lacznej liczby uczestnikow podczas ostatniej realizacji zajgc
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Zalacznik nr 2. Wykaz materialéw uzupekniajacych

Cz. 1. Dokumenty, ktore nalezy dolaczy¢ do raportu samooceny
(wylacznie w formie elektronicznej)

1. Program studiéw dla kierunku studiow, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz.
1861).

Pelna dokumentacja kolejnych wersji programu studiow dla kierunku ISSP w nastepujacych
zatacznikach:

e program obowigzujacy cykle ksztatcenia rozpoczynajace si¢ od roku akademickiego 2019/2020
— pliki Program_2019a.pdf, Program_2019b.pdf, Program_2019c.pdf i Program_2019d.pdf;

e program obowigzujacy cykle ksztatcenia rozpoczynajace sie od roku akademickiego 2022/2023
— plik Program_2022.pdf;

e program obowigzujacy cykle ksztatcenia rozpoczynajace si¢ od roku akademickiego 2023/2024
— plik Program_2023.pdf.

2. Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktorym przeprowadzana jest ocena.

Obsada zaje¢ na kierunku ISSP (zgodnie z planami na rok akademicki 2023/2024) w zataczniku
Obsada zajec.pdf.

3. Harmonogram zaj¢¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowiazujacy w semestrze roku
akademickiego, w ktorym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomow studiow.

Rozktady zajg¢ w semestrze zimowym 2023/2024 w zataczniku Rozktady-zajeé.pdf.

4. Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych os6b prowadzacych zajecia lub grupy =zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac dyplomowych (jesli
dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze nauczycieli akademickich oraz
inne osoby prowadzace zajecia z zakresu nauk klinicznych.

Charakterystyka nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku ISSP w zataczniku
Kadra.pdf.

5. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektow, w ktorych
odbywaja si¢ zajecia zwigzane z ksztalceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja o bibliotece
i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Szczegotowa charakterystyka infrastruktury wykorzystywanej w procesie ksztalcenia na kierunku
ISSP, wraz z informacja o systemie biblioteczno-informacyjnym, w zataczniku Infrastruktura.pdf.

6. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wg lat, z podziatem na poziomy oraz formy studiow.

Wykaz wszystkich prac inzynierskich przygotowanych do tej pory przez studentéw ISSP w
zalaczniku Prace_dyplomowe.xIsx.
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Cz. II. Materialy, ktore nalezy przygotowac¢ do wgladu podczas wizytacji,
w tym dodatkowe wskazane przez zespol oceniajacy PKA, po zapoznaniu si¢
zespolu z raportem samooceny

1. Wskazane przez zesp6l oceniajacy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty zrealizowane
przez studentdw, prace artystyczne z zaje¢ kierunkowych (z ostatnich dwoch semestréw poprzedzajacych
wizytacje).

2. Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespot oceniajacy zajec i sesji egzaminacyjnych
(z ostatnich dwoch semestréw poprzedzajacych wizytacje).

3. Dokumentacja dotyczaca procesu dyplomowania absolwentow wskazanych przez zespot oceniajacy.
Dokumentacja powinna uwzglednia¢ prace dyplomowa, suplement do dyplomu, recenzje pracy dyplomowe;j,
protokét egzaminu dyplomowego.

4. Dokumenty dotyczace organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki zawodowe sa
uwzglednione w programie studiow na ocenianym kierunku.

5. Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspolpracuje w realizacji programu
studiow, a w szczeg6lnosci tych, w ktorych studenci odbywaja praktyki zawodowe, jesli praktyki zawodowe
sa uwzglednione w programie studiow na ocenianym kierunku (w formie elektronicznej).

6. Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentdow, praw ochronnych,
realizowanych projektow badawczych), ktérych autorami/tworcami/realizatorami lub
wspolautorami/wspottworcami/wspotrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze zestawienie ich
osiggnie¢ w krajowych i migdzynarodowych programach stypendialnych, krajowych i migdzynarodowych
i konkursach / wystawach / festiwalach / zawodach sportowych z ostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w
ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie elektronicznej).

7. Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktoéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry
prowadzacej ksztalcenie i studentdow oraz sposobach pomocy jej ofiarom,

8. Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne instytucje
krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalacych podjetych w odpowiedzi na zalecenia tych instytucji
(w formie elektronicznej).
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