Przyklady dzialan naprawczych i doskonalacych
w odniesieniu do ksztalcenia na kierunku ISSP

Przyktadowe dziatania doskonalgce proces ksztalcenia na kierunku podjete na bazie opinii
interesariuszy zewnetrznych lub z ich inicjatywy:

W efekcie rekomendacji Rady Pracodawcoéw, wyrazonej w trakcie Forum Pracodawcow w
styczniu 2019 r., aby w zwiazku z postepujacym rozwojem firm zwigzanych z Internetem
Rzeczy zwickszy¢ udziat zaje¢ dotyczacych systemoéw wbudowanych, obejmujacych
zagadnienia z zakresu elektroniki i programowania niskopoziomowego, wprowadzono do
programu studiéw ISSP, poczawszy od roku akademickiego 2019/2020, przedmiot pracownia
elektroniki cyfrowej, zwigkszono wymiar godzinowy zaje¢ Wstep do elektroniki oraz
przeniesiono dotychczas fakultatywny przedmiot pracownia pomiaréw i sterowania do puli
zaje¢ obowiagzkowych.

Wspotpracujacy z WFiA przedstawiciele pracodawcow wskazywali korzysci ptynace
z prowadzenia wybranych zaje¢ przez specjalistow z otoczenia spoteczno-gospodarczego. W
odpowiedzi na ten postulat, wysoko wykwalifikowani eksperci zewnetrzni prowadzili lub
wspotprowadzili takie zajecia jak programowanie gier komputerowych, programowanie
aplikacji www, sieci komputerowe, systemy operacyjne, metodologia prowadzenia projektu
programistycznego, informatyka w biznesie, programowanie uktadow logicznych, pracownia
elektroniki cyfrowej, pracownia systemow wbudowanych, wprowadzenie do systemow IoT,
psychologia biznesu czy wizualne i poznawcze aspekty projektowania.

Doceniajagc  wysokie kompetencje merytoryczne studentéw kierunkow  $cistych,
przedstawiciele pracodawcéw wskazywali na do$¢ czesto wystepujacy niedostatek
kompetencji migkkich w zakresie autoprezentacji i komunikacji, a takze umiejetnosci
rozpoznawania swoich mocnych i stabych stron. Program studiow ISSP przewiduje zwigzane
z tym tematycznie zajecia z psychologii biznesu, kwestie te pojawiajg si¢ rowniez na zajeciach
z podstaw przedsigbiorczos$ci, niemniej jednak zorganizowaliSmy — jako dodatkowe zajgcia
realizowane w latach 2019-2022 w ramach zewngtrznego projektu finansowanego z funduszy
europejskich — dedykowane studentom VI semestru ISSP szkolenia z zakresu technik
komunikacji, autoprezentacji i negocjacji, prowadzone w formie warsztatowej przez firme
AiA Doradztwo i Edukacja Psychologiczna Ponadto, w ostatnich dwu latach akademickich
UWr uruchomit kilka powigzanych z ta problematyka przedmiotow ponadprogramowych, w
tym zaprojektuj swojg kariere (https://biurokarier.uwr.edu.pl/zaprojektuj-swoja-kariere/)
oraz trening skutecznej pracy zespotowej (https://biurokarier.uwr.edu.pl/przedmiot-
ponadprogramowy-trening-skutecznej-pracy-zespolowej/), a wydziatl zacheca do udzialu w
nich swoich studentow.

W 2022 roku wspolpracujaca z WFiA firma Grinn wystapita z inicjatywa uruchomienia i
poprowadzenia zaje¢¢ uzupetiajgcych kompetencje studentéw ISSP o specyficzng wiedzg 1
zaawansowane umiej¢tnosci praktyczne przydatne na dynamicznie rozwijajacym si¢ rynku
elektroniki systemoéw wbudowanych i internetu rzeczy (IoT). Po serii spotkan w gronie
ekspertow wypracowano koncepcje, tresci programowe i formute realizacji przedmiotu pn.
wprowadzenie do systemow IloT. Firma Grinn przygotowata materialty dydaktyczne dla
studentéw 1 wyposazyta przewidziang w ramach przedmiotu pracowni¢ w zasoby niezbedne
do realizacji zaje¢. Od roku akademickiego 2022/2023 przedmiot jest obecny w programie
studiow ISSP jako zajecia do wyboru i cieszy si¢ sporym zainteresowaniem studentow.

W roku 2023 z inicjatywy prowadzacego zajecia przedstawiciela firmy GlobalLogic,
dokonano modyfikacji programu nauczania w zakresie programowania aplikacji
internetowych. Po serii spotkan w gronie ekspertow zdecydowano o roztozeniu materiatu
przewidzianego w ramach tego przedmiotu na dwa semestry zaje¢, co zapewni studentom
stopniowe nabywanie biegtosci programistycznej w sposob bardziej zrownowazony i utatwi
opanowanie wszystkich tresci programowych przez osoby poczatkujace, a jednoczesnie
umozliwi bardziej szczegdtowe 1 wieloaspektowe omoéwienie wszystkich zagadnien oraz
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realizacj¢ mini-projektu w ramach drugiego semestru zaje¢. Program studiow uwzgledniajacy
te modyfikacje obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024.

Z inicjatywy wroctawskiej Akademii Sztuk Pieknych (ASP), z ktérg wspotpracujemy przy
realizacji wybranych zaje¢ na kierunku ISSP, uruchamiamy w roku akademickim 2023/2024
pilotazowy program wspolnych projektow programistycznych realizowanych w mieszanych
zespotach ztozonych ze studentow ASP i kierunku ISSP. Projekty realizowane beda w ramach
przedmiotu zespolowy projekt programistyczny, obecnego w programie studiow ISSP jako
zajecia do wyboru. Liczymy, ze taka interdyscyplinarna wspotpraca studentdw przyniesie
efekt w postaci poszerzenia horyzontow o nowe aspekty tworzenia aplikacji oraz poglebienia
zdolno$ci komunikacyjnych.

Przyktadowe dziatania doskonalgce proces ksztatcenia na kierunku podjete na bazie opinii lub z
inicjatywy interesariuszy wewnetrznych, tj. studentdw i nauczycieli akademickich, a takze analiz
Wydziatlowego Zespotu ds. Oceny Jako$ci Ksztatcenia:

Sygnalizowana przez prowadzgacych zajgcia potrzeba zmiany form nauczania na kursie fizyki
ogblnej prowadzonym dla kierunku ISSP, polegajaca na dodaniu standardowego
konwersatorium obok istniejacego wyktadu i laboratorium komputerowego. Ze wzgledu na
stabe u wielu studentow przygotowanie matematyczno-fizyczne, trudno$¢ sprawiato im
jednoczesne zrozumienie istoty problemu fizycznego i sposobow jego rozwigzania oraz
opanowanie umiej¢tnosci uzycia w tym celu dedykowanego oprogramowania do obliczen
numerycznych i symbolicznych Matlab, ktoére studenci dopiero poznawali. Wedtug
prowadzacych, wprowadzenie 15 h ¢wiczen rachunkowych obok 30 h laboratorium
komputerowego umozliwi sprawniejsza realizacje efektow ksztalcenia. Propozycja
skonsultowana ze studentami kierunku, pozytywnie przez nich zaopiniowana i wdrozona od
roku akademickiego 2017/2018.

Zmiana charakteru przedmiotu podstawy fizyki 4 z obowigzkowego na fakultatywny w
programie studiéw ISSP (od roku akademickiego 2018/2019). Studenci sygnalizowali duze
trudnosci w zaliczeniu tego przedmiotu, co potwierdzil raport WZOJK. Przedmiot ten,
obejmujacy elementy fizyki wspdiczesnej — m.in. fizyke atomowa, jadrowa, czastek
elementarnych, kwantowa, relatywistyczna, ciata statego — realizowany byt wspolnie z tokiem
B ksztalcenia na kierunku fizyka, mimo rdznego przygotowania matematyczno-fizycznego
studentow fizyki 1 ISSP. Poniewaz przedmiot nie jest niezbedny do realizacji kierunkowych
efektow ksztalcenia, przesunigto go do puli zaje¢ do wyboru.

Zmiany w organizacji zaje¢ na pracowni problemow fizycznych w semestrze | studiow ISSP,
obejmujagce wprowadzenie pierwszego <¢wiczenia zamknigtego oraz modyfikacje i
ujednolicenie sposobu rozliczania zaje¢ poprzez odpowiednig adaptacj¢ zasad Turnieju
Mtodych Fizykéw. Zmiany wdrozono (od roku akademickiego 2018/2019) w odpowiedzi na
postulaty studentow, dla ktorych wezesniejsza formuta zaje¢ okazata si¢ niezbyt zrozumiata.
Wprowadzenie nowego przedmiotu podstawy opracowania danych pomiarowych w
semestrze I studiow (wspodlnego dla studentow fizyki oraz ISSP). Przedmiot, realizowany jako
wyktad 15 h zakonczony zaliczeniem, ma na celu zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi metrologii 1 opracowania danych pomiarowych (m.in. analiza
niepewnos$ci pomiarowych, wyjasnienia jak uzywaé podstawowych przyrzadow
pomiarowych, jak wykonywaé obliczenia z uwzglednieniem cyfr znaczacych) przed
zajeciami na | pracowni fizycznej dla ISSP odbywajacymi si¢ w semestrze I1. Potrzebg zajeé¢
sygnalizowali zarowno studenci ISSP, jak i nauczyciele akademiccy prowadzacy pracownie
fizyczne w kolejnych semestrach.

W ramach reorganizacji i uzupetnienia ksztalcenia z zakresu programowania urzadzen
mobilnych, wyodrgbniono — na wniosek prowadzacego zajecia wsparty opinig studentow
kierunku — dodatkowy kurs jezykoéw programowania Java i Kotlin. Przedmiot wstep do
programowania urzgdzen mobilnych — Kotlin, Java, w wymiarze 15 h wyktadu i 30 h
laboratorium komputerowego (3 ECTS), pojawit si¢ jako obowigzkowy w semestrze IV (od
roku akademickiego 2022/2023). Dzi¢ki temu od uczestnikow obowigzkowych w semestrze



V zaje¢ programowanie urzqdzen mobilnych mozna wymagaé znajomosci przynajmniej
jednego natywnego jezyka platformy Android 1 skupi¢ si¢ na rozwigzywaniu problemow
praktycznych, efektywniej wykorzystujac czas poswiecany do tej pory w duzej mierze na
nauke jezyka programowania.

Z uwagi na utrzymujgce si¢ trudnosci studentéw na zajeciach z programowania aplikacji
www w semestrze |, co wynikato z prowadzonej analizy struktury ocen z tego przedmiotu
oraz niezaleznych sygnaléw od uczestnikow zaje¢, wyznaczono nowego prowadzacego i na
podstawie jego opinii podj¢to dziatania nad zmiang organizacji tych zaj¢¢. Po serii spotkan w
gronie specjalistow, w tym eksperta zewnetrznego reprezentujacego firm¢ GlobalLogic,
zdecydowano 0 roztozeniu materialu na dwa semestry zaje¢ (programowanie aplikacji
internetowych 1 i 2), co zapewni studentom stopniowe nabywanie biegto$ci programistycznej
W sposob bardziej zrownowazony i utatwi opanowanie wszystkich tre§ci programowych przez
osoby poczatkujace, a jednoczesnie umozliwi bardziej szczegdtowe 1 wieloaspektowe
omowienie wszystkich zagadnien. Zmiana wdrozona w programie obowigzujacym od roku
akademickiego 2023/2024.

Po sygnatach od prowadzacych laboratorium komputerowe w ramach przedmiotu jezyki
skryptowe — Python, ktorzy zglaszali niemozno$¢ praktycznego przecwiczenia istotnych
zagadnien z zakresu programowania obiektowego omawianych na ostatnich wyktadach w
semestrze, doszto do serii spotkan wszystkich prowadzacych. Ustalono konieczno$é¢
reorganizacji treSci programowych i ich roztozenia na dwa semestry zaj¢¢ (jezyki skryptowe
— Python 1 i 2) oraz realizacj¢ mini-projektu w ramach drugiego semestru zaje¢. Zmiana
wdrozona w programie obowigzujacym od roku akademickiego 2023/2024.

Zgodnie z postulatem prowadzacych zajecia i ekspertow zewnetrznych, przesuni¢to na nizszy
semestr zajecia z podstaw elektroniki i elektroniki cyfrowej, zapewniajac nabywanie
kompetencji wstgpnych z tego zakresu na wczesniejszym etapie studiow. Przedmioty wstep
do elektroniki i pracownia elektroniczna zaplanowano w semestrze I11, natomiast elektronika
cyfrowa i pracownia elektroniki cyfrowej w semestrze IV. Utatwi to studentom podejmowanie
przewidzianych na wyzszych semestrach bardziej zaawansowanych fakultatywnych zajec
dotyczacych systemow wbudowanych, programowania mikrokontroleréw czy internetu
rzeczy. Zmiana obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024.

Uwzgledniajac sugestie prowadzacych zajecia, przeniesiono przedmiot bazy danych z
semestru VI na semestr [V. Wczedniejsze opanowanie tresci programowych z tego zakresu
jest wskazane z punktu widzenia realizowanych pozniej projektow programistycznych.
Zmiana obowiazuje od roku akademickiego 2023/2024.

Po potwierdzeniu sygnatow od studentéw, ze wydziatlowy opiekun praktyk jest trudno dla
nich osiaggalny, co znalazlo swdj] wyraz rowniez w niskich ocenach i1 negatywnych
komentarzach wyrazonych w ankietach, w roku akademickim 2022/2023 zdecydowano o
zmianie osoby koordynujacej 1 nadzorujacej realizacj¢ praktyk zawodowych przez studentéw
wydzialu. Nowy opiekun zaangazowal si¢ w zmian¢ organizacji praktyk zgodnie z
wdrozonym w tym roku wydzialowym regulaminem, ale z kompleksowa oceng jego
dziatalnos$ci nalezy si¢ jeszcze wstrzymac.

W kilku przypadkach nisko ocenionych zaje¢ lub krytycznych uwag wyrazonych przez
studentow w ankietach zastepca dyrektora ds. dydaktycznych wiasciwego instytutu odbyt z
prowadzacymi rozmowy wyjasniajagce stan rzeczy 1 sugerujace rozwigzania pozwalajace
unikni¢cie podobnych sytuacji konfliktowych w przysztosci. Z takich spotkan sporzadzane sa
notatki przekazywane do wiadomosci Dziekana WFiA oraz przewodniczacego
Wydzialowego Zespotu ds. Oceny Jakosci Ksztalcenia. Problematyczne zajecia 1 ich
prowadzacy sa w kolejnych latach szczegolnie uwaznie monitorowani. W jednym przypadku
uznano konieczno$¢ zmiany prowadzacego.



