SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Matematyka dla ISSP 1
Mathematics for ISSP 1

Dyscyplina naukowa
nauki fizyczne (4 ECTS)
informatyka techniczna i telekomunikacja (1 ECTS)

informatyka (1 ECTS)

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

Informatyka stosowana i systemy pomiarowe

Poziom studiow

I stopien

Rok studidow

I rok

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad — 30 godzin

laboratorium komputerowe — 45 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

brak

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy z analizy matematycznej oraz jej zastosowan w
kontekscie fizyki. Zapoznanie z oprogramowaniem pomocnym przy
rozwigzywaniu zadan matematycznych. Wykorzystanie komputerowych obliczen
symbolicznych i humerycznych do rozwigzania szerokiej klasy nietrywialnych

problemoéw obliczeniowych. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania




skomplikowanych probleméw mozliwych do opisania za pomocg narzedzi analizy

matematycznej.
13. Tresci programowe
Narzedzia komputerowe wspierajace obliczenia (numeryczne i symboliczne):
Wolfram Alpha, Octave. Funkcje i ich wykresy. Funkcja odwrotna, sktadanie
funkcji.
Narzedzia do wizualizacji funkcji/danych.
Ciagi.
Granice funkcji.
Pochodne (definicja, interpretacja fizyczna, badanie ekstremum funkcji,
pochodna ztozona, rdézniczka, szereg Taylora).
Caftki (catki oznaczone i nieoznaczone, podstawowe metody obliczania catek:
przez czesci, przez podstawienie, catkowanie numeryczne, interpretacja
fizyczna).
Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego w fizyce. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rozniczkowe czastkowe.
14. Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektédw uczenia
Student: sig
—zna pojecie funkcji w matematyce oraz
metody sporzadzania wykresu funkcji; I1_wo01, I1_WO03

—zna definicje ciqgu oraz metody obliczania
jego granic i sumy n wyrazow ciggu;

—-zna podstawowe wzory dotyczace ciggdéw I11_KO1, I1_KO02
arytmetycznych i geometrycznych;

—zna definicje granicy funkcji oraz ciggtosci
funkcji;

—zna interpretacje pochodnej jako miary
szybkosci zmiany funkcji;

—zna zastosowanie i interpretacje
geometryczng oraz motywacje fizyczne
rachunku rézniczkowego i catkowego, takie
jak druga zasada dynamiki, opis potozenia,
predkosci, przyspieszenia w ruchu
jednostajnym i przyspieszonym, czy tez w
przypadku ciata na sprezynie;

—zna definicje réwnania rézniczkowego
zwyczajnego oraz potrafi rozwigzywac
proste réwnania rézniczkowe zwyczajne za
pomocag metod analitycznych (metoda
rozdzielania zmiennych) oraz numerycznych
(metoda Eulera);

—zna definicje rownania rézniczkowego
czastkowego oraz potrafi rozrézni¢ proste
rownania rozniczkowe czgstkowe stosowane
w fizyce;

—zna definicje rézniczki funkcji oraz potrafi ja

I1_U01, I1_U02

oblicza¢ i stosowac do przyblizania wartosci




funkcji w otoczeniu danego punktu oraz
liczenia btedu pomiarowego;

—zna definicje szeregu Taylora oraz potrafi go
obliczac¢ i stosowa¢ do przyblizania funkcji
za pomocg wielomiandéw;

—zna definicje catki oznaczonej i
nieoznaczonej oraz potrafi je oblicza¢ za
pomocg réznych metod (metoda
podstawienia, metoda catkowania przez
czesci, metoda catkowania numerycznego);

—zna interpretacje catki jako miary pola pod
wykresem funkcji (np. praca wykonana
przez site podczas pewnej drogi, droga jako
catka funkcji predkosci);

—zna narzedzia komputerowe, takie jak
Wolfram Alpha i Octave, do symbolicznych i
numerycznych obliczen z zakresu analizy
matematycznej;

—potrafi krytycznie analizowa¢ uzyskane
wyniki oraz przedstawia¢ tok rozumowania
dotyczacego rozwigzania postawionych
problemoéw z zakresu analizy
matematycznej;

—w razie potrzeby wykorzystuje
dokumentacje oprogramowania Wolphram
Alpha i Octave w celu znalezienia
odpowiednich metod i narzedzi do
rozwigzania postawionego problemu lub
zadania z zakresu analizy matematycznej.

Student potrafi (analitycznie oraz z

wykorzystaniem narzedzi Wolfram Alpha

i Octave):

—oblicza¢ granice ciggéw i wartosci szeregow;

—znajdowac wzor ogdlny ciggu na podstawie
kilku jego kolejnych wyrazéw;

—wyznaczac ztozenie réznych funkcji;

—znajdowac funkcje odwrotng;

—oblicza¢ pochodne funkcji elementarnych
oraz ztozen funkcji;

—bada¢ ekstrema funkcji przy pomocy
pochodnej oraz stosowac je do znajdowania
punktow maksymalnych i minimalnych
funkcji, a takze do optymalizacji problemodw
praktycznych;

—obliczac¢ catki funkcji elementarnych;

—-rozwigzywac zwyczajne réwnania
rézniczkowe;




—stosowac warunki poczatkowe do okreslenia
konkretnych postaci rozwigzan réwnan
rézniczkowych zwyczajnych;

15. Literatura obowigzkowa i zalecana
Literatura obowigzkowa:
Strona kursu: http://users.ift.uni.wroc.pl/~rdurka/matissp/
W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1
Dokumentacja oprogramowania Octave:
https://pl.wikibooks.org/wiki/GNU Octave
Literatura zalecana:
https://www.wolfram.com/language/fast-introduction-for-programmers/en/
Kazimierz Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie:
ciggta kontrola postepow w zakresie tematyki zaje¢ podczas pracy na zajeciach
(przy tablicy i przed komputerem), prezentacja rozwigzan postawionych
problemow, dyskusja prezentowanych rozwigzan,
kolokwia, kartkowki
egzamin

17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu:

zaliczenie laboratoriow na podstawie ciggtej kontroli obecnosci i kontroli
postepoéw w zakresie tematyki zaje¢, realizowanej poprzez prace na zajeciach
przed tablicg i na komputerze, a takze kolokwia, kartkéowki;

zaliczenie wyktadu poprzez egzamin pisemny.

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zajec oraz liczba godzin

punktach ECTS przeznaczona na

zrealizowanie danego
rodzaju zajed

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

—wyktad: 30
—laboratorium: 45

praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajec: 40
—czytanie wskazanej literatury: 30
—przygotowanie do kolokwioéw i egzaminu: 30
—opracowanie wynikow: 5
tgczna liczba godzin zajec 180

Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 6



https://pl.wikibooks.org/wiki/GNU_Octave

