SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Fizyka dla ISSP 1
Physics for ISSP 1

Dyscyplina naukowa

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

Informatyka stosowana i systemy pomiarowe

Poziom studiow

I stopien

Rok studiéw

I rok

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad — 30 godzin
laboratorium komputerowe - 30 godzin

konwersatorium - 15 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

brak

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami mechaniki
oraz wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw fizycznych przy
pomocy komputera. W ramach zaje¢ studenci majg naby¢ wiedze pomocng w
zrozumieniu ruchu i praw nim rzadzacych. Dodatkowo majg naby¢ umiejetnosci
przydatne w tworzeniu gier i symulacji, w ktorych uwzgledniane sg prawa i
zasady mechaniki.




13.

Tresci programowe

Wielkosci fizyczne i ich jednostki.

Uktady wspotrzednych (kartezjanski, biegunowy, cylindryczny, sferyczny).
Wielkosci skalarne i wektorowe, dziatania na wektorach.

Modele fizyczne, ich dobdr, zastosowanie, ograniczenia i zalety.

Ruch (wzglednos¢ ruchu, ruch prostoliniowy i ruch po okregu, ruch jednostajny i
jednostajnie zmienny, réwnania ruchow oraz wykresy opisujgce parametry
ruchu).

Rzuty (spadek swobodny, rzut pionowy, rzut poziomy, rzut ukosny).

Sita (pojecie sity, rodzaje i przyktady sit, zasady dynamiki Newtona).

Praca i energia (praca, rodzaje energii, energia kinetyczna, energia potencjalna,
zasada zachowania energii mechanicznej).

Ped i zderzenia (pojecie pedu, zasada zachowania pedu, rodzaje zderzen).

Ruch planet.

Wahadta (wahadio matematyczne, wahadto fizyczne).

Bryta sztywna ($rodek masy, moment bezwtadnosci, obrét wokét statej osi,
zwigzek miedzy wielkosciami w ruchach obrotowym i postepowym, energia
kinetyczna bryty sztywnej, druga zasada dynamiki Newtona dla ruchu
obrotowego, moment pedu).

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia
Student: sie
—zna podstawowe i pochodne wielkosci
fizyczne zwigzane z mechanikg oraz ich I1_W02, I1_WO03, I1_W08,
jednostki; I1_W10
—zna rézne uktady odniesienia oraz zwigzki

. . . iy I1_Uo01, I1_U02, I1_U03,

pomiedzy wspotrzednymi w réznych 11_U04, 11_U15, 11_U17
uktadach odniesienia;

—zna pojecie wektora oraz fizyczne wielkosci |[1_KO01, I1_KO02
wektorowe i skalarne;

—zna pojecie modelu w fizyce i potrafi wybrac
odpowiedni model do rozpatrywanego
problemu z zakresu mechaniki;

—zna rodzaje ruchu oraz zwigzki pomiedzy
wielkosciami opisujacymi ruch;

—zna podstawowe pojecia z kinematyki i
dynamiki punktu materialnego i bryty
sztywnej oraz zasady dynamiki Newtona;

—zna zasady zachowania energii, pedu i
momentu pedu;

—zna $rodowisko Matlab wspierajgce
obliczenia numeryczne;

—zna wybrane urzadzenia i przyrzady
pomiarowe z zakresu mechaniki oraz
rozumie fizyczne podstawy ich dziatania;

- potrafi dobrac najlepszy uktad odniesienia
do rozpatrywanego problemu;

- potrafi sporzadzi¢ wykresy parametrow
ruchu w funkcji czasu i potozenia;

- potrafi znalez¢ wartosci réznych

parametrow ruchu z wykresow;




—tworzy model wybranych problemdw
i zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki;

- potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i reguty
z zakresu mechaniki do rozwigzywania
wybranych probleméw fizycznych
i wyjasniania obserwowanych zjawisk;

- potrafi stosowac odpowiednie narzedzia
matematyczne i informatyczne do opisu
i analizy probleméw fizycznych z zakresu
mechaniki.

- potrafi przeksztatci¢ zagadnienia fizyczne z
zakresu mechaniki do postaci
rozwigzywalnej na komputerze.

—tworzy modele wybranych problemoéw i
zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki z
wykorzystaniem $rodowiska Matlab;

- potrafi uzy¢ srodowiska Matlab do obliczen i
symulacji zwigzanych z mechanikg oraz
wizualizacji probleméw i wynikdéw, w tym
tworzenia wykresow;

- prezentuje krytyczne podejscie do
prezentowanych rozumowan i wynikow oraz
potrafi wyjasni¢ poprawnos¢
przeprowadzanych obliczen i symulacji;

- potrafi sprawnie odnalez¢ btedy logiczne
w proponowanych obliczeniach, podejmuje
dyskusje na temat mozliwych rozwigzan.

—w razie potrzeby wyszukuje i wykorzystuje
dodatkowe informacje niezbedne do
poznania nowego zagadnienia lub
rozwigzania postawionego problemu z
zakresu mechaniki;

—jest Swiadomy znaczenia podstaw mechaniki
dla zrozumienia zagadnien zwigzanych z
symulacjami ruchu.

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana

Sears & Zemansky's University Physics.

Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moeb - Fizyka dla szkoét wyzszych, Tom 1,
OpenStax:
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-1

J. E. Hasbun, ,Classical Mechanics with Matlab Applications”
Dokumentacja Matlaba dostepna online:
https://www.mathworks.com/help/matlab/

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

rozwigzywanie list zadan i probleméw praktycznych (laboratorium i
konwersatorium)

ciggta kontrola postepéw w zakresie tematyki zaje¢ w formie werbalnych pytan
prowadzacego podczas rozmow w trakcie zaje¢ (laboratorium i konwersatorium)



https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-1
https://www.mathworks.com/help/matlab/

kolokwia czastkowe lub kartkowki oraz dyskusja rozwigzan listy zadan i
problemoéw (konwersatorium)

realizacja projektow indywidualnych i grupowych oraz ich omoéwienie
(laboratorium)

egzamin dwuczesciowy sprawdzajgcy stopien opanowania tresci programowych
i ich zastosowanie w praktyce (wykitad)

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

wyktad: kontrola obecnosci, egzamin (dwuczesciowy: test i praktyczny, przy
komputerach)

laboratorium: kontrola obecnosci, listy zadan, projekty indywidualne i grupowe
konwersatorium: kontrola obecnosci, listy zadan, kartkéwki, kolokwium

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz liczba godzin

punktach ECTS przeznaczona na

zrealizowanie danego
rodzaju zajeé

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

—-wyktad: 30
—konwersatorium: 15
—laboratorium: 30

praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajec: 30

—czytanie wskazanej literatury: 30

—opracowanie wynikow, przygotowanie 15
wystgpien/projektow:

—przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 30

taczna liczba godzin zajec 180

Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 6




