SYLABUS PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Pracownia elektroniki cyfrowej
Digital electronics laboratory
2. Dyscyplina naukowa
automatyka, elektronika i elektrotechnika
3. Jezyk wyktadowy
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)
do wyboru
6. Kierunek studiow
Informatyka stosowana i systemy pomiarowe
7. Poziom studiow
I stopien
8. Rok studiéw
III rok
9. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
10. Forma zajec i liczba godzin
laboratorium — 45 godzin
11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu
Znajomosc¢ zagadnien omawianych na przedmiotach Wstep do elektroniki oraz
Elektronika cyfrowa
12. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie z zagadnieniami dotyczgacymi elektroniki cyfrowej
w kontekscie praktycznym - umozliwiajgcym realizacje zagadnien
przedstawionych na wyktadzie w formie zaje¢ praktycznych.

Wprowadzenie do zagadnien elektroniki cyfrowej: synteza i minimalizacja
funkcji logicznych. Realizacja i testowanie uktadéw z wykorzystaniem bramek
logicznych, przerzutnikow, rejestréw, licznikdéw i innych uktadéw cyfrowych.
Wprowadzenie do programowania mikroprocesoréw avr (budowa procesora,

bloki funkcyjne, zestaw instrukcji; omdwienie narzedzi: gcc, Id, as, make;




pierwszy program (miganie diodami) wersja ASM i C, deasemblowanie kodu
zrodtowego).

System przerwan w avr (przerwania sprzetowe, rodzaje przerwan, konfiguracja
regulatoréw czasowych, bstuga regulatoréow czasowych, miganie diodami;
przerwania zewnetrzne, obstuga przyciskéow, debouncing; licznik wcisniecia
przycisku; wyswietlacz 7-segmentowy).

13.

Tresci programowe

Wprowadzenie do zagadnien elektroniki cyfrowej: synteza i minimalizacja
funkcji logicznych. Realizacja i testowanie uktadéw z wykorzystaniem bramek
logicznych, przerzutnikéw, rejestrow, licznikdw i innych uktadéw cyfrowych.

Wprowadzenie do programowania mikroprocesoréw avr (budowa procesora,
bloki funkcyjne, zestaw instrukcji; omdwienie narzedzi: gcc, Id, as, make;
pierwszy program (miganie diodami) wersja ASM i C, deasemblowanie kodu
zrodtowego).

System przerwan w avr (przerwania sprzetowe, rodzaje przerwan, konfiguracja
regulatoréw czasowych, bstuga regulatoréow czasowych, miganie diodami;
przerwania zewnetrzne, obstuga przyciskow, debouncing; licznik wcisniecia
przycisku; wyswietlacz 7-segmentowy).

Protokoty komunikacyjne (uniwersalna magistrala szeregowa (UART),
omoéwienie narzedzi: minico, nadawanie danych przed mikroprocesor,
odbieranie danych przez mikroprocesor, buforowanie, analiza; warstwa
fizyczna, warstwa fgqcza danych.

Wprowadzenie do programowania FPGA. Poduktady dedykowane. Maszyny
stanow. Programowanie z wykorzystaniem modutu LabVIEW FPGA.
Projektowanie, testowanie i realizacja programowalnego uktadu logicznego z
wykorzystaniem modutu FPGA makiety NI Digital Electronics FPGA Board
ELBERT.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

Student: Sie

—zna zasade dziatania podstawowych bramek
logicznych; I1_WO03, I1_w06, I1_WO09

—zna zasady dotyczace syntezy i I1_U10, I1_U11
minimalizacji funkcji logicznych; I1 K02, I1_KO03, I1 KOS5,

—-zna budowe typowych programowalnych 11 KO7
uktadow logicznych; -

—zna zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami do programowania uktadéw
logicznych;

- potrafi zaplanowac i zrealizowac¢ uktad z
wykorzystaniem bramek logicznych,
przerzutnikéw, rejestrow, licznikdw i innych

ukfadéw cyfrowych;




—potrafi dobra¢ odpowiednie podzespoty
elektroniki cyfrowej do realizacji
postawionego zadania;

—zrealizowac proces syntezy i dokonac
fizycznej implementacji kodu na
urzadzeniach wyposazonych w uktady FPGA;

- potrafi tworzy¢ symulacje i testowac
funkcjonalnos$¢ programow napisanych na
FPGA;

- potrafi opisa¢ w jezyku opisu sprzetowego
logike wybranych bramek, uktadow
sekwencyjnych, czy kombinacyjnych;

- potrafi napisac prosty program dla
wybranego mikrokontrolera z
wykorzystaniem czujnikéw lub urzadzen
elektromechanicznych;

—student potrafi tworzy¢ czytelng i zwieziq
dokumentacje dziatania programu;

—samodzielnie korzysta z dokumentacji oraz
innych materiatdw w celu realizacji
postawionego zadania z zakresu
wykorzystania uktadéw FPGA oraz
mikrokontroleréw;

-ma $wiadomos¢ znaczenia uktadow FPGA i
ich zalet dla realizacji wspotczesnych
uktadow elektronicznych.

15. Literatura obowigzkowa i zalecana
Obowigzkowa:
D.M Buchla, Experiments in Digital fundamentals
J. Majewski, P. Zbysinski. Uktady FPGA w przyktadach
Zalecana:
T. tuba ,Synteza uktadéw logicznych”, OWPW, Warszawa 2005.
J.P. Deschamps, G. Bioul, G. ,Synthesis of Arithmetic Circuits”, Wiley -
Interscience, Stutter 2006.
Pasierbinski J., Zbysinski P. ,Uktady programowalne w praktyce”, WKt, Warszawa
2001.
C. Maxfield “The design warrior's guide to FPGAs: devices, tools and flows”,
Elsevier, 2004.
Dokumentacja techniczna jezyka VHDL, uktadéw FPGA i makiet dostepnych na
pracowni.

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

ciggta kontrola postepéw z zakresie tematyki zaje¢, dyskusja podczas
prezentacji aktualnych rezultatow pracy,

prace kontrolne (obowigzujq zagadnienia z jednych lub kilku ¢éwiczen),
przygotowanie i zrealizowanie mini projektu,

raport z mini projektu




17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegélnych komponentéw przedmiotu:

ciggta kontrola obecnosci i postepdow w zakresie tematyki zajec,

prace kontrolne (obejmujace zagadnienia z jednego lub kilku ¢wiczen),

przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego),

raport z mini projektu

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz
punktach ECTS

liczba godzin

przeznaczona na
zrealizowanie danego

rodzaju zajec

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

—laboratorium:

45
praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach
grupowych):
—przygotowanie do zajec i prac kontrolnych: 25
—czytanie wskazanej literatury: 10
—napisanie raportu z zajec: 20
taczna liczba godzin zajec 100
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 4




