SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Obliczenia numeryczne i symboliczne w fizyce
Numerical and symbolic calculations in physics

Dyscyplina naukowa

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzgca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

do wyboru

Kierunek studiow

Informatyka stosowana i systemy pomiarowe

Poziom studiow

I stopien

Rok studidow

IIT rok

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad - 30 godzin

laboratorium komputerowe - 30 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

Znajomos¢ podstawowych komend programu Wolfram Mathematica.
Znajomos¢ podstaw fizyki z zakresu mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu,
fizyki fal oraz fizyki kwantowej.

Znajomos¢ podstawowych metod matematycznych stosowanych w fizyce,
takich jak: elementy analizy matematycznej (pochodne, catki, rownania
rézniczkowe), elementy algebry (macierze, rownania liniowe, liczby zespolone).

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wprowadzenie do obliczern numerycznych i symbolicznych w fizyce z

wykorzystaniem programu Wolfram Mathematica. Praktyczne wykorzystanie




rutyn oprogramowania Wolfram Mathematica w rozwigzywaniu podstawowych
problemoéw fizycznych z zakresu mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki
falowej oraz fizyki kwantowej. Nauka funkcyjnego jezyka programowania.

13.

Tresci programowe

Elementy funkcyjnego jezyka programowania, w tym: podstawowe komendy
jezyka Mathematica, jak Map, MapAt, MapThread, Inner, Outer, Thread, Apply,
itp. Wzorce i operowanie na nich. Podstawowe typy zmiennych, liczby
catkowite, zmiennoprzecinkowe, listy, zmienne symboliczne, zmienne logiczne,
grafika, itp. Podstawowe rutyny do przeprowadzenia operacji symbolicznych
oraz obliczen numerycznych, funkcje: Simplify, Collect, Expand, Reduce, N, itp.

Podstawowe rutyny stuzace do opracowywania wynikow, funkcje typu Plot,
Manipulate, Animate, itp.

Podstawowe pakiety baz danych programu Mathematica, bazy astronomicznej,
fizycznej, w tym jednostki fizyczne.

Zastosowania programu Wolfram Mathematica w zagadnieniach fizycznych, jak
np. analiza pomiarow oraz danych statystycznych, rozwigzywanie obwoddéw z
pradem statym, problemach mechaniki teoretycznej, jak np. spadek swobodny,
spadek z sitg oporu, ruch harmoniczny z/i bez sity wymuszajacej z
uwzglednieniem oporu, zagadnienie rzutu ukosnego, wizualizacja dynamiki
ruchu, drgania, w problemach wykorzystujgcych formalizm Lagrange'a

i problemach z wiezami, jak np. wahadto pojedyncze, podwdjne, potrdjne,
wahadto sferyczne, zagadnienie dwu ciat, ruch w polu grawitacyjnym,
problemach z elektrostatyki, jak np. znajdowanie rozktadu pola elektrycznego
oraz rozktadu potencjatu, zagadnieniach fadunku w polu elektrycznym

i magnetycznym oraz problemach z mechaniki kwantowej, jak np. rozwigzania
réwnania Schrodingera, funkcje wtasne, funkcja falowa oraz spektrum
energetycznego standéw zwigzanych, paczka falowa czgstki swobodnej, stany
rozproszeniowe, funkcja falowa w atomie wodoru.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektédw uczenia

Student: si€

—ma wiedze dotyczacq praktycznego
wykorzystania metod mechaniki I1_WO01, I1_W04
teoretycznej oraz fizyki kwantowej do
zrozumienia zjawisk i prawidtowosci
fizycznych; I1_KO5

—zna metody matematyczne wykorzystywane
do opisu zjawisk fizycznych, w
szczegdblnosci przy uzyciu narzedzi
programu Wolfram Mathematica;

—zna program Wolfram Mathematica,
pozwalajacy na przeprowadzenie petnych
rachunkéw numerycznych i symbolicznych
w modelu fizycznym, ich opracowanie,
redakcje, prezentacje oraz przygotowanie

I1_U02,11_U03, I1_U04

prostych symulacji fizycznych;




—posiada umiejetnosci pozwalajace, przy
wykorzystaniu programu Wolfram
Mathematica, rozwigzywac¢ model fizyczne
mechaniki teoretycznej, elektrycznosci i
magnetyzmu oraz fizyki kwantowej;

—potrafi obstugiwaé program obliczeniowy
w wybranym przez siebie systemie
operacyjnym. Potrafi napisac kroétki
program, majacy na celu przeprowadzenie
petnych rachunkéw (numerycznych i
symbolicznych) i ich prezentacje;

—umie samodzielnie wykorzystywac
mozliwosci pakietow obliczeniowych do
kreatywnego rozwigzywania postawionych
problemow fizycznych;

- potrafi planowac i organizowac¢ wykonanie
postawionych zadan dotyczacych
przeprowadzenia obliczen symbolicznych

i numerycznych.
15. Literatura obowigzkowa i zalecana
Obowigzkowa:
Notatki z wyktadu
Dokumentacja Wolfram Mathematica
Literatura zalecana:
Mechanika klasyczna, T. 1i 2, J. R. Taylor
Podstawy elektrodynamiki, David J. Griffiths
Wstep do mechaniki kwantowej, R. Liboff
Introduction to mathematica for physicist, A. Grozin (dostep online)
The Mathematica guidebook for symbolics, M. Trott
The Mathematica guidebook for numerics, M. Trott
The Mathematica guidebook for programming, M. Trott
The Mathematica guidebook for graphics, M. Trott
The Mathematica Book, Stephen Wolfram, 4th edition, Cambridge University
Press 1999 (dostep online)
Mathematica programming an advanced introduction, Leonard Shifrin (dostep
online)
16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
ciggta kontrola postepéw pracy nad biezacymi zadaniami realizowanymi na
laboratorium, kontrolne prace czastkowe (kolokwia)
17. Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu:

ciggta kontrola obecnosci i postepéw w zakresie tematyki zajec¢
kilka prac kontrolnych (kolokwiéw)
warunek konieczny do zaliczenia kursu: 65% obecnosci na wyktadzie oraz 60%

(z catej puli) poprawnie wykonanych zadan z list




Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz
punktach ECTS

liczba godzin
przeznaczona na
zrealizowanie danego
rodzaju zajec

zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

—wyktad: 30
—laboratorium: 30
praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajeé: 30
—czytanie wskazanej literatury: 15
—przygotowanie do prac kontrolnych: 15
taczna liczba godzin zajec 120
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 4




