SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Fizyka dla ISSP 3
Physics for ISSP 3

Dyscyplina naukowa

nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

Informatyka stosowana i systemy pomiarowe

Poziom studiow

I stopien

Rok studiéw

II rok

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
wyktad — 30 godzin
laboratorium komputerowe - 30 godzin

konwersatorium - 15 godzin

11.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

Zakres wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z fizyki na poziomie przedmiotow
Fizyka dla ISSP 1 oraz Fizyka dla ISSP 2

12.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z dziedziny
optyki oraz termodynamiki i wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw fizycznych zwigzanych z tymi zagadnieniami z fizyki przy pomocy
komputera. W ramach zaje¢ student ma naby¢ umiejetnosci przydatne przy
tworzeniu gier i symulacji, w ktérych istotne jest zastosowanie praw optyki lub
termodynamiki do opisu modelu.




13.

Tresci programowe

Fala elektromagnetyczna (réwnania Maxwella, fale ptaskie i predkosc¢ swiatta,
sinusoidalne fale elektromagnetyczne, energia i ped fal elektromagnetycznych,
stojqce fale elektromagnetyczne)

Natura Swiatta i rozchodzenie sie $Swiatta (natura Swiatta, odbicie, zatamanie,
catkowite wewnetrzne odbicie, dyspersja $wiatta, polaryzacja, rozpraszanie
Swiatta, zasada Huygensa)

Optyka geometryczna (odbicie i zatamanie na ptaskiej powierzchni, odbicie

i zatamanie na kulistej powierzchni, cienkie soczewki, kamera, oko, przyrzady
optyczne)

Interferencja (interferencja i koherentne zrddta Swiatta, interferencja $wiatta z
dwéch zrodet, prazki interferencyjne, interferencja w cienkich warstwach,
interferometr)

Dyfrakcja (dyfrakcja Fresnela i Fraunhofera, dyfrakcja na pojedynczej
szczelinie, dyfrakcja na kilku szczelinach, siatka dyfrakcyjna, okragte szczeliny
i zdolnos$¢ rozdzielcza, holografia)

Temperatura i ciepto (temperatura i rbwnowaga termodynamiczna, termometry
i skale temperatur, rozszerzalnos¢ cieplna, ciepto, przemiany fazowe,
mechanizmy transportu ciepta)

Termiczne wiasnosci materii (réwnania stanu, czasteczkowe wtasnosci materii,
model gazu doskonatego, ciepto wtasciwe, rozktad predkosci w gazie, fazy
materii)

Pierwsza zasada termodynamiki (uktady termodynamiczne, praca przy zmianie
objetosci, sciezki przemian termodynamicznych, energia wewnetrzna i 1.
zasada termodynamiki, rodzaje proceséw termodynamicznych, energia
wewnetrzna gazu doskonatego, ciepto wtasciwe gazu doskonatego, proces
adiabatyczny)

Druga zasada termodynamiki (kierunek proceséw termodynamicznych, silnik
cieplny, silnik spalinowy, lodéwka, 2. zasada termodynamiki, cykl Carnota,
entropia, mikroskopowa interpretacja entropii).

14,

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektédw uczenia

Student: si€

—zna podstawowe pojecia i koncepcje
z zakresu optyki i termodynamiki, wielkosci [I1_WO02, I1_WO05
fizyczne z tego zakresu oraz ich jednostki;

—zna i rozumie podstawowe prawa optyki
i termodynamiki oraz zakres ich
stosowalnosci; 11 KO3

-zna $rodowisko Matlab wspierajace B
obliczenia numeryczne oraz jego narzedzia
umozliwiajace symulacje zjawisk fizycznych
z zakresu optyki i termodynamiki;

- potrafi efektywnie wykorzystac¢ poznany
aparat matematyczny do opisu i rozwigzania
zadan i problemoéw z zakresu optyki

I1_U02, I11_U03, I1_U04,
I1_U15,11_U17

i termodynamiki;




—potrafi wykorzysta¢ poznane prawa fizyczne
do rozwigzywania wybranych probleméw
i wyjasniania obserwowanych zjawisk
z zakresu optyki i termodynamiki;

- potrafi przeksztatci¢ zagadnienia fizyczne z
zakresu optyki i termodynamiki do postaci
rozwigzywalnej na komputerze;

- potrafi uzy¢ srodowiska Matlab do obliczen
i symulacji zwigzanych ze zjawiskami optyki
i termodynamiki oraz wizualizacji
problemow i wynikow, w tym tworzenia
wykresow i rysunkdw;

—wykorzystuje poznane prawa z zakresu
optyki i termodynamiki do omdéwienia
obserwowanych zjawisk i zadanych
problemow;

—omawia ograniczenia rzeczywistych uktadéw
fizycznych wynikajgce z praw optyki
i termodynamiki;

—w razie potrzeby wyszukuje i wykorzystuje
dodatkowe informacje niezbedne do
poznania nowego zagadnienia lub
rozwigzania postawionego problemu z
zakresu optyki i termodynamiki;

—jest $wiadomy znaczenia podstaw optyki
i termodynamiki dla zrozumienia zagadnien
dotyczacych elektroniki i systemow
pomiarowych.

15. Literatura obowigzkowa i zalecana
Sears & Zemansky's University Physics
Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moeb - Fizyka dla szkét wyzszych, Tom 1I,
OpenStax:
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2
Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moeb - Fizyka dla szkét wyzszych, Tom III,
OpenStax:
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3
Dokumentacja Matlaba dostepna online:
https://www.mathworks.com/help/matlab/

16. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

rozwigzywanie list zadan i probleméw praktycznych (laboratorium i
konwersatorium)

ciggta kontrola postepéw w zakresie tematyki zaje¢ w formie werbalnych pytan
prowadzgcego podczas rozmow w trakcie zaje¢ (laboratorium i konwersatorium)
kolokwia czastkowe lub kartkowki oraz dyskusja rozwigzan listy zadan i
problemoéw (konwersatorium)

realizacja projektow indywidualnych i grupowych (laboratorium)

egzamin dwuczesciowy sprawdzajacy stopien opanowania tresci programowych
i ich zastosowanie w praktyce (wyktad)



https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-3
https://www.mathworks.com/help/matlab/

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegélnych komponentéw przedmiotu:

wyktad: kontrola obecnosci, egzamin (dwuczesciowy: test i praktyczny, przy
komputerach)

laboratorium: kontrola obecnosci, listy zadan, sprawdziany, projekty
indywidualne i grupowe

konwersatorium: kontrola obecnosci, listy zadan, kartkéwki, kolokwium

Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz liczba godzin

punktach ECTS przeznaczona na

rodzaju zajec

zrealizowanie danego

zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

—wyktad: 30
—konwersatorium: 15
—laboratorium: 30
praca wiasnha studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajec: 30
—czytanie wskazanej literatury: 30
—opracowanie wynikoéw, przygotowanie 15

wystgpien/projektow:

—przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 30
taczna liczba godzin zajec 180
Liczba punktow ECTS (jesli jest wymagana) 6




