SYLABUS PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim oraz jezyku angielskim
Algorytmy i struktury danych
Algorithms and Data Structures

Dyscyplina naukowa

informatyka

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Rodzaj przedmiotu (obowigzkowy, do wyboru)

obowigzkowy

Kierunek studiow

Informatyka stosowana i systemy pomiarowe

Poziom studiow

I stopien

Rok studiéw

ITI rok

Semestr (zimowy lub letni)

letni

Forma zajec i liczba godzin
wyktad — 30 godzin

laboratorium komputerowe - 30 godzin

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu

Podstawowa znajomos¢ C++: struktury, tablice, wskazniki, przydziat i
zwalnianie pamieci. Elementy programowania obiektowego.

Umiejetnos¢ zapisu prostych algorytmow w jezyku C++.

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie klasycznych algorytméw i wyksztatcenie umiejetnosci
projektowania wtasnych efektywnych algorytmoéw i struktur danych. Ocena
ztozonosci algorytméw i poprawy ich efektywnosci, jesli jest to mozliwe.
Umiejetnos$¢ implementacji algorytmoéw i struktur danych w wybranym jezyku
programowania. Umiejetnosc znalezienia optymalnych algorytméw dla
zagadnien pojawiajacych sie w praktyce programisty.




13.

Tresci programowe

Najprostsze algorytmy: Euklidesa NWD, sito Erastotenesa. Podstawowe
struktury danych: tablica, lista, drzewo BST. Kolejka i stos. Algorytmy
rekurencyjne (operacje na drzewach). Ztozonosc¢ algorytméw. Notacja O.
Twierdzenie o rekursji uniwersalnej. Algorytmy sortujgce: insertion sort,
heapsort, mergesort, quick sort, counting sort, radix sort. Zasada Dziel i
Zwyciezaj. Struktury stownikowe: Drzewa BST (z implementacjq), drzewa
czerwono-czarne, B-drzewa. Kopce ztaczalne. Haszowanie: tancuchowe,
otwarte. Programowanie dynamicznie: triangulacja optymalna, optymalne
mnozenie macierzy. Algorytmy zachtanne na przyktadzie generatora kodow
Huffmana. Grafy: implementacje przez macierz sasiedztwa oraz listy sgsiadow.
Algorytmy: Kruskala i Prima (MST) oraz Dijkstry. Problem Union-Find. Szybka
transformata Fouriera. Algorytm Strassena. Sieci sortujace.

14.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektédw uczenia

Student: Sie
—zna algorytmy i struktury danych

wystepujace w trakcie kursu, ich wady, I1_WO04, I1_WO05
zalety oraz ztozonos$¢ czasowaq,
i pamieciowq;

—rozumie i potrafi zaimplementowac ztozone 11 KOS
struktury danych, takie jak listy, drzewa,
grafy, kopce itp.;

— potrafi szacowac ztozonos¢ algorytmow
i projektowac algorytmy efektywne do
rozwigzania nietypowych problemdw;

—zaprojektowane algorytmy potrafi
zrealizowac¢ w jezyku C++;

- potrafi korzysta¢ z literatury przedmiotu i
zasobow Internetu by znalez¢ wasciwy
algorytm do rozwigzania napotykanych w
praktyce problemow.

I1_U02,11_U03

15.

Literatura obowigzkowa i zalecana

Literatura obowigzkowa:
Cormen, Leiserson, Rivest - Wstep do Algorytmdw, PWN, 2022

Literatura zalecana:

Banachowski, Diks, Rytter — Algorytmy i struktury danych, PWN, 2023
Wréblewski — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion,
2019

16.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

ciggta kontrola postepdéw realizacji biezgcych zagadnien, prezentacja rozwigzan
zadan w trakcie ¢wiczen wraz z dyskusjg

kolokwia

egzamin pisemny

17.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu:

ciggta kontrola obecnosci i postepéw w zakresie tematyki zajec
egzamin (pisemny lub ustny)
kolokwia (dwa lub trzy)




Naktad pracy studenta wyrazony w godzinach zaje¢ oraz
punktach ECTS

liczba godzin
przeznaczona na
zrealizowanie danego
rodzaju zajec

zajecia (wg planu studidow) z prowadzacym:

—wyktad: 30
—laboratorium: 30
praca wiasna studenta (w tym udziat w pracach

grupowych):

—przygotowanie do zajec: 30
—czytanie wskazanej literatury: 10
—przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 30
taczna liczba godzin zajec 130
Liczba punktéw ECTS (jesli jest wymagana) 5




