WYZNACZANIE STALEJ PLANCKA 70

Z CHARAKTERYSTYK ELEKTRYCZNYCHIOPTYCZNYCH
DIOD ELEKTROLUMINESCENCYJNYCH

I.ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Fotonowa teoria Swiatla. Budowa i mechanizm Swiecenia diod
elektroluminescencyjnych.; charakterystyka widmowa. Wyznaczanie stalej Plancka na
podstawie charakterystyk pragdowo - napieciowej i widmowej diody Swiecacej. Budowa i
zasada dziatania monochromatora.

II. POMIARY

A. Charakterystyka pradowo-napieciowa
1. Zamontowac pierwsza (np. z6ttq) diode do obwodu elektrycznego wedlug schematu

przedstawionego na rys.1
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2. UstawiC pokretla regulacji napiecia na zasilaczu na zero. Gdy tego nie zrobimy,
impuls napiecia przy wlqczeniu, moze spowodowac¢ uszkodzenie diod
luminescencyjnych.

3. Sprawdzi¢ czy mierniki napiecia i natezenia pradu sg ustawione na wiasSciwych
zakresach. Miernik napiecia na zakresie 20V[DCV], miernik pradu
20mA[DCV].Niewlasciwe ustawienie zakresow lub trybu pracy (napiecie-lub
natezenie prqdu) moze spowodowac zniszczenie miernikow.

4. Przelacznikiem 0.1 lub 0.01 oraz odpowiednim pokretlem regulacji pradu zasilacza
ustawi¢ dopuszczalng maksymalng warto$¢ natezenia pradu. Wynosi ona
20mA.Przekroczenie tej wartosci spowoduje uszkodzenie diody.
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5. Wilaczy¢ zasilacz. Stopniowo zwiekszajac napiecie od 0 do 0k.3,5V wyznaczyc
charakterystyke pradowo - napieciowa diody elektroluminescencyjnej zwracajac
uwage, by prqd przewodzenia diody nie przekroczyl 20 mA.

6. Napiecie zasilacza ustawiC na zero, odtaczy¢ badang diode i na jej miejsce podtaczyc
nastepna.

7. CzynnoSci opisane w punktach 1-6 powtorzy¢ dla pozostatych diod.

B. Charakterystyka widmowa diody elektroluminescencyjnej.

1. Zamontowa¢ dowolng diode na szczelinie wejsciowej monochromatora wedlug
schematu przedstawionego na rys.2.

2. Miernik napiecia na fotodetektorze ustawic¢ na zakresie 200mV[DC].

3. Wiaczyc zasilacz.

4. Przy wartoSci natezenia pradu przewodzenia rownej 20 mA, zmierzyc
charakterystyke widmowq Swiecenia diody, notujagc wskazania woltomierza przy
roznych dhugosciach fal przepuszczanych przez monochromator. Wyboru konkretnej
dhugosci fali dokonujemy pokrettem (Sruba mikrometryczng) monochromatora. Do
instrukcji dotaczona jest krzywa cechowania monochromatora (zaleznos¢ podziatki od
dhugosci fali). Charakterystyka widmowa powinna zawiera¢ co najmniej 30 punktow
pomiarowych potozonych blizej siebie w obszarze szybkich zmian Js (A), a rzadziej
tam, gdzie natezenie Swiecenia stabo zalezy od dlugosci fali. W razie watpliwosci co
do wyboru konkretnych wartosci A, nalezy zwrdcic¢ sie do prowadzacego zajecia.

5. Napiecie zasilacza zmniejszy¢ do zera, odlaczyC badang diode i na jej miejsce
potaczy¢ nastepna.

6. Czynnosci opisane w punktach 1 - 5 powtorzy¢ dla pozostatych diod.

III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1. Sporzadzi¢ wykresy charakterystyk pradowo napieciowych, wyznaczy¢ wartosc¢ Usg.
2. Sporzadzi¢ wykresy charakterystyk widmowych swiecenia badanych diod.
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3. Na podstawie wzoru h ===

obliczy¢ stala Plancka h, podstawiajac za

dlugos¢ fali A, warto$¢ odpowiadajgcg maksimum natezenia widma odpowiedniej
diody.
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