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I WYZNACZANIE STALEJ PLANCKA

I.ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Zjawisko fotoemisji elektronéw z metali. Fotokomorka prézniowa.

Wyjasnienie mechanizmu zjawiska fotoelektrycznego wg Einsteina.
Opis metody wyznaczania statej Plancka i pracy wyjscia zastosowanej w ¢wiczeniu.

II. POMIARY

W ponizszej Tabeli zestawiono dtugosci fal i czestoSci odpowiadajace maksymalnym natezeniom

emisji Swiatla emitowanego przez poszczegdlne diody.
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TABELA1
Kolor Niebieska I Niebieska II Zielona Z6Mta Pomarancz.
A [nm] 430 470 502 575 621
V[x10%Hz] 6,98 6.38 5,98 5,22 4,83
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Rys.1. Schemat polaczen

Wilaczamy do sieci zasilacze. Przelacznik P ustawiamy w potozeniu 1, w ktérym Swieci pierwsza
dioda elektroluminescencyjna (niebieska I).

Mierzymy natezenie fotopradu J; przy napieciu hamujacym z zasilacza regulowanego rownym 0 V
Przelacznik P ustawiamy kolejno w potozeniach nr 2, 3, 4 i 5 co spowoduje Swiecenie kolejnych
diod. Dla kazdej diody mierzymy odpowiadajace jej natezenie fotopradu.

Nastepnie, zwiekszamy warto$¢ napiecia hamujacego do 0,05 V i powtarzamy dzialania opisane
w punkcie 3.

Podwyzszamy etapami warto$¢ napiecia hamujacego, co 0,05 V, i powtarzamy dziatania opisane
w punkcie 3.

Podwyzszanie napiecia kontynuujemy az do warto$ci Uy, przy ktérej natezenie fotopradu spadnie do
zera (dla roznych diod wartos¢ Uy bedzie rozna).

III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1.

2.

Sporzadzamy (na jednym rysunku) wykresy zalezno$ci natezenia fotopradu od napiecia hamujacego
dla poszczegolnych diod -elektroluminescencyjnych. Wyznaczamy odpowiadajace im napiecia
odciecia Ug.

Korzystajac z Tabeli 1 sporzadzamy wykres zaleznoSci napiecia odciecia Uy od czestosci drgan
Swiatla emitowanego przez poszczegolne diody. Zaleznosc¢ te przyblizamy réwnaniem prostej regresji
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y = ax + b (patrz: Instrukcja ONP, rozdziat 4.1.1). Wspotczynnik kierunkowy tej prostej a jest rowny
h/e (w jednostkach V x s). Po pomnozeniu a przez tadunek elektronu (e = 1,6021892(46) x 10 C),
otrzymujemy wartosc statej Plancka h w jednostkach J xs (dzul razy sekunda). Ztozona niepewnos$¢
standardowa uc(h) obliczamy z prawa przenoszenia niepewnosci standardowych (patrz: Instrukcja
ONP, wzér 15).

3. Parametr b w rOwnaniu prostej regresji jest w prosty sposéb zwigzany z pracq wyjscia @ elektronu z
metalu: b = @le - korzystajac z tej relacji wyznaczamy prace wyjscia elektronéw z fotokatody.
Poniewaz wartosci pracy wyjscia sa podawane w tablicach w eV, przeliczamy otrzymang warto$¢ na
elektronowolty (1 J = 6,24 x 10" eV). Zlozong niepewno$¢ standardowq u.(@®) obliczamy z prawa
przenoszenia niepewnosci standardowych (patrz: Instrukcja ONP, wzor 15).

4. Prace wyjscia elektronéw z fotokatody mozemy wyznaczy¢ z réwnania prostej regresji w jeszcze
jeden sposob. Warto$¢ czestosci odpowiadajaca Uy = 0 odpowiada wartoSci czestoSci granicznej
fotoemisji Vg. Zlozona niepewno$¢ standardowa uc(Vyg) wynika z niepewnosci wyznaczenia
parametrow a i b prostej regresji; u(a) i u(b). Po pomnozeniu V, przez stalg Plancka h, odczytang z
tablic, otrzymujemy wartos¢ @. Zlozona niepewnos¢ standardowa u.(@®) obliczamy z prawa
przenoszenia niepewnosci standardowych (patrz: Instrukcja ONP, wzor 15).

5. Porownujemy wartosci @ otrzymane w punktach 3 i 4.
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