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66 ANALIZA WIDMOWA
ZA POMOCA SPEKTROSKOPU

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Emisja $wiatla;
e budowa atomu;
e rodzaje widm;
e serie widmowe;
e budowa i1 zasada dzialania spektroskopu; rozszczepienie S$wiatta przez pryzmat
(dyspersja), analiza widmowa za pomoca spektroskopu.

2. POMIARY

Do badania widm uzywamy spektroskopu, ktory sklada sie ze stolika wyposazonego w
pryzmat P, kolimator K, lunet¢ L i tubus M (rysunek ponizej).

Kolimator K shluzy do przeksztalcenia rozbieznej wiazki
badanego Swiatla na wigzke rownolegla (posiada soczewke
skupiajacg i pionowa szczeling o regulowanej szerokosci W
ognisku soczewki).

Skala spektroskopu znajduje si¢ w ptaszczyznie ogniskowe;j
soczewki osadzonej w dodatkowym tubusie M.

Lunetka L stuzy do obserwacji widma na tle skali.

Uwaga! Poniewaz w ukladzie mamy do czynienia z transformatorem dajagcym wysokie
napigcie nie wolno samodzielnie dokonywac Zzadnych przetaczen w ,,czarnej skrzynce”.

1. W obecnosci prowadzacego wlaczyé wzorcowe zrodlo $wiatha - hel.

2. Ustawi¢ spektroskop tak, aby otrzymac ,ostre” prazki widma helu na tle skali
spektroskopu. W tym celu nalezy:

- kolimator ustawi¢ pod katem ok. 30° do $cianki pryzmatu; szczeling kolimatora oswietli¢
$wiattem helu;

- oswietli¢ skale umieszczong w tubusie, a tubus ustawi¢ w ten sposob aby $wiatto po odbiciu
od $cianki pryzmatu byto widoczne w okularze lunety wraz ze skala,

- zamocowac tubus (dokrecié¢ jego $ruby).

3. Zapisa¢ potozenia ,,s” linii widmowych charakterystycznych dla helu, opisa¢ ich barwe
oraz intensywnos¢.

4. Nie zmieniajgc ustawienia tubus-kolimator wykona¢ pomiar potozenia linii widmowych




| Pracownia fizyczna Optyka Cwiczenie 66

dla trzech nieznanych pierwiastkow oznaczonych jako 1, 2, 3.
Za kazdym razem wlaczenie nowego zrodla dokonuje prowadzacy zajecia.

Uwaga! Podczas przerw w obserwacji widm zrédto zasilania powinno by¢ wylaczone.
Specjalnie do tego celu zamontowano wytacznik na zewnatrz tzw. ,,czarnej skrzynki”.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Dla zrodta wzorcowego (helu) wyznaczy¢ diugosci fali dla zaobserwowanych linii
widmowych. W tym celu nalezy skorzysta¢ z tabelki ,,.Dlugosci fal linii widmowych”
dotaczonych na koncu instrukcji.

2. Wykresli¢ krzywa dyspersji dla helu (wzorcowego zrodta $wiatla), czyli zalezno$é
potozenia linii widmowych na skali lunetki spektroskopu s od odpowiadajacych im dhugosci
fal A z uwzglednieniem niepewnosci standardowej u(s) (Instrukcja ONP rozdziat 4.2).

3. Korzystajac z krzywej dyspersji okresli¢ dtugosci fal linii dla Zzrodet 1, 2,1 3. W tym celu
nalezy przyporzadkowac kazdej zarejestrowanej na pozycji S linii jej dtugos¢ A;.

4. Zidentyfikowaé poszczegdlne zrodta porownujac dtugosci linii widmowych odczytanych z
krzywej dyspersji wraz z opisem barwy kazdej linii z warto$ciami podanymi w tabeli.

5. Przedyskutowa¢ otrzymane wyniki.
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Dlugosci fal linii widmowych niektorych pierwiastkow

pierwiastek dhugos¢ fali [nm] barwa linii intensywno$¢
438,8 fioletowa bardzo staba
4472 fioletowa staba
HEL 471,3 niebieska silna
492,2 niebiesko - zielona Srednia
501,6 zielona $rednia
587,6 zolta bardzo silna
667,8 czerwona Srednia
706,5 czerwona Srednia
253,7 ultrafiolet bardzo silna
313,2 ultrafiolet staba
366,3 ultrafiolet $rednia
404,7 fioletowa bardzo staba
RTEC 407,8 fioletowa staba
435,8 niebieska $rednia
491,6 niebiesko - zielona $rednia
546,1 zielona silna
577,0 z0Mta bardzo silna
579,1 701ta bardzo silna
623,4 czerwona staba
4537 fiolet staba
482,7 niebieska Srednia
534,1 zielona Srednia
540,0 zielona $rednia
NEON 585,2 z0Mta bardzo silna
594,5 701ta bardzo silna
614,3 pomaranczowa silna
640,2 czerwona silna
659,9 ciemno-czerwona Srednia
7245 ciemno - czerwona staba
415,8 fioletowa $rednia
470,2 niebieska silna
ARGON 549,5 zielona Srednia
565,0 zielona staba
591,2 zoMta srednia
641,6 czerwona staba
696,5 czerwona Srednia




