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6 DYFRAKCJA SWIATLA NA
SZCZELINIE

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Swiatlo jako fala, prawa rzadzace rozchodzeniem sig fal;
e dyfrakcja (ugigcie) fali na szczelinie;
e rozklad nate¢zenia fali $wietlnej w prazkach dyfrakcyjnych;
e wlasnosci $wiatla laserowego;
e sposob pomiaru dlugosci fali zastosowany w tym ¢wiczeniu.

2. POMIARY

Uwaga! Wprawdzie stosowany w tym ¢wiczeniu laser ma stosunkowo mala moc, ale jego
swiatlo moze stanowi¢ zagrozenie dla wzroku. Dlatego zabrania si¢ kategorycznie
patrzenia na wychodzaca wigzke (,pod $wiatlo”), zmiany ustawienia lasera, zabawy
przy uzyciu lusterka i innych czynno$ci mogacych spowodowaé zagrozenie dla wzroku
wykonujacych to ¢éwiczenie lub wzroku innych studentow. Dopuszcza sie jedynie
obserwacje prazkow dyfrakcyjnych na ekranie. Przy wszelkich problemach nalezy
zwrocic si¢ do prowadzacego zajecia laboratoryjne.

1. Ustawiamy szczeliny w odleglosci L =2 m od ekranu (ulatwi to obliczenie warto$ci
sina=x/L).

2. Wiaczamy laser.

3. Na drodze wiazki laserowej umieszczamy szczeling o najmniejszej szerokosci
D =0,017 mm (numer szczeliny - 6) i delikatnie obracajac tarczg ze szczelinami, szukamy
takiego polozenia, ktore pozwala uzyskac¢ na ekranie jak najjasniejszy obraz dyfrakcyjny.

4. Mierzymy odlegtosci pomigdzy srodkami wszystkich kolejnych par maksimow (2Xmax) Oraz
pomiedzy $rodkami kolejnych par minimow (2Xmin) tego samego rzedu, widocznych na
obrazie dyfrakcyjnym z lewej i prawej strony maksimum centralnego.

5. Na drodze wigzki laserowej ustawiamy kolejne szczeliny i mierzymy odleglosci pomiedzy
srodkami kolejnych par maksiméw i1 miniméw tego samego rzgdu. Szerokosci szczelin
wynosza odpowiednio:

Nr szczeliny Szeroko$¢ D [mm]
5 0,05
4 0,1
3 0,2
2 0,3
1 0,4

Dla kazdej szczeliny nalezy wykona¢ co najmniej 8§ pomiarow.

Uwaga: im szersza szczelina, tym wigcej maksimow i minimow wida¢ na ekranie. W
przypadku pojawienia si¢ wielu blisko potozonych prazkéw nalezy wybieraé nie kolejne, lecz
co ktores (np. co trzecie) prazki dyfrakcyjne, tak aby byly one rozmieszczone w przyblizeniu
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rownomiernie na catej szerokosci obrazu dyfrakcyjnego. Nalezy zwroci¢ przy tym uwage na
prawidtowe numerowanie prazkow.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Na podstawie wynikow dla szczeliny o danej szerokos$ci, dla kazdej zmierzonej wartosci
2Xmax | 2Xmin Wyznaczy¢ dlugosci fali A wysytanej przez laser korzystajac ze wzorow (m - rzad
prazka):

dla maksimow dla minimow
_ meaxD _ 2xminD
T 2m+ 1L  2mlL

2. Nastepnie, dla kazdej szczeliny, obliczy¢ $rednig arytmetyczng ze wszystkich dtugosci fal.
3. Po zebraniu wynikow dla kazdej szczeliny nalezy poréwnac¢ otrzymane warto$ci i obliczy¢
srednig arytmetyczna Ag dlugosci fali lasera.

4. Obliczy¢ ztozong niepewnos¢ standardows Uc(A) dla dtugosci fali lasera (Instrukcja ONP,
wzoér nr 17).

5. We wnioskach wskaza¢, ktoére wyniki pomiaréw najbardziej odbiegaja od wartosci $redniej
i sprobowac wyjasni¢ dlaczego.
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