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NIEPEWNOSCI POMIAROWE

3 a NA PRZYKLADZIE BADANIA

OKRESU DRGAN WAHADLA
MATEMATYCZNEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Ruch drgajacy harmoniczny.
e Wahadlo matematyczne - przyblizenie matych wychylen.
e Niepewnos$¢ pomiaru, niepewnos¢ standardowa, niepewnos¢ maksymalna.

2. POMIARY

Zadanie 1. Pomiar okresu drgan wahadet w zaleznos$ci od ich dlugosci.
a) Zmierzy¢ $rednice kulek wahadet za pomocg suwmiarki. Pomiar wykona¢ co najmniej

sze$ciokrotnie w rdznych kierunkach.

b) ustawi¢ nici wahadet na 0,5 m (przy uzyciu miarki milimetrowej) i zmierzy¢ kolejno czas
trwania 50 okres6w kazdego z nich.

¢) pomiary powtorzy¢ dla dtugosci nici 0,75 mi 1,0 m.

Zadanie 2. Poréwnanie zaleznoséci pomiaru od jego wielokrotnosci.

a) Dla jednej kulki ustawi¢ ni¢ wahadta na ok. 0,1-0,15 m i zmierzy¢ raz czas trwania 20
okresow.

b) Dla tego samego ustawienia zbada¢ 20 razy czas trwania 1 okresu.

c¢) Ustawi¢ ni¢ na dtugo$¢ 1 m i powtdrzy¢ pomiary z punktu a) i b).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1. Pomiar okresu drgan wahadel w zaleznos$ci od ich dlugosci.

1) Obliczy¢ promien (warto$¢ srednia z pomiardow srednic) kazdej kulki.

2) Wyznaczy¢ doktadng dlugos¢ wahadta | (dhugos$é nici + promien kulki).

3) Wyznaczy¢ okres T wahadet dla roznych jego dtugosci.

4) Obliczy¢ przyspieszenie ziemskie dla wszystkich zmierzonych dtugosci wahadta (0,5 m;
0,75 m; 1 m) obu kulek. W tym celu nalezy skorzysta¢ z zalezno$ci:
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5) Wyznaczy¢ maksymalng niepewno$¢ pomiarowa dtugosci wahadet Al 1 maksymalng
niepewno$¢ pomiarowg okresu drgan wahadet AT. W tym celu nalezy skorzysta¢ z
zaleznosci (wzor 18, Instrukcja ONP):
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6) Wyznaczy¢ maksymalng niepewnos¢ pomiarowg przyspieszenia  ziemskiego
u(@ = max (Omax. — Os. » 9. — Omin). W tym celu nalezy obliczy¢ warto$¢ $rednig ze
wszystkich pomiaréw 1 nastgpnie wskaza¢ najwicksza roznice miedzy gg a pozostatymi
wynikami.

Zadanie 2. Poréwnanie zalezno$ci pomiaru od jego wielokrotnosci.

1) Obliczy¢ warto$¢ okresu T z pojedynczego pomiaru czasu 20 wahni¢¢ (dla wszystkich
dhugosci wahadta).

2) Obliczy¢ warto$¢ $rednig okresu T’ z wielokrotnych pomiaréw 1 wahniecia (dla

wszystkich dtugo$ci wahadta).
3) Wyznaczy¢ niepewnosci standardowe pomiaru okreséw T (niepewno$é wzorcowania) i T’
(odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej).

AT 1 I
u(T) = NG u(T") = JWZ(T i —T')?

4) Wyciaggna¢ wnioski odnosnie wpltywu metody pomiaru zjawiska na wielko$¢ niepewnosci.
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