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17 BADANIE RUCHU
PRECESYJNEGO ZYROSKOPU

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Ruch obrotowy bryty sztywnej. Moment sily, moment bezwtadnosci.

e Moment bezwtadnosci walca.

e Zasada zachowania momentu pedu.

e Ruch precesyjny.

e Zasada dziatania zyroskopu. Zastosowania zyroskopow.

2. POMIARY

Zadanie 1. Wyznaczanie momentu bezwladnosci tarczy zyroskopu przez pomiar zjawiska
precesji.

1) Sprawdzi¢ potaczenia uktadu pomiarowego wg ponizszego schematu:
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2) Ustawi¢ cigzarek z szalkg na dzwigni zyroskopu tak, aby dzwignia ustawila si¢ poziomo.
3) Zmierzy¢ odlegtos¢ ,,r” od osi przegubu do miejsca zawieszenia szalki.
4) Wiaczy¢ stanowisko przez wcisnigcie przycisku ,,zal. w panelu ,,zasilanie sieciowe”. W

pozostatych wilaczy¢ zasilanie wlacznikami ,,siec”.
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5) Po wilaczeniu zasilania silnika napedzajacego tarcze ustawi¢ predkos¢ obrotow na 2800,
odczeka¢ do momentu, kiedy nastapi stabilizacja obrotow.

6) Obcigzac szalkg odwaznikami 100g - 300 g co 50g nadajac dzwigni wstepny ruch obrotowy
tak, by mozliwie wyeliminowac¢ zjawisko nutacji.

7) Zmierzy¢ czas trwania kilku okresOw precesji, przyjmujac nastepujaca zasade:

przy obcigzeniu 100g - czas trwania 2 okresow,

przy obcigzeniu 150g - czas trwania 3 okresow,

przy obcigzeniu 200g - czas trwania 4 okresow,

przy obcigzeniu 250g - czas trwania 5 okresow,

przy obcigzeniu 300g - czas trwania 6 do 8 okresow.

8) Powtdrzy¢ czynnosci z punktu 6) 1 7) dla nastepujacych predkosci obrotowych

silnika: 3200, 3600 i 4000 obr/min.

Zadanie 2. Wyznaczanie momentu bezwladnosci tarczy z wymiaréw geometrycznych.

1) Wykona¢ odpowiednie pomiary geometryczne tarczy.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW

Zadanie 1. Wyznaczanie momentu bezwtadnosci tarczy zyroskopu przez pomiar zjawiska
precesji.

1) Wyznaczy¢ moment bezwtadnosci tarczy dla pojedynczego pomiaru ze wzoru:
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mj - masa obcigzajaca,

g - przyspieszenie ziemskie,

I - odlegtos¢ od osi przegubu do miejsca zawieszenia szalki.

wp - predkos¢ katowa preces;ji

wi - predko$¢ katowa tarczy.

Predkosci katowe podajemy w rad/s pamigtajac, ze 1 obr = 2z rad.

2) Na podstawie wszystkich pomiaréw wyznaczy¢ $rednig warto§¢ momentu bezwladnos$ci

tarczy.

Zadanie 2. Wyznaczanie momentu bezwtadno$ci tarczy z wymiarow geometrycznych.

1) Znajac wymiary geometryczne tarczy i gesto$¢ zelaza (8 - 103 kg/m®) okresli¢ jej mase m.
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2) Wyznaczy¢ moment bezwtadnosci ze wzoru:
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2
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gdzie R- promien tarczy.

3) Oceni¢ niepewnosci maksymalne (ONP wzor 18) wynikow wyznaczania momentu
bezwtadno$ci. Niepewno$¢ pomiaru czestotliwosci obrotow oszacowaé na podstawie
zatozenia, ze odczytujemy ja z doktadnoscig +/- 1 dziatka tarczy miernika.

4) Poréwnac i przeanalizowa¢ wyniki otrzymane w obu metodach.
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